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Zusammenfassung —

Mittels einer ,,Mini-Emissionkammer® wurden Papiermaterialien unter Die Adsorberrohrchen werden mittels TD-GC-MS/ODP gemessen, um die fluchtigen
definierter relativer Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Zeit und einem Bestandtelle, insbesondere Geruchsstoffe, zu analysieren.

definierten Oberflachen/Volumen-Verhaltnis inkubieren. Die 500-mil- Die Extraktionsmethode ermoglicht einen Vergleich der Ergebnisse aus der
Weithals-Schottflasche mit N,-Zuleitung ermoglich die direkte Instrumentellen Analytik mit den Ergebnissen aus der humansensorischen
Extraktion der Gasphase auf ein Adsorberrohrchen. Prifung nach DIN EN 1230 und DIN 10955.

Einleitung

« Papier wird als Verpackungsmaterial flr trockene Lebensmittel (z.B. Brot, Mehl, Tee) und fettige Lebensmittel (z.B. Pizza, Pommes Frites) verwendet.

 Das Lebensmittelkontaktmaterial (food contact material, FCM) darf gemald Art. 3 ¢) der Verordnung (EG) Nr. 1935/2004 keine Beeintrachtigung der
organoleptischen Eigenschaften der Lebensmittel herbeifihren, also auch keine geruchsaktiven flichtigen organischen Substanzen (olfactory active volatile
organic substances, oVOC) in Mengen auf das Lebensmittel Ubertragen, die eine Beeintrachtigung der organoleptischen Eigenschaften bewirken.

Hintergrund und Zielstellung

- Bei der Prufung des Ubergangs von Fehlaromen aus Verpackungen auf Lebensmittel Uber die Gasphase muss nach DIN EN 1230-2 die relative
Luftfeuchtigkeit (relative humidity, rH) eingestellt werden. Wolf et al. (2023) zeigten, dass mit steigender rH die Desorption von VOC aus Papierfasern zunimmt
[1]. Allerdings wird die rH weder bei der Prufung des Geruchs nach DIN EN 1230-1 noch bei der Migration von Substanzen auf das Adsorptionsmittel Tenax®
nach DIN EN 14338 berucksichtigt.

« Zlel dieser Arbeit war es, die Extraktion der oVOC sowie VOC (volatile organic substances) direkt aus der Gasphase unter definierter rH zu realisieren.

Die optimierte Extraktionsmethode Inkubation Messung mittels TD-GC-MS/ODP

 EIne 500-ml-Weithals-Schottflasche (a), ¢  Die VOC auf dem Adsorberrohrchen werden mittels Thermodesorptions- (TD)-
etwa 2 cm hoch mit Raschigringen (b) befllt, GC-MS analysiert und zeitgleich die oVOC am olfaktometrischen Detektionsport
dient als ,,Mini-Emissionskammer®. Zur (ODP) abgerochen und die Intensitat auf einer Skala bewertet.

Einstellung einer definierten rH werden d
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' Gasphase » Referenzsubstanzen dienen zur Absicherung der Identitat der Substanzen.

Ergebnisse flr einen Papierbeutel (Beispielprobe)

« Es wurden beispielhaft die oVOC einer bedruckten Papierprobe identifiziert. Dazu wurde die Probe (1 Tute; 9,5 g, 27 dm?) in die ,Mini-Emissionskammer*
gegeben, zuvor 10 ml destilliertes Wasser (rH = 100 %) eingefullt und anschliel3end 24 h bel Raumtemperatur inkubiert. Aul3erdem wurde ein Blindwert (leere
Emissionskammer unter denselben Inkubationsbedingungen) mitgefuhrt. Die Extraktion und Messung erfolge wie oben beschrieben. Die GC-Olfaktometrie
wurde von einem Panel mit dreil Prufpersonen durchgeflhrt.

 Es wurden 10 oVOC in der Probe identifiziert. Der entsprechende Geruch wurde von mindesten zwei der drei Prufpersonen beschrieben. Als Leitsubstanzen
der rostig und kakaoartig riechenden Probe konnten Pyrazine identifiziert werden.

Chromatogramm des Papierbeutels mit 10 identifizierten Substanzen (siehe Tabelle) ldentifizierte oVOC im Papierbeutel; Leitsubstanzen: Pyrazine
6x10° 1 2 34 5678 910 TD-GC-MS/ODP
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5x10° - |2n4klrj1bé|;tj|?n: 1 Grin, muffig 2 Hexanal
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Retentionsindex (siehe [2] zur Darstellung des Retentionsindex auf der Abszisse)
Fazit

* Diese Extraktionsmethode ermoglicht aufgrund gleicher Inkubationsbedingungen einen Vergleich der Ergebnisse aus der instrumentellen Analytik mit den
Ergebnissen aus der humansensorischen Prufung nach DIN EN 1230 und DIN 10955.

» Die Extraktionsmethode kann neben der Analytik von Geruchstoffen generell auch fur die Analytik von VOC angewandt werden.
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