TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

Fachrichtung Mathematik e Institut fiir Algebra e Prof. Baumann, Dr. Noack

Algebra fiir Informationssystemtechniker — SoSe 2018
Wiederholungaufgaben 1. & 2. Semester

Ul (a) Essei M :={1,2,3,4,5}. Geben Sie fiir den Graphen G = (V, E) mit

V- (J‘24> o @) \{{A, B} | A, BEV,ANB =0}

die Knotenanzahl, die Knotengrade und die Kantenanzahl an.

(b) Zeichnen Sie das Diagramm eines zusammenhangenden 3-reguldren Graphen G mit der
Knotenmenge V := {1,2,...,8}, der nicht bipartit ist. Begriinden Sie, dass G kein
bipartiter Graph ist.

(c) Essei G = (V, E) ein Graph mit der Knotenanzahl n (n > 3), der keinen Kreis enthélt
und genau 3 Komponenten hat. Bestimmen Sie die Kantenanzahl von G in Abhangigkeit
von n.

(d) Welche besondere Eigenschaft hat der Priifer-Code (a1, as, . . . a,—2) eines Baumes, wenn
der Baum ein Weg ist?

U2 Geben Sie fiir den durch das nebenstehende Diagramm
definierten Graphen G = (V, E) alle nicht-isomorphen
Spannb3ume durch Diagramme an.

U3 (a) Beweisen Sie: Das Produkt von 4 aufeinander folgenden Zahlen ist stets durch 24 teilbar.
(b) Berechnen Sie die letzten zwei Ziffern der Zahl 1188,

U4 Betrachtet wird die Gruppe (Zi,, -).

(a) Zeigen Sie, dass 2 ein Erzeuger von Zj, ist.

(b) Wie viele Erzeuger gibt es in Zjy? Bestimmen Sie alle Erzeuger.
(c) Untergruppen welcher Ordnung besitzt die Gruppe (Z7y, -)?
(d)

d) Bestimmen Sie die kleinste Untergruppe von (Zj,,-), die das Element 7 enthilt, und

alle Linksnebenklassen dieser Untergruppe.

(e) Verwenden Sie Potenzen des Erzeugers 2, um eine Untergruppe der Ordnung 9 von
(Z3g,-) und ihre Linksnebenklassen anzugeben.

U5 Gegeben sind auf der Menge X = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} die zwei Permutationen:

a—(12345678910

3812109764 5 > B=(154)0(12785)0(2310).

(a) Geben Sie a, B und (a!® o %)~ in Zyklenschreibweise an.
(b) Bestimmen Sie das Signum von a.
(c) Untersuchen Sie, ob M = {0 € S1g9 |o(1) = 2} eine Untergruppe von (S, o) bildet.



U6 Gegeben ist die Gruppe G = {s1, s2, 53, 54, 55, 56} mit der folgenden Verkniipfungstafel:

[ ols1] sa] s3] saf ss5] s

S1 S1 S9 S3 S4 S5 S6

S9 S9 S3 S1 S6 S4 S5

S3||s3| s1| s2| s5| sg| sa

S41154| S5| S6| S1| S2| 83

S5 S5 56 S4 53 51 52

S6 S6 S4 S5 S92 S3 S1

(a) Finden Sie alle Untergruppen von G und geben Sie deren Ordnungen an.
(b) Ermitteln fiir eine nichttriviale Untergruppe die Zerlegung von G in Linksnebenklassen.
(c) Ist G abelsch? Ist G zyklisch?

U7 Es wird der Ring (Zs[z]/2® + 22 + 1, ®, ®) betrachtet.

(a)

(b)

(c) Berechnen Sie z7 in diesem Ring.

(d) Ist (Za[x]/2® + 22 +1,®,®) ein Kdrper? Begriinden Sie lhre Antwort!

Wie viele Elemente enthalt dieser Ring?

Berechnen Sie zu jeder Einheit des Ringes das multiplikative Inverse.



