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Beachten Sie bitte folgende Hinweise:

- Der Rechenweg ist liickenlos anzugeben, Antworten sind zu begriinden.
- Firr jede Aufgabe ist ein Extrablatt zu verwenden und mit dem Namen zu beschriften.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg!

1 (a) Berechnen Sie Real- und Imaginarteil der folgenden komplexen Zahl:
. 9 ) 2
pom (i G230 N
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(b) Zeigen Sie, dass die Menge U := {(g 3;)

a,beR a+b= 0} einen Unter

vektorraum von R2*2 bildet.

2 (a) Berechnen Sie die Dimension von Span 01],|bo in Abhangigkeit
—a 2b
von a,b € R.
1 3
(b) Betrachtet wird die parametrisierte Matrix A, := [ 1 0 1| € R**3in Abhéangig-
1 2a b
keit von a,b € R.
1
(1) Zeigen Sie, dass v := | 2 | nichtin Col(4; 3) liegt.
3

(2) Bestimmen Sie die Dimension des Kerns von A, in Abhdngigkeit von den
Parametern a und b.



(a) Essinddie Mengen A := {(m,n)|m € {1,2,3},n € {3,4}}und B :={1,2,3,4,5,6}
gegeben.

(1) Berechnen Sie |P(A)|.
(2) Ist die Abbildung f : A — Bmit f((m,n)) = ( n ) injektiv? Ist f surjektiv?

Ist f bijektiv? Begrinden Sie lhre Antworten.

(b) Beweisen Sie mit der Methode der vollstandigen Induktion, dass fir alle n € N,
n > 1, gilt:

i 1 _n
kzlk(k—i—l) n+1

(a) Es stehen zwei kleine Glaser ohne Markierungen, ein hinreichend grofser Eimer
und unbegrenzt Wasser bereit. In das eine Glas passen genau 84 Milliliter Wasser,
in das andere Glas genau 109 Milliliter. Wie kann man mit diesen drei Gefalden
genau 1 Milliliter Wasser abmessen?

(b) Finden Sie alle Losungen z € Zgy fur die Gleichung 109 - z 4+ 87?3 = 2 (mod 84).

Bestimmen Sie die Machtigkeit der Symmetriegruppe
eines Quaders mit Seitenlangen 1 cm, 2 cm und 3 cm.

Geben Sie alle Elemente dieser Symmetriegruppe als
Permutationen der Eckpunkte in Zyklenschreibweise an.




