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Relationen, Abbildungen

Der Kern einer Abbildung f : M — N ist definiert als

U13.

U14.

U15.

kerf = {(x,y) e Mx M| f(x) = f(y) }.

Zeigen Sie, dass ker f eine Aquivalenzrelation auf M ist, bestimmen Sie die Aqui-
valenzklassen.

Priifen Sie, welche der folgenden Abbildungen injektiv, surjektiv oder bijektiv
sind. Schrdnken Sie, falls moglich, den Definitions- und Zielbereich derart ein,
dass Sie eine bijektive Abbildung erhalten.

(i ffR—=>R, x~|x|;
() f: Rso > R, x—x;
(i) f:R—R, x> xcos(x);
(iv) f: R? = R?%, (x1,x0) — (x1+2x2,3x1 — x2).
Essei f: M — N eine Abbildung.
(a) Zeigen Sie, dass f(ANB) C f(A) N f(B) fiir beliebige A, B C M gilt.

(b) Zeigen Sie, dass f genau dann injektiv ist, wenn f(A N B) = f(A) N f(B) fur
alle A,B C M gilt.

(c) Geben Sie eine konkrete Abbildung f und zwei Mengen A, B C M an, fiir die
F(ANB) # f(A) N f(B) gilt.

Gegeben ist die Abbildung
f: R® — R?, (x,y,z) — (x—y,y—2z,z—x).

Bestimmen Sie die Urbildmengen f~!({(0,—1,1)}) und f'({(1,1,2)}). Nutzen
Sie diese Information, um zu zeigen, dass f weder injektiv noch surjektiv ist.



Ale.

H17.

H18.

Hausaufgabe, bitte vor Beginn der 4. Ubung (oder im Lernraum) unter Angabe
von Name, Matrikelnummer, Ubungsgruppe und Ubungsleiter abgeben.

(a) Gegeben ist die Relation
R={(x,y) € NxN | x+yistgerade}.

Priifen Sie, welche der Eigenschaften reflexiv, irreflexiv, symmetrisch, antisym-
metrisch, transitiv die Relation R besitzt.

(b) Gegeben ist die Abbildung
f:{0,1} x{0,1} —» {-1,0,1}, (xy)+—x—y.

Priifen Sie, ob f injektiv, surjektiv oder sogar bijektiv ist. Begriinden Sie Thre
Antwort!

Gegeben ist die parameterabhingige Abbildung f;: R — R (mit a € R) durch

2x + 3, furx <1,
fa(x) = 2 ..
(x—a)*4+1, firx>1.

Geben Sie den Wertebereich von f in Abhingigkeit von a an. Finden Sie alle
Parameterwerte fiir a, sodass f,

(i) injektiv, (ii) surjektiv, (iii) bijektiv

ist.
(a) Sind die folgenden sechs Abbildungen f;: R\ {0,1} — R\ {0,1}, fur k €
{1,2,3,4,5,6}, bijektiv?
O A@=x  G) A@=1-% (i) A =1,
(v) filt) =110 () S0=""1 () fil)=

(b) Bilden Sie die Hintereinanderausfiihrung f; o f; von jeweils zwei dieser Ab-
bildungen. Fiir welche Félle gilt f; o f; = fjo fi?



