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7. Ubungsblatt zur Vorlesung
“Diskrete Strukturen fur Informatiker”

Teilbarkeit

Zeigen Sie, dass die Teilbarkeitsrelation auf IN eine Ordnungsrelation ist.

U37.

U3s.

U39.

A40.

H41.

Wie in der Vorlesung eingefiihrt, bezeichne T(n) = {a € IN | a teilt n} die
Teilermenge von n.

(a) Geben Sie die Teilermengen T(60) und T(550) explizit an, und zeichnen Sie
jeweils ein Teilerdiagramm.

(b) Finden Sie eine bijektive Abbildung f: T(60) — T(550), sodass fiir alle x,y €
T(60) gilt: x | y genau dann wenn f(x) | f(y).

Berechnen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus’ fiir jedes der nachstehen-
den Zahlenpaare (x,y) den grofiten gemeinsamen Teiler ggT(x,y), sowie eine
Darstellung ggT(x,y) = ax + by mita, b € Z.

(i) x=108,y=42, (i) x=144,y =289, (iii)) x =560,y = 126.
Beweisen Sie, dass n® — n fiir jede nattirliche Zahl n durch funf teilbar ist, einer-

seits durch vollstdndige Induktion, und andererseits durch geschickte Zerlegung
in Faktoren.

Hausaufgabe, bitte vor Beginn der 8. Ubung (oder im Lernraum) unter Angabe
von Name, Matrikelnummer, Ubungsgruppe und Ubungsleiter abgeben.

Firi € {1,2,3,4,5,6,7} bezeichne a; die i-te Ziffer Ihrer Matrikelnummer. Erzeu-
gen Sie zunéchst die Zahlen x = 100a; 4 104z + a3 und y = 100as + 1046 + ay.

(a) Bestimmen Sie die Teilermengen T(x) und T(y), und zeichnen Sie jeweils ein
Teilerdiagramm.

(b) Berechnen Sie den grofiten gemeinsamen Teiler von x und y mittels des Euk-
lidischen Algorithmus’. Geben Sie eine Darstellung ggT(x,y) = ax + by mit
a,b € Z an.

Fiir eine Menge M C N bezeichnen wir mit sup M das Supremum von M, also die
kleinste Zahl y € IN die x < y fiir alle x € M erfiillt.

(@) Sei M C N> mit |[M| = 6 und sup M = 14. Zeigen Sie, dass es zwei ver-
schiedene, nichtleere Teilmengen A,B C M gibt, sodass } ,cax = Y cpx
gilt.



(b) Sei M C N~ mit |M| = 1008 und sup M = 2014. Zeigen Sie, dass es zwei
verschiedene Zahlen x,y € M gibt, sodass entweder x | y oder y | x gilt.

Hinweis: Verwenden Sie das Schubfachprinzip.

H42. Wie viele gekiirzte Briiche § mit0 < 7 <1,b < 15,und a,b € N gibt es?



