TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT

Bereich Mathematik und Naturwissenschaften, Fakultit Mathematik, Institut fiir Algebra
Prof. Dr. Ulrike Baumann, Dr. Henri Miihle. Wintersemester 2019/20

2. Kurzldsung zur Vorlesung
“Einfithrung in die Mathematik fiir Informatiker — Lineare Algebra”

Losen von (Un-)Gleichungen in C

U9. (a) Seien z; = ay + iby = 11?1 und zp = ap + iby = rye'?2.

(i)

(ii)

(iii)

|z1 - z2| = 1112 = |z1] - | 22|
(b) Seizg = a + ib eine Lésung von z° + pz + g = 0. Dann gilt insbesondere
0= (a+ib)>+pla+ib)+gq
= a° — 3ab® + pa + q +i(3a°b — b> + pb).
Esist zp = a — ib, und damit folgt

(a —ib)* 4+ p(a—ib) +q = a°® — 3ab® + pa+q — i(3a*b — b> + pb)
= a3 —3ab? + pa +q +i(3a%b — b3 + pb)




H11. (a) Seiz = a+ib. Dannistz = a — ib und es gilt

Re <2_1> = aZQW' und Im <2_1> = ﬁ,

sowie b
1\ _ a 1)
Re(z )_—a2+b2' und Im(z ) 2
(b)
(1+2i)(2—3i)_2—3i+4i—6i2_8+i_
(3+2i)(2—1)  6—3i+4i—22 8+4i
(c) Esgilt

(x+2—i) = (x+2)* —6(x+2)* +1+i(4(x +2)> —4(x +2))

In dem Ausdruck soll der Imaginérteil gleich null sein, und das ist fiir die
folgenden Werte erfiillt:

xXo=-2, x1=-1, xp=-3.
(d) Die Losungsmenge ist

{z € C | Re(z) < Im(z) und Re(z) > —1}.

HI12. (a)
(1) zo=1, zlze%, zzze%
(ii) z0 = —1, zlze%, zzze%i
(i) 20=1, z1 =203 —1, zp =275 —1, z3=2e% —1,
z4:2e%—1
2 2 2
V) m=i 1o, m=—i -, zm=i 14—,
@iv) 1 N N 7
2



_0,
zZp =

1+ 51,
Z1 =

_4 + 61/
Zy) =

—5+1
23 =



