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5. Kurzlésung zur Vorlesung
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Vektorriume

H29. (a) U lasst sich nicht als Spannraum darstellen, also miissen wir die Vektorraum-
0
axiome tiberpriifen. Mit x = 1 und y = —1 folgt (0) € Uy; also gilt (U1).
0
Seien uy,uy € Uj. Also gibt es geeignete x1, X2, 1,2 € R, sodass

x1—1 x, —1
Uuptu=\x1+y1 |+ | x2+y
i+l y2+1
(x1+x—-1)—1
=|l(i+x2—1)+W1+y2+1) | € Uy;

(y1+y2+1)+1
also gilt (U2). Seien weiter 2 € Rund u € U;. Dann gibt es geeignete x,y € R,

sodass
x—1 a(x—1)
au=a|x+y| = lalx+y)
y+1 a(y+1)
(ax —a+1) -1
=|(ax—a+1)+(ay+a—-1) ] € Uy;
(ay+a—1)+1
also gilt (U3). Also ist U; ein Untervektorraum des IR>.

Damit der Nullvektor in U, liegt, miisste x = —2 gelten, und gleichzeitig
y = —2und y = —4. Das ist aber ein Widerspruch. Also ist U, kein Untervek-
torraum des RR3.

b) M, ist genau dann ein Untervektorraum des R?, wenn ¢ = 0.
( g

(c) Es sei 0 das neutrale Element bzgl. der Addition in K, und es sei o der Null-
vektor von V. Sei v € V. In der Vorlesung wurde gezeigt, dass 0 © v = o.
Offenbarist1 — 1 = 0in K, also ist

0o 02 0=000= 1-1)owv

(V9) (V7)

(1ev)a ((-1)ev) = vaé ((-1)©o).
Wegen der Eindeutigkeit des inversen Vektors folgt —v = (—1) ® v.



H30. (a) Das Gleichungssystem mit den sechzehn Gleichungen in sechzehn Unbekann-
ten lautet:

—8ag+4by —2co+dy =0

1
—a1+b1—c1—|—d1:8
2

dzzg

1
a3+b3+C3+d3:6
8as +4bs +2c3+d3 =0
1
—a0—|—bo—Co+d0:6
2
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1
@+b+@+@=8

3ag —2bg + co = 3a1 — 2b1 + 1
1 =0
3ap + 2by + ¢p = 3az + 2bz + ¢3
—6ag + 2by = —6a; + 2b;

2b1 = 2b;
6a, + 2by, = 6asz + 2bs
—12a9 4+ 2by =0
12a3 4+ 2b; = 0

(b) Nachrechnen!



