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8. Ubungsblatt zur Vorlesung
“Einfithrung in die Mathematik fiir Informatiker — Lineare Algebra”

Dimensionsformel fiir Matrizen, Invertierbarkeit

Gegeben sind die folgenden Matrizen:

(1)183 321 72 1

A= €zy* B=|12 3|eR¥, C=| 03 —-1|eR>.
0010 111 -3 4 -2
1010

(i) Berechnen Sie jeweils den Rang der Matrix, die Dimension des Kerns und
den Kern der Matrix.

(ii) Geben Sie jeweils eine Basis des Spalten- und des Zeilenraums an.

(iii) Berechnen Sie jeweils, falls moglich, die inverse Matrix.

Gegeben ist die folgende Matrix in Abhédngigkeit von a € IR:

1 1 a
A, = 3 -1 1| e R®*S,
-2 20

(a) Fir welche a ist diese Matrix nicht invertierbar?
(b) Berechnen Sie fiir a = —1 die inverse Matrix (A_1) !, und iiberpriifen Sie Ihr
Ergebnis durch eine Probe.
Es sei K ein Korper, es sei 0 € K" der Nullvektor, und A € K"*". Beweisen Sie,
dass folgende Aussagen dquivalent sind.
(i) A istinvertierbar.
(ii) Ker(A) = {o}.
(iii) rg(A) = n.
Hausaufgabe, bitte vor Beginn der 9. Ubung (oder im Lernraum) unter Angabe

von Name, Matrikelnummer, Ubungsgruppe und UbungsleiterIn abgeben.
Gegeben sind die folgenden Matrizen tiber Z:

2101 2 201
1 211 1011
A= 0012 B= 1 01 2
0101 2 2 2 2



(i) Berechnen Sie jeweils den Rang der Matrix, die Dimension des Kerns und
den Kern der Matrix.

(ii) Begriinden Sie welche dieser Matrizen invertierbar ist, und berechnen Sie
die inverse Matrix mittels des Gaufs-Jordan-Verfahrens.

H47. (a) Es seien a,b,c,d € R derart, dass ad — bc # 0. Berechnen Sie die inverse

d
(b) Beweisen Sie die Umkehrung der Implikation aus H41(b).

(c) Seien A,B € K"*" derart, dass B invertierbar ist. Beweisen Sie, dass genau
dann AB~! = B~!A gilt, wenn AB = BA ist.

Matrix von <Z b> ,und fithren Sie eine Probe durch.

HA48. Gegeben sind die komplexen Matrizen

1 2 4 0 1-1 1+
A= |1+ 2+i 3+i|, B=|1+: 1 2
1—i 2—i 3—i 2 1-i 2-2i

(i) Berechnen Sie jeweils den Rang der Matrix, die Dimension des Kerns und
den Kern der Matrix.

(ii) Geben Sie jeweils eine Basis des Spalten- und Zeilenraums an.

(iii) Berechnen Sie jeweils, falls moglich, die inverse Matrix.



