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Bestimmen Sie den Realteil der komplexen Zahl w; := 3.
Skizzieren Sie die Menge M :={z € C | |z —i| <1, |2| <1}
in einem geeigneten Koordinatensystem.

Ermitteln Sie reelle Zahlen «, 3, derart, dass das Polynom p: C — C mit
p(z) := 2% + az? + Bz + v zumindest die Nullstellen z; := i und 25 := 1 besitzt.

2. Gegeben seien die Funktionen f: Dy — R und g : D, — R durch

_a:+2
=1

f(z) := In(x) und g(z) :
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wobei D¢ C R bzw. D, C R jeweils den natiirlichen (d.h. gréBtmoglichen) Definitionsbereich be-
zeichnet.

a)

b) Bestimmen Sie den natiirlichen Definitionsbereich Dj, der Funktion h : D, — R mit

c)

Ermitteln Sie Dy und D,

hx) == f(g(x)).

Zeigen Sie, dass die obige Funktion g im Intervall (1,00) monoton fallend ist.

3. Gegeben sei die Funktion f: (—1,00) - R durch f(z) =zIn(1 +z)+ 1.

Ermitteln Sie das quadratische Taylorpolynom zur Funktion f fiir die
Entwicklungsstelle zy = 0.

Stellen Sie f durch Taylorentwicklung zur Entwicklungsstelle zy = 0 dar,
wobei das Restglied die zweite Ableitung von f enthalten soll.

Ermitteln Sie eine moglichst groBe Zahl b > 0, so dass
|f(z) = f(0)] < g fir alle z € [0, b] gilt.

In (322 — 1)

Ermitteln Sie xh_)ngo m
[
Die Funktion f: (0,00) — R sei gegeben durch f(z) := 171 dt.

0
Berechnen Sie f/(1).

Fiir Parameter a,b € R sei f : R — R durch

inh falls © <
) = {sm (az), fallsz <0 gegeben.

" lax+b,  fallsz >0

Bestimmen Sie alle Paare (a,b) € R x R, fiir die die Funktion an der Stelle x =0
stetig und differenzierbar ist.

=] [~

] [



5. Fiir reelle Parameter o, 3 seien die Matrix A und der Vektor b gegeben durch

a) Ermitteln Sie jeweils alle Paare (o, 8) € R X R, so dass das Gleichungssystem Ax = b

a —2 1 15}
A=[-2 1 0 und b:=1{3
0 1 3

al) eine eindeutige Losung,  a2) unendlich viele Losungen,  a3) keine Losung

besitzt.
Berechnen Sie b" Ab fiir den Fall o« = 3 = 0.
Berechnen Sie fiir & = 0 die Determinante der Matrix C := AT A.

Ermitteln Sie die folgenden unbestimmten Integrale:

al) /xe%“dx, a2)/de.

Xz

oo

dz existiert.

Untersuchen Sie, ob das uneigentliche Integral
ZL’Q + e*
1

Es sei f: R — R eine ungerade stetige Funktion. Zeigen Sie, dass dann

die Gleichung /f(:v) dz = 0 gilt.
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1. a) Re(wl)—E\/g,
b) Mi={z€C||]z—i<1 [z|<1}={(z,y) eR* | 2® + (y—1)* <1, 2> +y* < 1}
A)plz)=G-ez+)z-1)=F+1):z-1)=2-22+2-1
2. a)Dj={ zeRlz>0 }; Dy={ zeR|z#1 }
b) Dp,={ x€Rjz>1 oder z< -2 }.
c) ¢(x)=... <0, also g auf (1, 00) monoton fallend.
3. a)plx)=1+2?
b) f(z) = 1+1(§:1) 2% mit & zwischen 0 und
e+, 1 642 1 '3
c) \f(a:)—f(O)\—§<£+1>2\x|2—§(€+1)2x2§§(3:+2)372<§:>b—1.

In(32% — 1 1 1
4. a) xlggo{ﬁ}:Q b) f’(x):1+x:>f’(1):§. c) b=0, a € R beliebig.

5. a) al) eine eindeutige Losung fiir a # 4,
a2) unendlich viele Losungen fiir « = 4 und 5 = —3
a3) keine Losung fiir = 4 und 5 # —3

b) bTAb = 18, c) det(A) = —4 = det(C) := det(A)det(A) = 16.

1
6. a) al) /erm—l—l dor — ge2x+1 _ Ze29[;+1 Ee?

1 1
a2) Subst.: u=Inz, du= de /de =sin (In (z)) + C.

T
T 71 o0
b)/ 5 de < [ —dz=—e" = oder
xe 4+ et e’ 1
001 > »
/ 5 dx</—dx— = 1 existiert.
r°+ e’ 1

c) Esgilt: f(—x) = —f(z) & f(z)+ f(—x) = 0 und damit:
a 0 a 0 a a a

/f(x)dx:/f(x)der f(x)dx:—/f(—t)dt+ f(x)dx:/[f(x)Jrf(—x)]dx :/de:o.

—a —a 0 a 0 0 0



