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Prof. Dr. Ulrike Baumann
Projektgruppe Diskrete Strukturen

Raum: WIL C 246
Tel.: +49 351 463 - 32940
ulrike.baumann@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Algebraische Graphentheorie, insbesondere
Cayley-Graphen und Graphen-Automorphismen sowie Proble-
me aus der Theoretischen Informatik und Kryptologie

Die Algebraische Graphentheorie beschdftigt sich mit der Untersu-
chung von Problemen der Graphentheorie unter Anwendung von
Methoden der Algebra. Insbesondere werden Zusammenhdnge zwi-
schen Graphen und Gruppen untersucht. Eine besondere Rolle in
der Theorie symmetrischer Graphen spielen Cayley-Graphen, die
Uber Gruppen konstruiert werden und deren Eigenschaften darstel-
len kénnen. Es gibt sehr enge Verbindungen zwischen Problemen
aus der Diskreten Mathematik und Fragen, die in der theoretischen
Informatik untersucht werden.

Vorlesungsangebot: Mathematik fur Informatiker, Algebra
fur Informationssystemtechniker, Vorlesungen und Seminare
zu diskreten Strukturen

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/algebra/baumann


https://tu-dresden.de/mn/math/algebra/baumann

Prof. Dr. Anita Behme
Professur fur Angewandte Stochastik

Raum: WIL B 317
Tel.: +49 351 463 - 32426
anita.behme@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Stochastische Modellierung, Sprungprozesse
und deren Statistik

Viele (scheinbar) zufdllige Prozesse in Physik, Versicherungs- und Fi-
nanzmathematik, Medizin und anderen Feldern lassen sich mittels
stochastischer Prozesse modellieren. Derartige Prozesse und ihre
Analyse sind Forschungsschwerpunkte dieser Professur. Speziell ar-
beiten wir zu Lévyprozessen und Lévy-getriebenen Differentiaiglei-
chungen sowie deren Anwendungen und den daraus resultieren-
den Fragestellungen, wie z. B. invariante Verteilungen, Fluktuatio-
nen und Schatztheorie.

Vorlesungsangebot: weiterfUhrende Vorlesungen zu verschie-
denen Themen der Stochastik wie z. B. Stochastische Prozesse,
Statistik, Stochastische Analysis, Zeitreihenanalyse, sowie Vorle-
sungen zur Versicherungsmathematik

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/stochastik/behme


https://tu-dresden.de/mn/math/stochastik/behme

Prof. Dr. Manuel Bodirsky
Professur fur Algebra und diskrete
Strukturen

Raum: WIL C 120
Tel.: +49 351 463 - 35355
manuel.bodirsky@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Universelle Algebra, Klone auf unendlichen
Grundmengen, unendliche Permutationsgruppen. Endliche
Modelltheorie und deskriptive Komplexitat. Klassische Modell-
theorie, homogene Strukturen, strukturelle Ramseytheorie.
Enumerative Kombinatorik

Eine aktuelles Forschungsthema meiner Arbeitsgruppe ist die Be-
rechnungskomplexitét von Constraint Satisfaction Problemen aus
der theoretischen Informatik. Ziel ist ein systematisches Verstandnis
der Probleme, die mit polynomiellem Rechenaufwand gelost wer-
den kdénnen, und welche NP-schwer sind. Viele Fragen in diesem
Gebiet fuhren zu zentralen Problemen in der universellen Algebra.
Bei Constraint Satisfaction Problemen mit unendlichem Wertebe-
reich sind ausserdem Kenntnisse aus der Modelltheorie wichtig, und
es ergeben sich vielfdltig Ankniipfungspunkte mit anderen aktiven
Themen am Institut fir Algebra (wie etwa Automorphismengrup-
pen von Strukturen).

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen der Algebra,
einflihrende und fortgeschrittene Vorlesungen in Kombinato-
rik, universeller Algebra, und Logik (Modelltheorie).

Website: Inhttp://www.math.tu-dresden.de/~bodirsky/


http://www.math.tu-dresden.de/~bodirsky/

Prof. Dr. Ralph Chill
Professur fur Funktionalanalysis

Raum: WIL C 213
Tel.: +49 351 463 - 37574
ralph.chill@tu-dresden.de

Foto: Nils Eisfeld

Arbeitsgebiet: Funktionalanalysis, lineare und nichtlineare
Evolutionsgleichungen

Funktionalanalysis ist die Analysis auf endlich- und unendlichdi-
mensionalen Vektorrdumen (Banachrdumen, Hilbertréumen, topo-
logischen Vektorraumen) und die Analysis der linearen und nichtli-
nearen Operatoren zwischen diesen Rdumen. Mein spezielles For-
schungsinteresse gilt der Theorie der linearen und nichtlinearen
Evolutionsgleichungen auf Banachrdumen, den zugehdrigen Ope-
ratorhalbgruppen und dem qualitativen Verhalten von Evolutions-
gleichungen  (Langzeitverhalten,  Regularitdt, Approximation).
Neben der Operatortheorie und der Theorie der Banachrdume be-
ruhrt dieses Forschungsgebiet auch die harmonische Analysis, die
Funktionentheorie, und vor allem das Gebiet der partiellen Differen-
tialgleichungen.

Vorlesungsangebot: Grundvorlesungen der Analysis, Funk-
tionalanalysis (Einfuhrung und Vertiefung), Funktionentheorie,
Partielle Differentialgleichungen, Evolutionsgleichungen

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/analysis/chill


https://tu-dresden.de/mn/math/analysis/chill

Prof. Dr. Arno Fehm
Professur fur Algebra

Raum: WILC 116
Tel.: +49 351 463 - 35063
arno.fehm@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Algebra und Zahlentheorie, insbesondere
Arithmetik und Modelltheorie von Korpern

Die Zahlentheorie untersucht Eigenschaften von Zahlen, insbeson-
dere ganzer und rationaler Zahlen, und ist eines der dltesten Ge-
biete der Mathematik. Die seit dem 19. Jahrhundert entwickelte al-
gebraische Zahlentheorie fuhrt diese Untersuchung mit Methoden
der modernen Algebra fort, was mit der Entwicklung der grundle-
genden Begriffe von Gruppen, Ringen und Kérpern einhergegangen
ist. Korper zum Beispiel sind Zahlbereiche, in denen die tblichen
Rechenoperationen Addition, Subtraktion, Multiplikation und Divi-
sion durchgeftihrt werden kénnen, wie etwa im Korper der ratio-
nalen Zahlen. An der Professur fiir Algebra untersuchen wir insbe-
sondere Eigenschaften von Korpern unter algebraischen, arithmeti-
schen und logischen Gesichtspunkten. Hierbei kommen Methoden
aus verschiedenen Gebieten der Mathematik zum Einsatz, vor al-
lem aus algebraischer Zahlentheorie, kommutativer Algebra, Ga-
loistheorie, arithmetischer Geometrie, analytischer Zahlentheorie,
Gruppentheorie und Modelltheorie.

Vorlesungsangebot: Grundvorlesungen Algebra, einfihrende
Vorlesungen zu algebraischer Zahlentheorie, algebraischer Geo-
metrie und mathematischer Logik, vertiefende Vorlesungen zu

Themen aus Algebra und Zahlentheorie sowie modelltheoreti-

scher Algebra.

Website: http://www.math.tu-dresden.de/~afehm


http://www.math.tu-dresden.de/~afehm

Prof. Dr. Dietmar Ferger
Professur fur Mathematische Statistik

Raum: WIL B 313
Tel.: +49 351 463 - 36371
dietmar.ferger@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Asymptotische und nichtparametrische Statis-
tik, Change-Point Analysis, zufallige abgeschlossene Mengen
und empirische Prozesse

Bei einer Vielzahl von nicht deterministischen Abldufen unserer Er-
fahrungswelt kommt es sehr héufig vor, dass der Zufallsmechanis-
mus des zugrunde liegenden stochastischen Prozesses einen Struk-
turbruch an einer unbekannten ,Sprungstelle” aufweist. Das Prob-
lem besteht in der Schdatzung der ,Sprungstelle” anhand von Beob-
achtungen des stochastischen Prozesses. Je nach Fragestellung lie-
[fert der Schétzwert beispielsweise die Zeitspanne einer Fehlproduk-
tion oder die Dauer einer Epidemie, die Rekonstruktion eines ver-
rauschten Bildes oder die Einteilung von Patienten in eine Risiko-
und Nichtrisikogruppe. In den jeweiligen mathematischen Model-
len werden Schdétzverfahren konstruiert und unter Verwendung ma-
thematischer Kriterien auf ihre Effizienz hin untersucht und opti-
miert. In der Regel geschieht dies durch die Herleitung von Grenz-
wertsdtzen.

Vorlesungsangebot: Grundvorlesung Statistik  (Bachelor),
Mathematische Statistik, Lineare Modelle (Master), Spezialvor-
lesungen: Extremwert-Statistik, Asymptotische Entwicklungen,
Zufdllige abgeschlossene Mengen und Choquet-Kapazitaten,
Service: Mathematik fur Wirtschaftswissenschaftler

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/sto/ferger


https://tu-dresden.de/mn/math/sto/ferger

Prof. Dr. Andreas Fischer
Professur fur Numerik der Optimierung

Raum: WIL C 320
Tel.: +49 351 463 - 34148
andreas.fischer@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Ziele meiner Arbeitsgruppe sind

« Design und Analyse effizienter Algorithmen,
« mathematische Modellierung von Optimierungsaufgaben,
« Behandlung von Aufgabenstellungen aus der Praxis.

Dabei befassen wir uns mit verschiedenen Problemklassen, z.B.

+ Optimierungsaufgaben mit Nebenbedingungen,

« Komplementaritdts- und Variationsprobleme,

« nichtglatte Gleichungssysteme,

« diskrete Optimierungsaufgaben, speziell Zuschnitt- und Pa-
ckungsoptimierung,

* Aufgaben aus dem Machine Learning.

Aufgrund dieses Spektrums haben wir Erfahrungen aus Forschungs-
projekten und der Zusammenarbeit mit Partnern aus Universitdten,
wissenschaftlichen Einrichtungen und Unternehmen.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen fur Ingenieur-
wissenschaften, Bachelor-Vorlesungen zur Numerischen
Mathematik und zur Optimierung, Master-Vorlesungen zur kon-
tinuierlichen und zur diskreten Optimierung, spezielle Master-
Vorlesungen zur Optimierung, z.B. zur Spieltheorie.

Website: https://www.math.tu-dresden.de/~fischer


https://www.math.tu-dresden.de/~fischer

Prof. Dr. Ellen Henke
Professur flr Algebra mit Schwerpunkt
Gruppentheorie

Raum: WIL C 109
Tel.: +49 351 463 - 35253
ellen.henke@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Gruppentheorie, insbesondere Fusionssyste-
me. Damit verbundene Fragen in homologischer Algebra und
Homotopietheorie.

Die Theorie der Fusionssysteme verallgemeinert Fragestellungen aus
derendlichen Gruppentheorie. Dadurch werden unter anderem neue
Beztige zur Homotopietheorie und zur modularen Darstellungstheo-
rie hergestellt. In meiner Arbeit bin ich besonders daran interessiert,
Sdtze Uber Fusionssysteme zu beweisen, die zu einem vereinfachten
Beweis der Klassifikation der endlichen einfachen Gruppen flihren.

Vorlesungsangebot: Vorlesungen zu verschiedenen Themen
der Algebra. EinfUhrungsvorlesungen fur Informatiker.

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/algebra/henke

10


https://tu-dresden.de/mn/math/algebra/henke

Prof. Dr. Andrea Hoffkamp
Professur fur Didaktik der Mathematik

Raum: WIL C 216
Tel.: +49 351 463 - 37552
andrea.hoffkamp@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Didaktik der Mathematik, Schulentwicklungs-
forschung: Mathematikunterricht in heterogenen und inklusi-
ven Klassen, Funktionales Denken und propadeutischer Analy-
sisunterricht, Entwicklung und Untersuchung computerbasier-
ter Lernumgebungen im Mathematikunterricht, Hochschulma-
thematikdidaktik

Die wissenschaftliche Hauptaufgabe der Professur fiir Didaktik der
Mathematik besteht darin, das Lehren und Lernen von Mathematik
im schulischen Kontext zu erforschen und zu verbessern, aufgrund
der sich wandelnden Bedeutung der Mathematik fiir Kultur und Ge-
sellschaft die Ziele des Mathematikunterrichts neu zu bestimmen
und dementsprechend tragféhige Konzeptionen fiir das Lehren und
Lernen weiter zu entwickeln.

Vorlesungsangebot: Vorlesung Grundkurs Mathematikdidak-
tik, Schulpraktische Ubungen und Blockpraktikum, Didaktik spe-
zieller Gebiete.

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/analysis/didaktik

11


https://tu-dresden.de/mn/math/analysis/didaktik

Prof. Dr. Martin Keller-Ressel
Professur fUr Stochastische Analysis
und Finanzmathematik

Raum: WIL B 316
Tel.: +49 351 463 - 35234
martin.keller-ressel@tu-dresden.de

Foto: Robert Lohse

Arbeitsgebiet: Wahrscheinlichkeitstheorie und Zufallsprozes-
se, Finanzmathematik, 6konomische Netzwerke

Die stochastische Analysis ist Teilgebiet der Wahrscheinlichkeitstheo-
rie und beschdftigt sich mit der mathematischen Modellierung von
zufdlligen Prozessen. Dafiir werden Methoden der Analysis auf sto-
chastische Prozesse verallgemeinert und beispielsweise die Begriffe
des stochastischen Integrals und der stochastischen Differentialglei-
chung untersucht.

Neben Physik und Biologie ist vor allem die Finanzmathematik ein
wichtiges Anwendungsfeld der stochastischen Analysis. Die mathe-
matischen Methoden werden dabei zur Bewertung und Absicherung
von wirtschaftlichen Risiken eingesetzt. Daneben spielen auch ande-
re Teilgebiete der Wahrscheinlichkeitstheorie, der Optimierung und
der Numerik eine wichtige Rolle in finanzmathematischen Fragestel-
lungen.

In unserer Arbeitsgruppe beschdftigen wir uns mit stochastischen
Prozessen mit Unstetigkeiten, mit ,auen” stochastischen Prozes-
sen, mit der Weiterentwicklung von mathematischen Modellen fiir
Finanzmdrkte und mit 6konomischen Netzwerken.

Vorlesungsangebot: Einfuhrende und fortgeschrittene Vor-
lesungen in Finanzmathematik, Wahrscheinlichkeitstheorie,
Stochastik und stochastischer Analysis.

Website: https://www.math.tu-dresden.de/~mkeller

12


https://www.math.tu-dresden.de/~mkeller

Prof. Dr. Ulrich Krahmer
Professur fUr Geometrische Methoden
in der Mathematik

Raum: WILB 117
Tel.: +49 351 463 - 35442
ulrich.kraehmer@tu-dresden.de

L aTl

Foto: Matthew Tucker-Simmons

Arbeitsgebiet: Nichtkommutative Geometrie, Quantengrup-
pen, homologische Algebra

Ich interessiere mich vor allem fiir algebraische Strukturen aus Geo-
metrie, Physik und Informatik. Hierbei finde ich weniger die tech-
nischen Probleme spannend, die man notgedrungen auch ab und
an lésen muss, als das Aufzeigen und Verstehen aligemeiner Muster
und Parallelen zwischen verschiedenen Bereichen der Mathematik
und der angrenzenden Wissenschaften.

So studieren wir in meiner AG zum Beispiel sogenannte Quanten-
gruppen, die das klassische Konzept von Symmetrien wie Spiegelun-
gen oder Rotationen weit verallgemeinern, und sowohl die Existenz
von Erhaltungsgrdfien bestimmter Modelle der Vielteilchenquanten-
mechanik erkidren als auch die von bestimmten Invarianten von
Knoten oder Fldchen im 3-dimensionalen Raum.

Vorlesungsangebot: Grundzyklus Algebrainkl. (Pro)seminare
fur Bachelor und Lehramt (1. und 2. Jahr), Vertiefung Geometrie
(3.Jahr), Mastermodule ,Algebraische Methoden in der Geome-
trie” und Nichtkommutative Geoemtrie” und WIA.

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/geometrie/kraehmer

13


https://tu-dresden.de/mn/math/geometrie/kraehmer

Prof. Dr. Mario Kummer
Juniorprofessur fur Reelle Algebraische
Geometrie

Raum: WIL B 109
Tel.: +49 351 463 - 35719
mario.kummer@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Algebra, algebraische Geometrie, semidefinite
Optimierung

Die algebraische Geometrie Idsst sich als das Studium der Lésungs-
mengen polynomieller Gleichungssysteme beschreiben. Dabei wer-
den abstrakte algebraische Methoden verwendet, hauptséchlich aus
der kommutativen Algebra, um geometrische Fragen diese Losungs-
mengen betreffend zu studieren. Wahrend in der klassischen alge-
braischen Geometrie meist tiber den komplexen Zahlen gearbeitet
wird, konzentriert sich die reelle algebraische Geometrie auf Phéno-
mene, welche speziell tber den reellen Zahlen auftreten wie etwa
Positivitét. In den letzten Jahren haben sich hierfur viele Anwendun-
gen aufgetan, unter anderem in der konvexen Optimierung, der al-
gebraischen Statistik oder in der theoretischen Informatik.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen der Algebra,
einfuhrende und fortgeschrittene Vorlesungen in Themen der
(reellen) algebraischen Geometrie

14



Prof. Dr. Daniel Lordick
Arbeitsgruppe Geometrische
Modellierung und Visualisierung

Raum: WILB 112
Tel.: +49 351 463 - 34193
daniel.lordick@tu-dresden.de

Foto: Kirsten Lassig

Arbeitsgebiet: Geometrische Modellierung und Visualisierung,
fraktale Geometrie, Liniengeometrie, diskrete Differentialgeo-
metrie, parametrische Modellierung, materielle mathematische
Modelle.

Technische und gestalterische Aufgaben aus dem Ingenieurbereich
bendtigen im Kern immer geometrische Ldsungen. Dafir geeignete
Konzepte prézise zu formulieren, zu evaluieren und in ressourcenef-
fiziente Fertigungsstrategien zu Ubersetzen, erfordert eine ganzheit-
liche Herangehensweise, die Belange unterschiedlicher Disziplinen
integriert und mathematische Inhalte tber Fachgrenzen hinweg an-
schaulich kommuniziert.

In unserer interdisziplindren Arbeitsgruppe entwerfen wir auf der
Grundlage geometrischer Modellbildungen, wie etwa der Liniengeo-
metrie oder der fraktalen Geometrie, Losungen flir so unterschied-
liche Bereiche wie die Schalung leichter Betonbauteile und die addi-
tive Fertigung keramischer Wédrmelibertrager. Aufserdem betreuen
wir die Sammlung Mathematische Modelle, die wir inhaltlich, me-
dial und didaktisch weiterentwickeln.

Vorlesungsangebot: Darstellende Geometrie und CAD fur
die Architektur; Konstruktive Geometrie flr das Bauingenieur-
wesen; Parametrische Modellierung fur Architektur, Bauinge-
nieurwesen und Technisches Design; Staffelvorlesung Bionik.

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/geometrie/lordick
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https://tu-dresden.de/mn/math/geometrie/lordick

Prof. Dr. Gunar Matthies

Professur fur Numerische Mathematik
Raum: WIL C 309

Tel.: +49 351 463 - 35555
gunar.matthies@tu-dresden.de

Foto: Nils Eisfeld

Arbeitsgebiet: Numerik partieller Differentialgleichungen,
Finite-Elemente-Methoden

Verschiedenste Prozesse in Naturwissenschaft und Technik lassen
sich mit Hilfe von partiellen Differentialgleichungen beschreiben. Da
sich fur diese Gleichungen im Allgemeinen keine expliziten Losungen
angeben lassen, kommen Verfahren zur Bestimmung von Ndhe-
rungslésungen zum Einsatz. Die Numerische Analysis entwickelt und
untersucht solche Verfahren, insbesondere in Hinblick auf Stabilitdt,
Genauigkeit und Aufwand.

Die Arbeitsgruppe befasst sich mit Finite-Elemente-Methoden zur
Losung von stationdren und zeitabhdngigen partieller Differential-
gleichungen, wobei ein Schwerpunkt in der Betrachtung inkompres-
sibler Stémungen liegt. Dariiber hinaus werden Verfahren hoherer
Ordnung fur die zeitabhdngige Problemstellungen untersucht.

Vorlesungsangebot: Numerische Mathematik (Grundlegende
Verfahren), Numerische Mathematik (Iterationsverfahren), Nu-
merische Methoden fur partielle Differentialgleichungen, Finite-
Elemente-Methoden

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/numerik/matthies

16


https://tu-dresden.de/mn/math/numerik/matthies

Prof. Dr. Stefan Neukamm
Professur fur Angewandte Analysis

Raum: WIL B 220
Tel.: +49 351 463 - 33998
stefan.neukamm@tu-dresden.de

Foto: Robert Lohse

Arbeitsgebiet: Angewandte Analysis, nichtlineare partielle Dif-
ferentialgleichungen, Variationsprobleme, Mehrskalenanalysis,
Kontinuumsmechanik

Die Angewandte Analysis untersucht und entwickelt Modelle, die Phd-
nomene aus den Natur-, Ingenieurs-, und Lebenswissenschaften be-
schreiben. Hierbei kommen vielfdltige Methoden verschiedenster ma-
thematischer Disziplinen zum Einsatz und es zeigt sich hdufig, dass
fundamentale Problemstellungen aus den benachbarten Wissen-
schaftsbereichen auch auf spannende mathematische Fragestellun-
gen fuhren.

In unserer Arbeitsgruppe beschdftigen wir uns mit Mehr-
skalenproblemen, nichtlinearen Modellen der Kontinuumsmecha-
nik (Elastizitdt, Plastizitét) sowie theoretischen Fragestellungen zu
partiellen Differentialgleichungen und Variationsproblemen mit zufdl-
ligen Koeffizienten; insbesondere, quantitative stochastische Homo-
genisierung, Dimensionsreduktion, Regularitdtstheorie.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen der Analysis,
einflhrende und fortgeschrittenen Vorlesungen in Funktional-
analysis, partiellen Differentialgleichungen, mathematischer
Kontinuumsmechanik sowie mathematischer Modellbildung.

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/wir/neukamm
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https://tu-dresden.de/mn/math/wir/neukamm

Prof. Dr. Oliver Sander
Professur fUr Numerik Partieller
Differentialgleichungen

Raum: WIL C 313
Tel.: +49 351 463 - 35049
oliver.sander@tu-dresden.de

Foto: Anita Sander

Arbeitsgebiet: Numerische Mechanik, nichtlineare und geo-
metrische Finite-Elemente-Methoden, Mehrgitterverfahren fur
nichtglatte Probleme, Entwurf und Entwicklung von numeri-
scher Software

Partielle Differentialgleichungen beschreiben eine Vielzahl physika-
lischer Prozesse wie z.B. Strémungen von Flissigkeiten und Gasen,
Ladungsverteilungen in elektrischen Bauteilen, und der Deformati-
on von Festkdrpern. Die Numerik solcher Gleichungen beschdftigt
sich mit der Frage wie solche Gleichungen effizient geldst werden
konnen. Da mit Papier und Bleistift keine Losungen zu erhoffen sind,
konzentriert man sich auf die Konstruktion von Néherungslosungen
mit Hilfe von Computern.

Die Arbeitsgruppe beschdftigt sich hauptséchlich mit der Simulation
von Prozessen aus der nichtlinearen Kontinuumsmechanik, wie z.B.
plastischer Verformung und Faltenbildung.

Vorlesungsangebot: Grundlagen der Numerik, Numerik von
gewohnlichen und partiellen Differentialgleichungen, Finite Ele-
mente Methoden, numerische Kontinuumsmechanik

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/numerik/sander
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https://tu-dresden.de/mn/math/numerik/sander

Prof. Dr. Zoltan Sasvari
Professur fur Stochastische Modelle /
Zuverlassigkeitstheorie, Asymptotik

Raum: WIL B 308
Tel.: +49 351 463 - 35062
zoltan.sasvari@tu-dresden.de

5

Foto: Nils Eisfeld

Arbeitsgebiet: Wahrscheinlichkeitstheorie, harmonische Ana-
lysis, Funktionalanalysis

Meine Forschungsschwerpunkte betreffen Anwendungen der har-
monischen Analysis und Funktionalanalysis in der Wahrscheinlich-
keitstheorie. Diese beinhalten insbesondere Untersuchungen zu po-
sitiv definiten und definisierbaren Funktionen, Kovarianzfunktionen,
stationdren Prozessen und ihren Verallgemeinerungen. Dartiber
hinaus beschdftige ich mich in Forschungsprojekten mit konkreten
Anwendungen der oben genannten Schwerpunkte.

Vorlesungsangebot: Einflhrende und fortgeschrittene Vor-
lesungen zur Stochastik, Mal3 und Integral, Mathematik fur In-
genieure

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/stochastik/sasvari
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https://tu-dresden.de/mn/math/stochastik/sasvari

Prof. Dr. René Schilling
Professur fur
Wahrscheinlichkeitstheorie

Raum: WIL B 319
Tel.: +49 351 463 - 32425
rene.schilling@tu-dresden.de

Foto: Robert Lohse

Arbeitsgebiet: Wahrscheinlichkeitstheorie, stochastische Ana-
lysis, zufallige Prozesse

Bei vielen Fragestellungen treten zufdllige Effekte auf, die systemi-
scher Natur sind (z.B. die Wartezeit zwischen dem Zerfall von zwei
Atomkernen), die von der Komplexitdt der Fragestellung kommen
(z.B. bei der Modellierung von Bdrsenkursen oder Wettervorhersa-
gen) oder die einfach unser grundsdtzliches Unwissen Uber gewis-
se Zusammenhdnge widerspiegeln. Die Wahrscheinlichkeitstheorie
beschdftigt sich damit, den Zufall zu beschreiben und mit ihm so
umzugehen, dafs er fur Modelle oder Vorhersagen berechenbar(er)
wird.

Ich interessiere mich insbesondere fur Modelle, die nicht ,normal*
verteilt sind und deren zeitliche Entwicklung nicht kontinuierlich son-
dern sprunghaft (,Schocks”) verlduft. Um derartige Prozesse zu kon-
struieren und ihre Eigenschaften zu beschreiben, verwende ich so-
wohl stochastische als auch analytische Methoden, insbesondere
stochastische Differentialgleichungen, pfadweise coupling-Metho-
den, nicht-lokale Pseudodifferentialoperatoren, Funktionenrdume
und Fellersche Halbgruppen.

Vorlesungsangebot: Stochastik-Zyklus (BSc: ,Mal3 und Integral’,
,Stochastik”, diskrete Stochastische Prozesse”, MSc: ,Probabi-
lity with Martingales”, ,Stochastic Calculus”/,Stochastic Proces-
ses"), sowie Spezialvorlesungen und Seminare z.B. zu , Lévy pro-
cesses”, ,Markov processes and semigroups”, ,Dirichlet forms”
oder ,Malliavin calculus (stochastic calculus of variations)”.

Website: http://www.math.tu-dresden.de/sto/schilling/
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Prof. Dr. Markus Schmidtchen
Juniorprofessur fur
Angewandte Mathematik

Raum: WIL B 208
Tel.: +49 351 463 - 35493
markus.schmidtchen@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Systemeinteragierender Teilchen aufverschie-
denen Skalen, Analysis von Systemen (nicht-lokaler) partieller
Differentialgleichungen, Gradientenfluss-Evolutionsgleichungen

Vielteilchensysteme umgeben uns im alltaglichen Leben, oft ohne
dass wir uns dessen bewusst sind. Der Begriff “Teilchen” kann sich
beispielsweise auf kleine Molek(ile oder Atome beziehen, aber ge-
nauso gut auch auf Planeten oder ganze Galaxien. AufSerdem mdissen
“Teilchen” keineswegs leblos sein, und so kénnen auch Gewebezel-
len, Pigmentzellen, Bakterien, aber auch Tiere und sogar Menschen
als “Teilchen” aufgefasst werden.

In meiner Forschung interessiere ich mich vorwiegend fiir Vielteil-
chensysteme in biologischen Kontexten, in denen unterschiedliche
Spezies miteinander interagieren. Dies flihrt oft zu sehr faszinieren-
dem Verhalten wie beispielsweise Selbstorganisation zu grofSeren
Strukturen (man denke an Vogel- oder Fischschwérme), sowie Mus-
terbildung und Phasentrennung (zum Beispiel auf der Haut von Ze-
brafischen). Oft ist es sehr aufwendig, jede einzelne Zelle zu model-
lieren und simulieren, weshalb man stattdessen sogenannte makro-
skopische Limiten betrachtet. Fir die resultierenden Systeme ent-
wickle ich numerische Methoden zur Simulation und beweise, dass
diese das System auch sinnvoll approximieren. Des Weiteren inter-
essieren ich mich fur analytische Eigenschaften von diesen nicht-
lokalen Kreuzdiffusion-Systemen.

Vorlesungsangebot: Modellierung und Simulation | &I1.
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Prof. Dr. Friedemann Schuricht
Professur fur Nichtlineare Analysis

Raum: WIL C 209
Tel.: +49 351 463 - 34236
friedemann.schuricht@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Nichtlineare und nichtglatte Analysis fUr Varia-
tionsprobleme, partielle Differentialgleichungen und Theorie
kritischer Punkte, Anwendungen in der Elastizitatstheorie, geo-
metrische Maldtheorie, mathematische Grundlagen der Konti-
nuumsmechanik

Einen Schwerpunkt der Arbeit bilden stark singuldre nichtlineare
partielle Differentialgleichungen mit zugehdrigen nichtglatten Va-
riationsproblemen. Das steht im Zusammenhang mit dem Studium
von Minima und kritischen Punkten nichtdifferenzierbarer Funktio-
nen. Insbesondere werden elliptische Randwertprobleme (z.B. mit
dem 1-Laplaceoperator) studiert, aber auch freie Randwertproble-
me im Zusammenhang mit nichtlinear elastischen Kontaktproble-
men.

Damit partielle Differentialgleichungen auf viel allgemeineren Men-
gen als bisher maglich betrachtet werden kénnen, wurde ein neu-
er Ansatz fiir die Beschreibung von Randwerten entwickelt. Hierbei
spielt ein bisher kaum beachteter Zweig der Mafs- und Integrations-
theorie eine zentrale Rolle. In Anwendungen ist man immer Ofter
mit Konzentrationseffekten konfrontiert. Ein neuer mathematischer
Zugang zu den Grundlagen der Kontinuumsmechanik schafft die
Voraussetzung fur deren prézise Beschreibung.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen Analysis, Funk-
tionetheorie, Gewdhnliche und Partielle Differentialgleichungen,
Funktionalanalsis und Spezialvorlesungen auf dem Gebiet der
nichtlinearen Analysis

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/geometrie/schuricht
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Prof. Dr. Stefan Siegmund
Professur fur Dynamik und Steuerung

Raum: WIL C 220
Tel.: +49 351 463 - 34633
stefan.siegmund@tu-dresden.de

Foto: Nils Eisfeld

Arbeitsgebiet: Dynamische Systeme, Kontrolltheorie, interdis-
ziplinare Modellbildung and Analyse

Dynamische Systeme sind Gleichungen fir Funktionen einer Verdn-
derlichen, oft interpretiert als Zeit, die die Dynamik von Prozessen
beschreiben. Untersucht werden meist qualitative Aspekte, oder
auch die Kontrolle der Dynamik durch einen dGufSeren Einfluss. Sta-
biles Systemverhalten oder das Entstehen von Oszillationen bei Pa-
rameteranderung sind typische Fragen. Vereinfachte Modelle aus
den Natur-, Ingenieur-, und Lebenswissenschaften fuhren oft auf
dynamische Systeme.

In unserer Arbeitsgruppe beschdftigen wir uns insbesondere mit
Grundlagenforschung zu dynamischen Systemen mit Geddchtnis,
und der approximativen Modellierung und Steuerung komplexer
nichtlinearer Prozesse durch dynamische Systeme.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen der Analysis,
Funktionentheorie, Funktionalanalysis, einfihrende und fortge-
schrittene Vorlesungen zu dynamischen Systemen und Kon-
trolltheorie

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/analysis/siegmund
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Prof. Dr. Andreas Thom
Professur fur Geometrie

Raum: WIL B 120
Tel.: +49 351 463 - 43074
andreas.thom@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Gruppentheorie, Funktionalanalysis, Ergoden-
theorie, Nichtkommutative Geometrie, Algebraische Topologie

Die Professur flir Geometrie umfasst ein weites Spektrum von The-
men der modernen theoretischen Mathematik, beginnend von klas-
sischen Themen der Geometrie, wie der Differentialgeometrie, der
Algebraischen Topologie und der Algebraischen Geometrie, bis zu
Themen der nicht-kommutativen Geometrie und der geometrischen
Gruppentheorie. Methodisch spielen auch die Funktionalanalysis
und die Ergodentheorie eine grofse Rolle, so dass tatsdchlich ein
bunter Themenkreis zusammenkommit.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen Lineare Algebra
und Algebra, Geometrie, Algebraische Topologie, Geometrische
Gruppentheorie

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/geometrie/thom
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Prof. Dr. Axel Voigt
Professur fur Wissenschaftliches
Rechnen und Angewandte Mathematik

Raum: WIL B 217
Tel.: +49 351 463 - 34187
axel.voigt@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Computational Materials Science, Computatio-
nal Biology, Kontinuumsmechanik, Numerik partieller Differen-
tialgleichungen

Im Wissenschaftlichen Rechnen werden Problemstellungen anderer
Wissenschaftsgebiete mit mathematischen Methoden geldst. Dies
erfordert hdufig recht unterschiedliche mathematische Methoden,
angefangen von der Modellierung, der analytischen Untersuchung
der Gleichungen, der Entwicklung von numerischen Algorithmen,
deren Implementierung und Simulation, welche hdufig auf Hoch-
leistungsrechnern erfolgt, und schliefSlich der Interpretation der Er-
gebnisse. Dartiber hinaus bedarf es einer engen Kooperation mit
den anderen Wissenschaftsgebieten.

In unserer Arbeitsgruppe beschdftigen wir uns vorwiegend mit Pro-
blemstellungen aus dem Bereich der Materialwissenschaft und der
Biologie welche mittels partieller Differentialgleichungen beschrie-
ben werden kénnen. Aktuell insbesondere solche welche auf
gekrummten Oberfldchen definiert sind. Hierbei interessiert uns der
Einfluss von Geometrie und Topologie auf die Phdnomene. Weitere
Arbeitsgebiete finden sich an der Schnittstelle von Mathematik zu
Kunst und Design.

Vorlesungsangebot: Grundlagenvorlesungen zu Model-
lierung und Simulation und Vorlesungen im Masterstudium zu
Numerischen Methoden fur Partielle Differentialgleichungen,
Mathematischer Modellierung und Programmierung

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/wir/das-institut
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Prof. Dr. Wolfgang V. Walter
Professur fur Angewandte Diskrete
Mathematik

Raum: WIL B 213
Tel.: +49 351 463 - 33996
wolfgang walter@tu-dresden.de

Arbeitsgebiet: Intervallmathematik, Computerarithmetik,
Numerik mit automatischer Ergebnisverifikation, Programmier-
sprachen fUr wissenschaftliches Rechnen

Beim numerischen Rechnen mit Gleitkommazahlen sind die Genau-
igkeit und die Zuverldssigkeit der Ergebnisse oftmals fragwdirdig,
denn sie hdngen nicht nur von der Qualitdt der numerischen Ver-
fahren, sondern auch von den konkreten Parametern und Daten
ab. Eventuell mitberechnete Fehlerschétzungen sind selbst hdufig
fehlerbehaftet und unzuverldssig.

Das Ziel einer automatisierten Ergebnisverifikation ist es, alle Arten
von Fehlern in einem Rechenprozess zu berticksichtigen und ga-
rantierte Schranken fur die Losung oder Losungsmenge zu berech-
nen. Mittels Intervallarithmetik, Automatischer Differentiation und
Fixpunktsdtzen aus der Analysis kbnnen LosungseinschlieSungen
auf dem Rechner automatisch berechnet und somit Existenz und
ggf. Eindeutigkeit von Losungen nachgewiesen werden. Hierzu ist
es notwendig, den gesamten Prozess der Implementierung eines
Lésungsverfahrens vom numerischen Algorithmus tber die verwen-
dete Programmiersprache inklusive ihrer Laufzeitbibliotheken bis
hin zu den von der Hardware zur Verfigung gestellten arithmeti-
schen Grundoperationen zu betrachten.

Vorlesungsangebot: Programmieren - einfUhrende Vorle-
sungen, vertiefende Vorlesungen zu objektorientiertem Pro-
grammieren (mit Schwerpunkt Java), Computerarithmetik, In-
tervallmathematik und Numerik mit Ergebnisverifikation

Website: https://tu-dresden.de/mn/math/wir/walter

26


https://tu-dresden.de/mn/math/wir/walter

Prof. Dr. Peter Hornung
Professur fur Partielle Differentialgleichungen

Raum: WIL C 240

Tel.: +49 351 463 - 35491
peter.hornung@tu-dresden.de

Prof. Dr. Stefan E. Schmidt
Professur Methoden der Angewandten Algebra

Raum: WIL C 118
Tel.: +49 351 463 - 33642
stefan.schmidt@tu-dresden.de
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