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4. Ubung am 27. September 2024 fiir die Gruppe ,,Lehramt Math Spezial*
Thema: Termumformungen, Gleichungen und Polynomdivision

Das vierte Ubungsblatt beschiftigt sich mit Termumformungen, dem Losen von Gleichungen und
Polynomdivision.

Ubungsaufgaben Teil 1: Termumformungen, Gleichungen

Aufgabe 1
Formen Sie folgende Terme um und fassen Sie so weit wie moglich zusammen.

2ab + 4bc
(a)

m (a,b,CERmIth-i-lle#O)

(b) —* (a e R\ {0,-1}, b e R\ {0})

(@) Seat =220 (@eR\{0))

(d) 372 =57~
(e) In(e®)

(f)6ln<3i> (z € R mit z > 0)

@ (5) ()
Aufgabe 2

Wir kennen das Wurzelgesetz /z™ = zn . Wir wollen nun y,beweisen, dass 2 = —2 gilt. Dazu fiihren
wir folgende Umformung aus:

2= VA=v22=/(“2)2 = (-2)2 = (-2)! = -2.

Wo steckt der Fehler?

Aufgabe 3
Ermitteln Sie alle Losungen z € R der folgenden Gleichungen.

(a) 25+ (22 —6)(3z —5) — (3x — 6)(2x — 5) = 4z



(d) —24 — 3z(z — 4) = —322

T+4
=2
() ——3

V44 5

(2) m:

Aufgabe 4

Begriinden Sie, moglichst ohne viele Termumformungen, dass die Gleichung /3 — x+5 = 4—+/7 — 2x
keine Losung in den reellen Zahlen besitzt.

Aufgabe 5

Fiihren Sie fiir jedes der folgenden Polynome eine quadratische Ergénzung durch und geben Sie
anschlieftend die Koordinaten des Scheitelpunkts des Funktionsgraphen an. Bestimmen Sie aufterdem
jeweils alle reellen Nullstellen und skizzieren Sie den Funktionsgraphen.

(a) f(z) =22 +4x —12

() f(x)=22+2x -3

(c) f(z) =2%— 10z + 16

(d) f(z)=2%—-22x+5
Aufgabe 6

Leiten Sie mithilfe einer quadratischen Ergdnzung die bekannte pg-Formel her, nach der die durch
f(x) =2 +pr+q

gegebene quadratische Funktion die reellen Nullstellen

P P\?
=-5+y(5) -
x1,2 B 9 q

besitzt, sofern (g)Z — ¢ > 0 ist (und andernfalls keine reellen Nullstellen hat).

Ubungsaufgaben Teil 2: Polynomdivision

Aufgabe 7

Fiihren Sie folgende Polynomdivisionen durch.

(a) (2% +52%) : (v +3)

() (@ +z+2):(z+2)

(c) (2®+ 222 —5x—6): (z —2)

(d) (z*+ 323 — 722 + 62 —5) : (2% — 22 — 3)
(e) (z* + 323 — 72% — 272 — 18) : (22 — 22 — 3)



Aufgabe 8

Geben Sie in jeder der folgenden Teilaufgaben eine erste reelle Nullstelle des gegebenen Polynoms
an. Fiithren Sie anschliefRend mit Hilfe dieser ersten Nullstelle eine geeignete Polynomdivision durch,
um weitere reelle Nullstellen des Polynoms zu ermitteln.



