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Begriul3ung

Namensder Ortlichen Tagungsleitungind der FachrichtungMathematikbegriiBenwir Sie, die
Teilnehmerinnemind TeilnehmederJahrestagung000derDeutschemMathematikefVereinigung,
sehrherzlichander TechnischeruniversitatDresden.

Bereitszweimal— in denJahren1907 und 1957 — warendie DresdneMathematikerGastgeber
fur eine DMV-JahrestagungWir freuenunsdarauf,auchin diesemJahrwieder dieseAufgabe
Ubernehmenzukénnen.

Selbsterstandlickstehtein anspruchsvileswissenschaftlicheBrogrammim MittelpunktderJah-
restagungWir mochtenSie jedochaucheinladen,n diesenTagenunsereUniversitatnaherken-
nenzulernen.Urspringlicham 1. Mai 1828 als TechnischeBildungsanstaleroffinet, erhielt die
TechnischdJniversitatDresdenin denletzten10 Jahrendurchdie Grindungeiner juristischen,
einerphilosophischemnd einersprach-und literaturwissenschaftlichelRakultatsowie durchin-
tegrationeinermedizinischerund einerverkehrswissenschaftlichdfakultdtden Charaktereiner

universitaditerarumettechnicarum.

Gleichermal3etadenwir Sie ein, die SchonheiterbresdensAusschnitteseinesvielfaltigen kul-
turellenLebensundseinermreizwllen Umgelungkennenzulernen.

Sowilnscherwir Ihneneinenin jederHinsichtinteressantennd angenehmeAufenthalthier in
Dresderundanunserealmamater

Die Ortliche Tagungsleitung

\/n Wews N,o Nal W /}VVP/

Vorsitzendeund Stellv. Vorsitzender
Prodekarfir undVorsitzendeder
Mathematik Programmkommesission
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Allg emeine Hinweise — Anklindigung en

Tagungsbir o, Anmeldung

Wahrendder Jahrestagungom 17.—22.SeptembeR000befindetsichdasTagungsbiram Foyer
desTrefftz-BausanderOstseitedesWillers-Baus ZellescheiVeg 14, sieheCampusplaibeite306
bzw. Plander TagungsstatteB8eite307. Ab Sonntagdem17. Septembererfolgt die Anmeldung
der Tagungsteilnehmevor Ort. Es werdendie Tagungsunterlageausggebenund Ausklnfte
erteilt. Das Tagungsbirast am Sonntagvon 17.00-21.00Uhr und ab Montag bis Freitagvon
8.00-18.0QJhr getfnet.

E-Mail: dmv2000@rat h. t u- dr esden. de
Fon: 0351/4634031
Fax: 0351/4637251

Ortlic he Tagungsleitung

Sieerkennerdie Mitglieder der Tagungsleitungowie alle Helferinnenund Helfer andenorange-
farbenerNamensschilderrBitte wendenSiesichmit InrenAnliegenandie soGekennzeichneten.

Vorsitzender:

Prof.Dr.rer. nat.habil. Volker Nollau, Institut fir Mathematisch&tochastik
E-Mail: nol | au@mat h. t u- dr esden. de
Fon: 0351/4632421

Vorsitzendeder Programmkommission:

Prof.Dr.rer. nat.habil. RainerPicard,Institut fir Analysis
E-Mail: pi card@mat h. t u- dr esden. de
Fon: 0351/ 4634254

Koordinatorund Ansprechpartner:

Dr. rer. nat. Hans-OtfriedMuller, Institut fir Mathematisch&tochastik
E-Mail: nuel | er @mat h. t u- dr esden. de
Fon: 0351/4635581

VerantwortlichelRedakteufir die Tagungsunterlagen:

Dr. rer. nat. GerdPonisch)nstitut fir NumerischéMathematik
E-Mail: poeni sch@mat h. t u- dr esden. de
Fon: 0351/4632438



8 Ankiindigungen

Tagungssekretariat:

FrauUrsulaBurgschat

E-Mail: dmv2000@rat h. t u- dr esden. de
Fon: 0351/4634031

Fax: 0351/4637251

Anschrift;

TechnischéJniversitatDresden
FakultatMathematikund Naturwissenschaften
FachrichtungViathematik

DMV 2000

01062Dresden

Tagungsstatten

Die Er6ffnungs\eranstaltungindetamMontag,dem18. SeptembeR000,im Audimax, Horsaal-
zentrumBergstralRestatt. Alle weiterenPlenarortrdgewerdenim GrolienMathematik-Horsaal
(Ma-HS), Trefftz-Bau, ZellescheMVeg 14, in desserfoyer sich dasTagungsbirdefindet,abge-
halten.

Die Sektionssitzungefindenim Willers-Bau (WIL ), im Physikgeb&ude(PHY), im Trefftz-
Bau (TRE) undim Gerhart-Potthof-Bau (POT) statt,die héchsten® FulRminutenvoneinander
entferntliegen, sieheCampusplarBeite306 bzw. Plander Tagungsstatte8eite307. Die Veran-
staltungzur Lehrerfortbildungwird im HérsaalA 317im Willers-Baudurchgefuhrt.Die Studen-
tenkonferenZindetebenfallam Willers-Baustatt.

Alle Vortragsraumsindmit einemOverheadprojektoausgestattet-ur Plenarwortragesteherstets
zwei Overheadprojektorenur Verfiigung.Vortragendedie in denSektionssitzungeainenzwei-
tenOverheadprojektobzw. einenDatenprojektoverwendemrmochtenmeldensichbitte rechtzei-
tig vorherim Tagungsbuirogdamitdie bendtigteTechnikeinsatzbereiverfugbarist.

Die ZuordnungderVortragsraumeu denSektionerfindenSie auf Seite49.

Parkplatz e

In der Umgelung der TagungsgebéaudstehenParkplatzenur in sehrbeschranktenumfang zur
Verfigung.Bitte nutzenSieals TeilnehmererJahrestagungorrangigoffentlicheVerkehrsmittel.
Ein kleiner Parkplatzbefindetsich am Willers-Baudirekt vor demTrefftz-Bau. Ein Parkhausst
im Drehpunkt(MensaSiedepunktZelleschetWeg 17) zu finden, siehePlander Tagungsstatten
Seite307.



AllgemeineHinweise 9

Fortbewegung

JederTagungsteilnehmegrhaltiberdie Entrichtungder Tagungsgebuhein Konferenztickemmit
dem Logo der DresdnerVerkehrsbetriebedas auf dem Namensschildaufgedrucktist. Dieses
Namensschilderechtigtzur Benutzungvon Bussen,Stral3enbahneand Elbfahrenim Bereich
derDresdneNerkehrsbetriebm derZeitvom 17.—22.9.200@ndsollteimmermitgefuhrtwerden.
Nicht enthaltersind demzufolge~ahrtkostermit EisenbahnRegionallusserund Bergbahnen.

Verpflegung, Pausenversorgung

Der Verkaufvon Essenmarkerum Preisvon 10,—-DM fur ein MittagessemachWabhl, inklusive
einemGetrankfur die MensenBergstralleMommsenstral3and Siedepunk{ZellescheWeg 17)
erfolgt im Tagungsbiraind kannfur den gesamterZeitraumder Tagungbei Anreise oder am
jeweiligenTagvorgenommenverden.OhneEssenmarkest eine TeilnahmeamMittagesserin der
Mensaleidernichtmoglich,dadie Kassemur denU-Key akzeptierenWahrendderMittagspause
sinddie Restaurantsn Stadtgebietur schwererreichbar

In denPausenstehenlhnenim Foyer desTrefftz-BauskostenlosKaffee und kalte Getrankezur
Verfugung.

TagsuberkdnnenSie die Cafeteriender jeweiligen Mensasawie in der MensaBergstral3edas
kleine RestauranMensulaundam Abenddie BierstubebesuchenDasCafeMiiller findenSiean

derEckeBemgstralie/Zeunerstral¥ei schonemMNetterwird zusatzlichvor derMensaBermgstralle
einelmbiss\ersogungeingerichtet.In allen MensenkdnnenSie auchfriihstiickerund zu Abend

essen.Am Abend stehenlhnennoch zahlreichegute und sehrgute Restaurantsn der City zur

Verfugung(InformationenerhaltenSieim Tagungsburo).

Internet-Zugang

Fur alle Tagungsteilnehmedoestehtdie Méglichkeit, den PC-Poolder FachrichtungMathematik
im Willers-Bau, RaumC 107, von 8.00-18.00Uhr zu nutzen. Der PC-Poolstehtlediglich wah-
rendderVeranstaltungederFachgruppelnformationundKommunikation“amDienstagundam
Donnerstageweils nachmittagsicht zur Verfligung. WendenSie sich bitte in dringenderfallen
in diesenZeitenandasTagungsburo.

Ausstellung en
Mathematik zum Anfassen

Unter diesemTitel gestaltetProf. Dr. Albrecht Beutelspache(GielRen)seit sechsJahrenAus-
stellungenin Giel3en,die auchschonan vielen anderenOrten mit gro3emErfolg gezeigtwor-
densind, sieheim Internetunterder Adresse ht t p: / / ww. mat h. de/ ausst el | . ht m Dabel
handeltes sich nicht um abstrakteFormelnund schwierigeLehrsatze sondernum eine Mathe-
matik zum Anfassendie die Besucher insbesonder&chilerinnerund Schiler— in selbster
lebbarenExperimenterEinblicke in unvermutetemathematischend physikalischeZusammen-
hangegewinnenlasst. Auf Grund desgrol3enErfolgesder Ausstellungin Mainz anlésslichder



10 Ankiindigungen

DMV-Jahrestagun@999wird sie vom 15. Septembebis zum 3. Dezembe2000im Deutschen
Hygiene-Museunin Dresdenam Lingnerplatzl gezeigtwerden. Wir erwarten,dasszahlreiche
Schulklasserlie attraktive Ausstellungbesuchenverdenund so ein Impulsfir denMathematik-
unterrichtin denSchulengegebenwerdenkann.

Mathematik und Kunst

In Zusammenarbenit DresdneKinstlern die denComputerzurKonzeptbildungpderalsOutput-
Mediumverwendenwird eineKunstausstellungrde Nr. 2 stattfindenBeteiligtsinddie Kiinstler
RolandBoden,Eva Hertzsch& Adam Page,Karl Jankeund TobiasStengel.Die Ausstellungist
wahrendder Tagungjeweils von 10.00-17.00Jhr im RaumWIL B 122 desWillers-Bauszu be-
sichtigen. Sie wird am Sonntag,dem 17.9.2000,um 18.00Uhr unter Mitwirkung der Kiinstler
eroffnet.

Eine AusstellungMathematikund Kunstwird von Prof. Dr. PeterSchreibel(Ernst-Moritz-Arndt-
UniversitatGreifswald)gezeigt.DieseAusstellungkonzentriersichnicht (wie mehreralerletzten
Jahre)auf moderneKunst, sonderngibt einenUberblick tiber rund 4000 JahreGeschichteder
BeziehungerzwischendenbeidenanscheinendinandesofremdenGebieten Sieist gegliedertin
die Kapitel GreifswalderTraditionen,Symmetrieund OrnamenteParketteund Pflastey Polyedey
Kilnstlerals Mathematiker Mathematikerals Klinstler Perspekire unddarstellend€seometrie,
darstellendéseometrieim weiterenSinn, Mathematikund Mathematikerals Objekteder Kunst,
Op Art, der Computerals Werkzeugder praktischerKunstund der KunstwissenschafOriginale
werdennicht geboten abgeseheron einerReihezum Teil aufwendigervon Schilerngebauter
Modelle.

Die Ausstellungwird am18.9.2000um 14.00Uhr er6ffnetundist vom 19.—22.9.2000n derZeit
von10.00-17.00Uhr im RaumWIL C 106desWillers-Bauszu besichtigenProf. Schreibesteht
Interessentejeweils von 14.00-15.00Uhr zur Verfiigung.

Impressionen zur Jahrestagung 1957 der Deutschen Mathematiker -Vereinigung

Zweimal bisher— 1907und 1957 - durftendie DresdneMathematikeiGastgebeeinerJahresta-
gungderDeutscherMathematikerVVereinigungsein.

Vier Jahrebevor danndie Teilung DeutschlandslurchdenMauerbaul 961 ein gemeinsame¥Vir-
kenaller deutscheMathematikein derDMV fir langeJahreunmdglichmachte trafensich hier
in Dresderdie MathematikeDeutschlandsindviele ihrer auslandischeKollegen.

SchilerdesGymnasiumd®resden-Plauehabennun — unter Anleitung — eine Ausstellungdie-
serJahrestagun957in Dresdemmit grol3emFleil3 vorbereitet.SokdnnenTeilnehmerinnemund
Teilnehmerder DMV-Jahrestagung000dasdamaligeProgramm,nachwllziehen“undeineRei-
he von Bildern betrachtenauf denensie ohne Zweifel aucheinige ihrer akademischemhehrer
wiederentdeckewerden(Fur Interessentesind Kopienaller Bilder im Tagungsbir@um Unko-
stenbeitragerhdltlich).Und. .. nichtalle deraufdenBildernderDMV-Tagungl957erscheinen-
den Mathematikerkonntenvon unsidentifiziert werden. So hoffen wir auf méglichehilfreiche
Hinweise.Die Ausstellungoefindetsichim Foyerder Trefftz-Baus.
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Historische Rechentechnik

Eineumfangreichésammlungvon historischwertwllen mechanische®echenmaschinesusder
Zeit um 1900ist wahrendder DMV-Jahrestagun@000 taglich gedfnet. Zu dieserSammlung
gehortaucheine der wenigenNachbauterder von G. Leibniz entwickeltenund 1673 erstma-
lig offentlich vorgestelltenRechenmaschineDiese Ausstellungsstiickeefindensichim Raum
WIL A 305desWillers-Baus.

Ein in Dresdenvon ProfessomN. J. Lehmann,dem langjahrigenDirektor desInstituts fir Ma-

schinelleRechentechnikin denfiinfziger Jahrerentwickelterund 1961in mehrererExemplaren
gebauteelektronischeRechenautomanit der Bezeichnundd4akannebensaéglich besichtigt
werden.DieserTischrechnemit 2000Elementaroperationgaro Sekundem Formateinesgrof3en
Fernsehapparatésinnals Vorlauferder heutigenPC-Konzeptionangesehewerden.Er und ein-

zelneBaugrupperirihererModellesindwahrendder Tagungin derersterEtagedesWillers-Baus
zwischendenFlugelnA undB ausgestellt.

Versammlung en

Dienstag 19. September2000
12.00Uhr Treffen der SprechederFachgruppen

Ort: SitzungsraunWIL C 207, Willers-Bau
17.30Uhr Treffen der Fachgruppeseometrie

Ort: HorsaalWIL A 124, Willers-Bau
Donnerstag 21. September2000
12.00Uhr SitzungdesVorstandesler Fachgruppestohastik

Ort: RaumWIL C 113, Willers-Bau

13.30Uhr Sitzungder Programmkommissioder FachgruppeStodastik
Ort: RaumWIL C113,Willers-Bau

16.30Uhr OrdentlicheMitgliederversammlunglesVereinszur Forderungdes
MathematischeRorschungsinstitut®©berwolfach
Ort: HorsaalWIL A 317,Willers-Bau

17.30Uhr OrdentlicheMitgliederversammlungler DMV
Ort: GroRReMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Freitag 22. September2000

14.00Uhr Treffen der FachgruppeComputealgeba

Ort: SitzungsraunWIL A 305, Willers-Bau

Am Donnerstagdem21. SeptembeR000,bestehim Rahmerder Aktion DMV-Mitglieder treffen
dasPrasidiumin der Zeit von 12.30Uhr bis 13.30Uhr im SitzungsraunwWIL C207im Willers-
Baudie Mdglichkeit,sichmit FragerundHinweisendirektanMitgliederdesPrasidiumsierDMV
zuwenden.
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DaruiberhinauswerdenweitereFachgruppentréén und Sitzungenm Rahmender DMV-Jahres-
tagungabgehaltenAktuelle Informationendazuwerdenim Tagungsbirdekannigegeben.

Verlags- und Firmenprasentationen

FolgendeVerlage und Software-Hausehabenihre Teilnahmean Ausstellungenanlasslichder
DMV-Jahrestagungugesagt:

Birkhduseierlag

Dittrich & PartnerConsulting
SpringerVerlag
TeubneNerlag

Vieweg Verlag

Walterde GruyterVerlag
Wiley-VCH Verlag
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Rahmenpr ogramm

Veranstaltung en

Fur alle Tagungsteilnehmarnd BegleitpersonemwerdenfolgendeVeranstaltungeangeboten:

Dienstag,19. September2000

19.00Uhr Empfang durchdenOberbirgermeister derLandeshauptstadiresden,
HerrnDr. HerbertWagnerim PlenarsaatlesRathauses,
Dr.-Kilz-Ring 19, Eingang,GoldenePforte*

Mittwoch, 20. September2000

14.30Uhr  Schifffahrt aufderElbe von Dresden-Altstadt(BruhlscheTerrasse)
nachPillnitz undzurtck(Abfahrt am Terrassenufey
Der Ausflugerfolgt auf einembetreits 1879in DienstgestelltenSdaufelmaddamp-
fer der Sahsishen Dampfsaifffahrtsgeselldtaft. Vom Sdiff her bietetsich u. a.
der bekannteCanaletto-Blik auf die Altstadtvon Dresdendie Elbsdl6sser das
.Blaue Wunder* unddie Weinbege vonPillnitz. Pillnitz, die Sommersidenaer
Wettiner war urspringlid ein GestienkAugustdesStarkenan die Grafin Cosel.
Esbestehdie Maglichkeit,dasPillnitzer ShlossunddenSdlossparkzu besidti-
gen.

Kostenpro PersonDM 25,—

14.15Uhr  Ausflug nach Meifl3en perBus(Treffpunkt: Tagungsbirg
Besihtigung der weltbekannteriPorzellanmanufaktur (Wege deseurmpaisdien
Porzellans),der Altstadtund desBurgbeigs mit Sdhlossund Dom.

Kostenpro PersonDM 25,—

20.30Uhr Konzertin der Unterkir cheder Frauenkir che
Blaserquartet(Sachsisch&taatskapell®resden)

In dieseneranstaltungerfolgtdie UbergabeeinesStifterbriefesmit demdie Deut-
sthe MathematikeiVereinigungdenWedeiaufbauder Frauenkiche unterstitzt.

Karte proPerson.DM 35,—



14 Rahmenprogramm

Donnerstag,21. September2000

20.00Uhr  GemeinsamesAbendessenm Luisenhof, dem ,Balk on Dresdens".
Der Luisenhofist sicher die bekanntest&aststatteDresdensHoch oberhalbdes
.Blauen Wunders“amElbhanggelegen,bietetsich ein fantastistier Blick auf die
StadtDresderunddasgesamtélbtal vonder SadhisistienSchweizbisins Meil3ner
Landhinein.

Kostenbeitragpro PersonDM 45,—

Fur die am Dienstag Mittwoch und DonnerstagangeboteneiNeranstaltungerst einevorherige
Anmeldungerforderlich. Sollten Sie sich fur einederangeboteneWeranstaltungemteressieren
undsichnochnichtangemeldehabensowendenSiesichbitte andasTagungsbiro.

Kulturelles Ang ebot

NebendenaufgeflhrterVeranstaltungedesRahmenprogrammserdenim Tagungsburaveitere
Angeboteunterbreitetund Anregungengegeben,um sich mit den Sehenswiurdigkeiteder Stadt
Dresderundihrer Umgelungvertrautmacherzu kénnen.Zum kulturellenAngebotgehdreru. a.:

Stadtrundgangder-fahrt mit BesichtigungdesZwingersunddesFirstenzuges
BesuchdesMathematish-PhysikalisbenSalonsm Zwinger
BesuchderGemaldgalerieAlte Meister(Die SixtinischeMadonna)
BesuchdesGriunenGewdlbes(SchatzkammederWettiner)

Fuhrungdurchdie Sachsisch&taatsopefSemperoper)

Daruberinausst esderortlichenTagungsleitungelungenKartenfir Auffihrungenn derSéach-
sischerStaatsope(Semperoperam

Dienstagdem19.9.2000, und am Mittwoch, dem20.9.2000,
fur die abendfullenddallettaufiihrung
Mozartund Themeraus,Wie eseud gefallt* (ChoreografieJohnNeumeier Hamhurg)

zureservierenBitte wendenSiesichwegeneventuellvorhandeneRestkarterilr die Semperoper
andasTagungsbdiro.

1, JohnNeumeiemhatfir seineChoreografiglie Musik von Mozartverwendetum die wichtigsten
ThemendesShakespeare-Lustspialde eseud gefallt tanzerischauf der Buhneerlebbarzu
machen.Eswird nicht Szeneum SzenedasShakespeare-Stialertanzt,sondernessind die
wichtigstenThemen die gleichzeitigdie Hauptstrangeler Handlungverdeutlichenzu einem
farbigenBilderbogervereintworden.”(Pressemitteilung)
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Erdffn ung der Tagung

Montag, 18. September 2000, Audimax, Horsaalzentrum

Programm:

9.30-10.30Uhr
FestlicheEroffnung der Tagung
BegriiRungdurchdenVorsitzenderler OrtlichenTagungsleitung

Er6ffnungdurchdenPrésidenterer DMV,
Herrn Prof. Dr. G. Stroth

GruRwortdesSéachsischeBtaatsministerfir Wissenschaftind Kunst,
Herrn Prof. Dr. H. J. Meyer

GruRwortdesProrektordur Bildung derTU Dresden,
Herrn Prof. Dr. W. Schmitz

MusikalischeUmrahmungdurchdasUniversitatsorchesterDresden
Kinstlerischd_eitung: Dr. R. Hughey
WolfgangAmadeusMozart — SalzlurgerSinfonieD-Dur, KV 136
1. SatzAllegro
2. SatzAndante- 3. SatzPresto

10.30—-11.30Uhr
Festwrtrag: Riemann-Rdg-, Index- und Fixpunktsatze

(Erinnerungeran die 50erund60er Jahre in Princetonund Bonn)

Friedrich Hirzebruch (Bonn)
Pause

11.45-12.45Uhr
Festwrtrag: Kompleitat und Algebia
Volker Strassen(Konstanz)

Bergstral3e



Anzeige:Birkhauser- Verlag



Plenar vortrag e

Montag, 18. September2000,Audimax, Hérsaalzentrum Bergstral3e

10.30-11.30 Festvortrag

F. Hirzebruch(Bonn)
Riemann-Rdt-, Index- und Fixpunktsatze
(Erinnerungeran die 50erund60er Jahre in Princetonund Bonn)

11.45-12.45 Festvortrag

V. StrasserfKonstanz)
Kompleitat und Algebia

Montag, 18. September2000,Grof3er Mathematik-Horsaal, Trefftz-Bau

16.30—-17.30 H. Neunzert(Kaiserslautern)
»F raunhoferMathematik”— eineGratwanderung
zwisthenWssenshaft und Kommerz

18.00—19.00 Offentlicher Vortrag

P. Baptist(Bayreuth)
AbenteueMathematik- \er&nderungemm LehrenundLernen

anschlieRen@®iskussion

Dienstag, 19. September2000,Grol3er Mathematik-Horsaal, Trefftz-Bau

9.00-10.00 B.Buchbeger(Linz)
ComputerunterstitztesnathematiseesBeweisen: Theorieoder Praxis?

10.15-11.15 W. Hildenbrand(Bonn)
Uber die Modellierungder zeitlichenEntwidklung vonKonsumausgaben

11.30-12.30 V. S.Busla& (St.Petershrg)
AdiabaticPerturbationsof Linear Periodic Problems
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Mittwoch, 20. September2000,GrofRer Mathematik-Horsaal, Trefftz-Bau

9.00-10.00 A. Ben-Tal (Haifa)
ModernCorvex Optimizationand EngineeringDesign

10.15-11.15 M. Ziegler (Freiburg)
Neuee Ergebnissen der Modelltheorie

11.30-12.30 H. Langer(Wien)
SpektaleigensbaftenvonBlodkopeatormatrizenund Anwendungen

Donnerstag, 21.September2000,Grol3er Mathematik-Horsaal, Trefftz-Bau

9.00-10.00 U. Gather(Dortmund)
Der Fluch der hohenDimension- Herausfoderungfir die Statistik

10.15-11.15 N. J.A. Sloaneg(FlorhamPark)
Viewing High-DimensionaSpace- Packingsin Grassmanrmanifolds

11.30-12.30 K. Wingbeg (Heidelben)
Arithmetikund GaloisgruppervonZahlkdrpern

Freitag, 22. September2000,GroRRer Mathematik-Horsaal, Trefftz-Bau

9.00-10.00 Ch. Schutte(Berlin)
Mit MathematikyegenBSEundAlzheimer?

10.15-11.15 G. Leugering(Bayreuth)
OptimaleSteuerung/on Ausbeitungsvogangenauf Graphen:
Analysisundnumerisbe Simulation

11.30-12.30 G. Rinaldi(Rom)
UnconstainedQuadiatic Programmingwith Binary Variables
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Peter Baptist (Bayreuth)
AbenteueMathematik— Verdnderungemm LehrenundLernen

Aharon Ben-Tal (Haifa)
ModernCorvex OptimizationandEngineeringdesign

Bruno Buchberger (Linz)
ComputerunterstitztesnathematischeBeweisen: TheorieoderPraxis?

Vladimir S.Buslaer (St. Petershrg)
AdiabaticPerturbation®f Linear PeriodicProblems

Ursula Gather (Dortmund)
Der FluchderhohenDimension- Herausforderungjir die Statistik

Werner Hildenbrand (Bonn)
Uberdie ModellierungderzeitlichenEntwicklungvon Konsumausgaben

Friedrich Hirzebruch (Bonn)
Riemann-Roch-4ndex- undFixpunktsatze

Heinz Langer (Wien)
Spektraleigenschafteron Blockoperatormatrizennd Anwendungen

Gunter Leugering (Bayreuth)

Optimale Steuerungvon Ausbreitungsergangenauf Graphen: Analysis und numerische

Simulation

Helmut Neunzert (Kaiserslautern)

~FraunhoferMathematik“— eineGratwanderungwischenwissenschaftind Kommerz
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Vortragsauszuge

Giovanni Rinaldi (Rom)
UnconstrainedQuadraticProgrammingyith Binary Variables

Christof Schitte (Berlin)
Mit MathematikgeggenBSE und Alzheimer?

N. J. A. Sloane(FlorhamPark)
Viewing High-DimensionaSpace- Packingsin Grassmanianifolds

Volker Strassen(Konstanz)
Komplexitat und Algebra

Kay Wingberg (Heidelbeg)
Arithmetik und Galoisgruppewon Zahlkérpern
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Montag,18.09.200018.00Uhr, GroRerMathematik-HorsaalTrefftz-Bau

Peter Baptist
UniversitatBayreuth

Abenteuer Mathematik — Veréanderungenim Lehrenund Lernen

“SozialerKonsensst, dasfur Bildung zu halten wasmannichtfragendarf’ Solautetdie Antwort
desHamlurger Anglisten Dietrich Schwanitzauf die Frage: “Wasist Bildung?” Zumindestgalt
derjenigebisherals ungebildet,der beispielsweisaicht wusste,wer Shakespeareder Mozart
ist. Bei Eulerund GaufRist mannachsichtigdenndiesePersonerkennenhdchsten$Spezialisten.
Herausragend®athematikeiodergar Kenntnissen Mathematik,die Giberdie Grundrechenarten
hinausgeherpassemichtin denKanonder AllgemeinbildungunsererGesellschaft Worin liegt
die Ursachefur dasverbreiteteDesinteressan der Mathematik? Warum fuhlen sich so viele
Menschemmathematikgeschadigt?

Ein moglicherGrund: Mathematikwird in der Ausbildungallzu haufigalsformalesLehrsatzwis-
senvermittelt. Mathematikals Abenteuerist fur viele nahezuunvorstellbar da sie von Regeln

und Formeln sowvie dem StakkatoDefinition—Satz—Beeis—Trivialbeispieleingeschichtenvur-

den. Wennwir eine grundlegendeAnderungder Einstellungder Gesellschafzur Mathematik
tatsachlichwollen, misserwir beider Schulausbildungnsetzen.

MathematikunterrichélsAbenteuernichtnurfir Schilersonderrauchfur Lehrer KeinBelehren
mit fertiger Mathematik,die bis in daskleinsteDetail ausgearbeiteuf Overhead-Blien undim
Kopf desLehrersvorliegt. StattdessereinegemeinsamdéebendigeAuseinandersetzungit he-
rausfordernderProblemstellungenGrofReVeranderungeim der Unterrichtskultursind moglich,
abernur durchviele kleine VerdnderungeiibereinenlangerenZeitraum. Aufgabenéffnen, Auf-
gabenvariieren, Stratgien herausarbeiterkrgebnisserernetzensind ersteSchritte. Zusammen
mit deninhaltenmissergleichzeitigdie zugehdrigerLernprozesséhematisieriverden.

DieserProzesgler standigenverbesserungesUnterrichtskannnur durchdie Lehrer selbstge-
staltetwerden. Dazu benétigensie Beratungund Unterstiitzungaberkeine Bevormundungvon
aulRerhaller Schule(UniversitatenVerbandePolitik, Elternschaft).

Lernenist kein passver Vorgang.Erfolgreiched_ernenverlauftaktiv, konstruktv, kumulatv und
zielorientiert. “Don’t preachfacts, stimulateacts”, forderte Paul Halmosschonvor Jahren.Dies
solltenwir endlichin die Tatumsetzerund unsauf dasAbenteueMathematikeinlasssen.
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Mittwoch, 20.09.20009.00Uhr, GroRerMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Aharon Ben-Tal
MINERVA OptimizationCenterTechnion- Israelinstituteof Technology

Modern Convex Optimization and Engineering Design

We briefly describethe evolution of theoreticaland computationaldeasunderlyingthe progress
in optimization.We thenconcentrat®n threemaintopicswhich areatthe coreof modernoptimi-
zation.

(a) Efficiency estimatesof algorithms, i.e., boundson the errorinducedby aniterative algo-
rithm atead iteration— in contrasto asymptoticcorvergence.

(b) Complexity of algorithms, i.e.,the numberof arithmeticoperationsneededo solve a pro-
blemwithin a prescribecerrorbound— in contrasto asymptoticspeedf corvergence

(c) Tractable optimization problems i.e., problemswith specificstructure yetrich in mode-
ling possibilitiesfor which efficient polynomial-timealgorithmsareavailable.

The centralmodelfor tractableproblemss the coniccorvex program
(P) inf {c'z | Av —be K}
wherek is oneof thethreecorvex cones

K = IR" (for which problem(P)is alinear program)
K = thesecondorder(Lorentz)cone
(for which problem(P) is a conicquadiatic program)
K = theconeof symmetricpositive-semi-definitenatrices
(for which problem(P) is a semi-definitgorogram).

We summarizehe state-of-the-artompleity theoryfor problem(P). Finally, we demonstrat¢he
new possibilitiesofferedby modernoptimizationmethodsn otherdisciplines:

Combinatorial Optimization (example:theMAXCUT problem);

Dynamic Systemsand Control (example:Lyapunw stability of uncertaindynamicsystems);
Uncertain Engineering Design(examples:Synthesisarrayof antennaetrusstopologydesign).
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Dienstag,19.09.20009.00Uhr, Grol3erMathematik-HorsaalTrefftz-Bau

Bruno Buchberger
Johannes-KplerUniversitatLinz

Computer-unterstitztes mathematischeBeweisen:Theorie oder Praxis?

Auf demGebietdesautomatischeBeweisensnathematische$atzewurdenin denletztenJahr
zehntengrol3eFortschritteerzielt. Es wurdenaberhauptséchliciNebenefiekte dieserForschung
genutzt.Zum Beispielist dasgesamtésebietdeslogischenProgrammierenPROLOG) ein Spe-
zialresultatdesResolutionserfahrens/on A. Robinsonfir dasautomatischdeweisen. Ein an-
deresGebiet,in welchemautomatisiertéBeweis\erfahrenmit grol3emErfolg eingesetztvurden,
ist die Verifikationvon Hardware .UberraschenderweiseerdenaberSystemezumautomatischen
Beweisennochkaumvon Mathematikerrfir die Erleichterunghrer taglichenBeweisarbeitoder
fur die UnterstitzunglermathematischeAusbildungeingesetzt.

Im Vortrag analysiererwir, warumdiesso ist und nachwelchenKriterien zukunftige Software-
Systemezum automatischeBeweisenaufgebauseinsollten,damitsie fur die Praxisder mathe-
matischenrArbeit niitzlich seinkénnen.Eswird auchdasSystemTheoremavorgestellt,dasunter
derLeitungdesVortragendemm Institut RISC entworfenund entwickeltwird. In diesemSystem
wird versuchtdie vorgeschlageneKriterien weitgehendzu erfullen. Detailszu Theoremdinden
sichunter ht t p: / / ww. t heor ena. or g.

Eine UbersichtiiberTheoremayibt die Arbeit

B. Buchbeger, C. Dupre,T. Jebeleank. Kriftner, K. Nakagava, D. VasaruW. Windsteiger The
TheoremaProject: A ProgresReport. Proc. of the Calculemus2000Confeence St. Andrews,
UK, August2000,8 Seiten.

Danksagung Das Theorema-Projekivird vom Osterreichischefrondszur Férderungder wis-
senschaftlichefrorschung(Projekt SFB 1302) und vom Land Oberdsterreicl{Projekt“Prove”)
unterstutzt.
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Dienstag,19.09.200011.30Uhr, Gro3erMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Vladimir S.Buslaey
St. Petershirg StateUniversity

Adiabatic Perturbations of Linear Periodic Problems

If the coeficientsof alineardifferentialequationon ¢ areslow functionsof thevariables,

10
L T = 0,
(e, ==-)9
the equationcanpossessvide classe®f formal semiclassicasolutionsthatvary fastercompared
with the coeficients.lIt is well known thatthesesolutionsadmitvery naturalgeometrianterpreta-
tionsandtheir theoryis a sourceof significantanalytical,geometricabndevenphysicalideasand

constructions.

We shall show thatall generalclassesof suchsolutionsandthe generalconstructiongelatedto
themcanbenaturallygeneralizedo the wider classof theequations:

19
1 0x
the symbolsZ(z, y, p) of which areperiodicfunctionsof x. The combinationof suchtwo depen-

dencieqperiodicandslow) generatemary nenvw geometricafjuestionandchangessentiallythe
spectralpropertiesof the correspondingperators.

L(z, ex, o =0,

Thesegeneralizedsemiclassicaéquationsand operatorshave alsomary importantphysicaland
technicalapplications They wereobjectsof intensve studyduringthe lastdecades.
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Donnerstag21.09.20009.00Uhr, GroRerMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Ursula Gather
UniversitatDortmund

Der Fluch der hohenDimension- Herausforderung fur die Statistik
AMS(MOS)-Klassifikation:62F35;62H12

Zur ErforschungunbekannteGachzusammenhangerdenheutein denempirischerwie experi-
mentellenWissenschafter erleichtertdurchneuetechnischevidglichkeiten— Datenvon enorm
hoherDimensionundimmerkomplexererAbhangigkeitsstruktuand Dynamik erhoben Beispie-
le hierfiir sind Online-MonitoringDatenin der Intensvmedizin, Handelselumenund -renditen
auf FinanzmarktenQualitatsmerkmaléei komplexen Produktionsprozessana. Die hier erfor-
derlichestatistischeModellbildungbasierendauf der Analyseder erhobenerhochdimensionalen
Datenstrukturerstellt in zunehmendenMaledie Hauptherausforderunfijir die mathematische
Statistik als Methodenwissenschattar, Herausforderungleshalb,weil eine Reihe prinzipieller
Hurdendie LosungdesProblemserheblicherschwerenZum ersterfehlt nattrlichein eindeutiger
Ordnungsberiff im multivariatenRaumund einfacheVisualisierungsmethodemyie sie bei bis
zu dreidimensionaleatenin Fragekommen,sindin héherenrDimensionemicht méglich. Die
,Grand Tour“, d.h. der Versuch,die Datenzur Strukturerkennungn alle denkbarerEbenenzu
projizieren,scheiterimit wachsendebimensionraschanderschiererAnzahlallein dereinfachen
Projektionen AuchlassersichinteressantStruktureretwaRingstrukturemicht notwendigdurch
Projektionerin niedriger dimensionaléJnterrAumeufspirenZu allemkommtdie grundlegende
Erschwernisdassselbst,grof3e” DatensatzénochdimensionaleMerkmaleden Stichprobenraum
viel zu dinnbesetzenals dassvorhandenenultivariate Verfahrenakzeptablesiiteeigenschaften
aufweiserkonnten.Diesedetztgenannt®hanomerist als,Fluch derhohenDimension“bekannt.
Zu seineBewaltigungsindin denletztenzehnbisfiinfzehnJahremeuartigestatistischévlethoden
entwickeltworden,etwaProjectionPursuit-Prozeduremnd neueVerfahrerzur Dimensionsreduk-
tion. Der Vortragerlautertdie Problematikder statistische\nalysehochdimensionaldbatensat-
zeundgibt einenerstenUberblick iberLésungsansatzend derenEigenschaften.
LiteraturzumThema:

[1] Chen,C.-H.,Li, K.-C. (1998),CanSIR beasPopularasMultiple Linear Regression?Stati-
sticaSinica,8, 289-316.

[2] Cox,D.R.,Wermuth,N. (1996),MultivariateDependenciesChapmar& Hall, London.

[3] Hall, P, Li, K.-C. (1993),0n Almost Linearity of Low DimensionalProjectionsfrom High
DimensionaData, The Annalsof Statistics21,867-889.

[4] Huber PJ. (1993), ProjectionPursuitand Rolustnessjn: Morgenthaler S., Ronchetti,E.,
Stahel,W.A. (eds.),New Directionsin StatisticalDataAnalysisand RolustnessBirkhausey
Basel,139-146.

[5] Li, K.-C. (1991),SlicedInverseRegressiorfor DimensionReduction(with discussion),Jour
nal of the AmericanStatisticalAssociation 86,316-342.

[6] Velilla, S.(1998),Assessinghe Numberof Linear Componentsn a GeneralRegressionPro-
blem, Journalof the AmericanStatisticalAssociation93,1088-1098.
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Dienstag,19.09.200010.15Uhr, Grof3erMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Werner Hildenbrand
Rheinischerriedrich-Wlhelms-UniersitatBonn

Uber die Modellierung der zeitlichen Entwicklung von Konsumausgaben

Esist dasZiel der makrookonomischeKonsumtheoriepeobattbare erklarendeVariablenfur
die mittlerenKonsumausgabetter Periodel einerheterogeneRopulationvon Haushalterzu fin-
den. Zunachstwird gezeigt,dassein rein statistisch-empirischeknsatznicht zu befriedigenden
Ergebnisseritihrenkann. Alternativ kannmanvon einerVerhaltensrelatiomuf dem Niveauder
einzelnenHaushalteausgeher{(Mikrotheorie). SolcheRelationenwerdenauseinemstochasti-
schenintertemporalemMaximierungsproblenabgeleitet.Durch Aggregationiiberdie heterogene
Populationvon Haushaltererhaltmandanndie gesuchtererklarenderVariablenfur die mittleren
KonsumausgabenEs wird gezeigt,dassdasModell die beobachtet&eitreiheder Konsumaus-
gabensehrgutbeschreibt.



Plenarwrtrdage 27

Montag,18.09.200010.30Uhr, Audimax,HoérsaalzentrunBergstralie

Friedrich Hirzebruch
Max-Planck-Institufir Mathematik,Bonn

Riemann-Roch-,Index- und Fixpunktsatze

Im Dezemberl953 bewies ich in Princetonden Satz von Riemann-RochRR) fur projektiv-

algebraischeMannigfaltigkeiten:RR driickt die holomorpheEulerzahlder Mannigfaltigkeitmit

Koeffizientenin einemholomorphenvektorraum-Bindemit Hilfe der ChernscherKlassender
Mannigfaltigkeitund denendesVektorraum-Biindelsus. Der SignaturSatzist ein Spezialfall,
wennmanfur dasVektorraum-Biindetlie direkte Summeder &uf3ererPotenzerdeskovarianten
Tangentialblindelwahlt. Jetztgehemabernurnochdie Pontrjaginscheilassenderzugrunddie-

genderdifferenzierbareMannigfaltigkeitein. In derTatist der Signatursatzltig fir orientierte
kompaktedifferenzierbardlannigfaltigkeitenwurdezunéchsbewiesenundwardanndie Grund-
lagefir denBeweisvon RR.

Ein andererfall, wo nur die PontrjaginscheiKlassender Mannigfaltigkeiteingehenggibt sich,
wennmanein Geradenbiindelahlt, dessercharakteristisch&lassemultipliziert mit —2 gleich
dererstenChernscherKlasseder Mannigfaltigkeitist. Man erhaltdas A-Geschlechtdasfir ori-
entiertekompaktedifferenzierbarevlannigfaltigkeitenerklartist und im projektiv-algebraischen
Fall eineholomorpheEulerzahlist, soferndie ersteChernsch&lassedurch? teilbarist.

Im Jahrel962hielt Atiyah auf der 6. BonnerArbeitstagungienVortrag,,Harmonic Spinors*,in
demdievonihm undiz Singerstammend&ermutungormuliertwurde wonachdasA-Geschlecht
fur Spin-Mannigfaltigkeitergleich demIndex desDirac-Operatorsst. Daswar der Anfang des
Indexsatzes/on Atiyah und Singerfir lineareelliptischeDifferentialoperatorerAtiyah, Bott und
Singerverdanktman eine dquivarianteFormulierung. Alte und neueAnwendungerdieserFix-
punktsatzesollenerwahntwerden.

Auf der1. Arbeitstagungl957trug GrothendieckiberseinenSatzvon RR vor, derdenmeinigen
verallgemeinerteindwichtige Entwicklungeninspirierte.
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Mittwoch, 20.09.200011.30Uhr, GroRerMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Heinz Langer
TechnischdJniversitatwien

Spektraleigenschaftenvon Blockoperatormatrizen und Anwendungen

~ A B

i-(¢p)
in theorthogonabumﬁ = H & H of two Hilbert spacedH, H wheretheentriesA, B, C, D are
(in generauinboundedpperatorsarisein mary arease.g.in magnetohydrodynamicsystemsand
controltheory vibratingmechanicasystemsguantuntheory(Dirac andKlein-Gordonequation).
Oftenthematrix A or its entrieshave certainsymmetryor accretvity propertiesvith respecto the

inner productof the correspondingdHilbert spacesr with repectto someindefiniteinner product
on H. We give asurwy of resultsconcerning

Operatorof theform

the definitionof theoperatorﬂin caseof unboundeckntriesA, B, C, D,

thelocationof the spectrunof A,

the dichotomyandthe existenceof specialinvariantsubspacesf A,

the completenesgartialandhalf rangecompletenesef systemsof root vectorsof A,

the block diagonalizatiorof A,

the existenceof solutionsof the correspondindriccatiequations.



Plenanertrage 29

Freitag,22.09.200010.15Uhr, GroRerMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Gunter Leugering
UniversitatBayreuth

Optimale Steuerungvon Ausbreitungsvorgangenauf Graphen: Analysis und numerische
Simulation

BetrachtetverdenpartielleDifferentialgleichungeaufvernetzterGebietemmit Blick aufOptimie-
rungs-und Optimalsteuerungsproblem#erenAnalyseundnumerischeSimulation.Insbesondere
stehereindimensionalelliptische parabolisch@ind hyperbolische&sleichungerauf Grapherund
Transmissionsproblemiir hyperbolischeGleichungenim mehrdimensionalerall im Vorder
grund. Problemeder hier zu betrachtendewrt tretenauf kanonischéVeiseim Zugeder mathe-
matischerAbstraktionvon konkreterAnwendungskontdenauf. SolcheAnwendungemmfassen
folgendeProjekte die im Rahmerder Drittmittelférderungunterstitziverden:

¢ die optimaleSteuerungon BewéasserungsAbwasserundPipelinesystemen
¢ Simulationund OptimierungdesWurzelwachstumsh strukturierterBoden

¢ Echtzeitsteueruntiexibler Gittermaststrukturen

Es kdnnenumstandslosveitere Anwendungsfeldehinzugefiigtwerden. Zum Beispielwird im
Fallederzusteuerndebwassersystem@neinergraphenartigernetztersStrukturvoneinzelnen
offenenodergeschlossendldanalenausggangendiein multiplenKnotenmiteinandererbunden
sind. Es stehenzur SteuerungetwaWehreund Reserwirs zur Verfligung,die entsprechenden
Bedurfnisserden Durchflussvon WassermengeheeinflussenDer FlussdesWasserswird ver-
mogeeindimensionaleFlachwassegleichungermodelliert, die wiederumin verschiedenee-
reichender Strukturunterschiedliché pproximationererfahren DasOptimalsteuerungsproblem,
denFlussdesWassergiemal¥einerZielfunktionim NetzwerkdurchgeeigneteSteuerungenu op-
timierenwird als mathematischeBroblemformuliert und mit Hilfe der Theorieder Optimierung
undOptimalsteuerungnalysiert Die andererAnwendungskontde weiseneineahnlicheStruktur
auf, sodasseineexemplarischéDarstellungméglichist. Die jeweilige Dynamik auf demnetzar
tigen Gebietwird vermogeeinesdynamischerBereichszerlgungserfahrenszu entsprechenden
Problemerauf einzelnenSubstrukturerghier: Kanale)reduziertundim Zugeeiner’auf3eren’lte-
ration mit demProblemauf demRestder Strukturabgelichen. Die Korvergenzderartigeritera-
tionenwird erortert. Es werdennumerischeResultatezur Simulationund zur Optimalsteuerung
auchmit Blick auf Echtzeitanwendungerorgestellt.
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Montag,18.09.200016.30Uhr, GroRerMathematik-HorsaalTrefftz-Bau

Helmut Neunzert
UniversitatKaiserslauternFachbereiciMathematik

.Fraunhofer -Mathematik* —eine Gratwanderung zwischenWissenschafiund Kommerz

Mathematikals BasiseinesFraunhofetinstituts,desserZiel ja wirtschaftlichnutzbardnnovation
durch AnwendungwissenschaftlicheMethodenseinmuss: Ist dasnoch,richtige* Mathematik
oder nur ein Beispielfur die StichhaltigkeitdesberihmtenAufsatztitelsvon Halmos, Applied
Mathematicds Bad Mathematics“?Die Antwort hangtnattrlichdavon ab, wasmanunterrich-
tiger Mathematikversteht.Verstehtman Mathematikauchals wichtigen Bestandteijenerneuen
interdisziplinarerMethode derunterdemNamen

MINT (= Mathematik+Informatik+Naturwissenschaftednhnik)
eine Schlusselfunktiorfur die Wissenschaftler Zukunft zugeschriebemird (so z.B. auchvon
HerbertMarkl, dem Prasidentemder Max-Planck-Gesellschaih ,Visionen2000%), so passtsie
nicht nurin die FraunhoferGesellschafiit ihrer unglaublicherVielfalt wissenschaftlich-techni-
scherAktivitaten,sie ist sogarurverzichtbar Etwasplakatver gesagt:INT ohneM ist kopflos,
aberM ohnelNT ist enegielos. Der Kontaktmit der Praxisbedeuteso viele nochnicht beant-
worteteFragensoviele Forschungsimpulse ein Fraunhofetinstitut flir Mathematik dasja unter
hohemFinanzierungsdruckteht,kannsie selbstnicht alle beantwortenmussdie Impulseandie
Communityweitergeben. Der Vortragwird einige Beispieledazuaufzeigen- Beispieleausden
Materialwissenschafteand der Medizin mit Fragenan die nichtlineareAnalysis, die Numerik,
die Mustererkennungdie auchin der Sektionausfihrlichbehandelwerden. Hier wie dort soll
der Transferdeutlichgemachtwerden,derin beideRichtungenverlauft: Fragender Praxisldsen
Grundlagenforschungus, die ihrerseitswiederin Antwortenan die Praxisverwandeltwerden.
Dies gehtnicht direkt: Es bedarfdesMittlers zwischendenWelten, esbedarfeinesFraunhofer
Institutsfur Mathematik. Esist wichtig — fur uns,abervielleicht auchfir die Mathematikinsge-
samt—, dassesweiterhin Erfolg hat. Die Skeptikerwarenja auf beidenSeiten,der Fragenach
der ,richtigen* Mathematikstandja die Fragenachder Brauchbarkeitder Mathematikauf der
FraunhoferSeitegegentiber Letzteresind jetzt, nach5 JahrenProbelauf,iiberzeugt- ersterezu
UberzeugendientauchdieseTagung. Es warefatal, wennesuns,unsallen, nicht gelange der
Mathematikdenihr gebihrendei®latzzu sichern.,Eigentlich ist die FraunhoferGesellschafso
etwaswie eine lebendeSaule,ein Baum, der sich entwickelthat, der wachstund der vor allen
Dingen—unddasist mir dereigentlichwichtigstePunkt— tatsachlichFriichtehenorbringt”, sagte
die Ministerinfur Bildung undForschungEdelgardBulmahn,anlasslicldes50. Gelurtstagesler
FraunhoferGesellschaftEswéareschonwennmanin Zukunftgleichermalemon derMathematik
(in dieserGesellschaftyprechemwiirde.
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Freitag,22.09.200011.30Uhr, GroRerMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Giovanni Rinaldi
IASI-CNR, Roma,Italy

UnconstrainedQuadratic Programming with Binary Variables

An UnconstrainedQuadraticProgramwith Binary Variabless the problemof maximizinga qua-
draticform z’Qx + d’'z, wherex is avectorof R” whosecomponentgsanassumenly thevaluesD
or 1, while thematrix () andthevectord have arbitraryrationalentries.Max-Cutis the problemof
finding a (possiblyempty) cut of maximalweightin a givenweightedgraph. Thesetwo classical
combinatoriabptimizationproblemshave attracteda greatdealof interestalsofor theirnumerous
links with otherfieldsof discretemathematiceindfor thevarietyof interesting‘real world” appli-
cations.By applyingasimplemap.,it is easyto seethatthey areequialent,thuswe canreferonly
to oneof them,say the second.

Max-Cutfalls into the classof NP-hardproblems thusit is very unlikely thatanalgorithmexists
thatfindsa solutionfor anarbitraryinstancen a numberof stepsboundedby a polynomialin the
sizeof the graph. We suney someclasse®f instancesith a specialstructurefor which suchan
algorithmexists. Theseclassesrewell characterize@itherin termsof the structureof the graph
or in termsof the structureof the objective functioncoeficients.

However, asmostof theinterestingnstanceslo notfall into thosenice classestherealchallenge,
from a computationaktandpointyemainsthe oneof finding the optimal solution,in areasonable
amountof time, for arbitrary instancef significantsizes. Somepromisingprogressn this di-
rectionhasbeenmadein the lastfew years,mainly dueto the studyof two relaxations.The first
oneis thesemidefinitaelaxation supportedy thefactthattoday'sinterior pointmethodsareable
to solve semidefiniteprogramsefficiently. Incidentally basedon this relaxation,oneof the most
importantresultson approximatve algorithmsfor NP-hardproblemshasbeenproducedight for
Max-Cut. The secondoneis the linear relaxation,supportedoy the fact that today’s simplex or
interior point algorithmsareableto solve large linear programsefficiently. This relaxationrelies
onthe (partial) knowledgeof thelinear systemdescribingthe Cut Polytope the corvex hull of the
characteristiovectorsof all cutsof the graph. Someof the numerougesultsproducedon the Cut
Polytopecanbeturnedinto powerful algorithmictoolsby meansf suitableprojectingandlifting
operations.

By coveringall theseopics,whicharespecificfor Max-Cut,we have alsotheopportunityto survey
someof the main component®f a typical state-of-theart algorithmfor the exact optimizationof
NP-hardcombinatorialproblems.
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Freitag,22.09.20009.00Uhr, GroRerMathematik-Horsaallrefftz-Bau

Christof Schtte
FU Berlin, Institut ftr Mathematiki

Mit Mathematik gegenBSE und Alzheimer?

Die Biotechnologiest nebendemInternet/Multimedia-Bereiclzum Lieblings-Forschungsgebiet
derOffentlichkeitavanciert.“HumanGenomProject”oder“Bioinformatik” sindSchlagwortedie
in keinerzukunftsorientiertenvissenschaftspolitischeddebattefehlendirfen.

In solchenDebatterkommtdie Mathematiknur hochstseltenvor: dasmathematisch&orgehen
versprichtzu seltensofortigenFortschritt;zur Zeit gehtesabergeradeum schnellegtechnischeéAn-
fangserfolgeund die werdenmit der heutigenTechnologieund ohnekomplexe (mathematische)
Modelleerzielt. Gleichzeitigaberreift auchbei denentschiedenstevierfechterrdieses/orgehens
die Erkenntnis,dassdie Strateyie der Grinderzeitangsamabersichervon einemdifferenzierte-
renBemuherum Modellierung,Simulationund methodischeWerstandnisbgeldsiverdenmuss.
Die mathematischélerangehensweisewennsie sich denndentechnischerHerausforderungen
stellt — kann entscheidenau dieserEntwicklung beitragenund auchin der Biotechnologiedie
Grundlagdur zukinftigenFortschrittschafen.

DiesegenerelleSituationsbeschreilmg soll am Beispiel der sogenanntefbiomolekularenKon-
formationen”illustriert werden. Der Begriff der“K onformation”bezeichnetie Anordnungder
AminosaurereinesBiomolekilsim dreidimensionalemRaum. Fir viele Biomolekilesind ver-
schieden&onformationermoglich. DieseTatsachevird savohl zur Erkl&rungeinigerKrankhei-
tenwie BSE oderAlzheimer, alsauchbeim Entwurf neuerMedikamentegegendieseundandere
Krankheitenrherangezogen.

Der Vortrag wird eine mathematischeam dynamischerVerhaltender Biomolekdle orientierte
Definition desBegriffs Konformationvorstellenund diskutierenworin sich diesemathematische
Herangehensweisen dengéngigenbiochemischerKonzepterunterscheidetwarumsie diesen
entscheidendiberlegenist, welche neuenMéglichkeitensich darausergebenund warum diese
neuenMoglichkeitennicht “auf die Schnelle”erreichbarsind.
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Donnerstag21.09.200010.15Uhr, GroRerMathematik-HorsaalTrefftz-Bau

N. J. A. Sloane
AT&T ShannorLab

Viewing High-Dimensional Space—- Packingsin GrassmannManif olds

The motivation for this work camefrom medicine(how shouldone chooselO lines throughthe
origin, for example,sothatthey arewell-separated?andfrom statistics(how shouldonechoose
48 planesthroughthe origin in 6-dimensionakpace for example,so they are“as far apart” as
possible?) More generallywe considerthe problemof finding agoodpackingof N pointsin the
Grassmanmanifold G(m, n) of all n-subspacesef m-space.

It will appeathatthe bestchoicefor a metriconthis spaces d(P, Q)? = sin® 6, + - - - + sin® 0,,,
wheref,, ... , 8, arethe principal anglesbetweenP, @ € G(m,n). ThenG(m,n) embedsso-
metricallyin a sphereS”~" whereD = ("}') — 1. Severalinfinite families of optimal packings
will bedescribedpbtainedby usingrepresentatiotheoryandextrapolationfrom computerexpe-

riments.

Furthermore thereare unexpectedconnectionsvith quantumerrorconnectingcodes,spherical
t-designsaandself-dualcodes.

Thistalk is basednjoint work with R. H. Hardin,J.H. Conway P. W. Shor, A. R. CalderbankE.
M. RainsandG. Nebe.lIt is alsorelatedto thework of V. M. Sidelnikor andB. Runge.Furtherin-
formationcanbefoundontheauthorshomepageht t p: / / ww. resear ch. att. conl ~nj as/ .
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Montag,18.09.200011.45Uhr, Audimax, HorsaalzentrunBergstral3e

Volker Strassen
UniversitatKkonstanz

Komplexitat und Algebra

Das WechselspiekwischenKomplexitéatstheorieund Algebraund damit zwischentheoretischer
Informatik undtheoretischeMathematikasstsichamBeispielderMultiplikation grof3efMatrizen
besondersinnfalligmachenAls rotenFadenfir denVortragwahlenwir deshalldensogenannten
Exponentenv der Matrixmultiplikation, d. h. die kleinste(infimum) Zahl = mit der Eigenschaft,
dasssich n-reihige Matrizen mit O(r") arithmetischerOperationermultiplizieren lassen. Die
Themenwahgibt unsGelggenheit,

1. die Matrixmultiplikation mit anderenGrundaufgabemer linearenAlgebrazu vergleichen,
wie die Inversionvon Matrizen, die Berechnung/on Determinanteund charakteristischem
Polynomunddie Transformatiorauf geeignetéNormalformen,

2. TechnikenzumBeweisuntererKomplexitdtsschrankeau erwahnen,

3. dasasymptotiskie Spektrumals gemeinsamerrluchtpunktvon Algorithmik und Algebra
bilinearerAbbildungenvorzustellen.
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Donnerstag21.09.200011.30Uhr, GroRerMathematik-HorsaalTrefftz-Bau

Kay Wingberg
Heidelbeg

Arithmetik und Galoisgruppenvon Zahlkdrpern

In diesemVortraguberdie Arithmetik von Zahlkdrpernwerdendrei Teilgebieteder Zahlentheorie
naherbeleuchtet.

1. Die Struktur der Galoisgruppenvon p-ErweiterungenalgebraischeZahlkérper mit be-
schrankteMerzweigung.

Die vorgestellteKlassifikationbesagtdasssolcheGaloisgrupperentwedeasfreie pro-p-
Produktvon Zerlegungsgruppemind einerfreien pro-p-Gruppesind oderaberdie Struktur
einerDualitatsgruppeler Dimension2 haben.

2. DasKlassenkorperturm-ProbleausSichtder Fontaine-Mazuiermutung.

Die Fontaine-MazuWermutungoesagtdasseinZahlkdrpemie eineunendlicheunverzweig-
te Erweiterungoesitzt,derenGaloisgruppeinep-adischanalytischgro-p-Gruppest. Hier
soll dieseVermutungftiir CM-Kdrperdiskutiertwerden.

3. DerBeweisdesSatzes/on Safaric.

DieserSatzbesagt,dassjede endlicheauflosbareGruppeGaloisgruppeeiner galoisschen
Erweiterungeinesgegebenerzahlkodrperdst. Essoll hier ein Beweis erlautertwerden,der
zumeinendie neuererkrgebnisseleralgebraische@ahlentheorietheorimit einbeziehtind
zumandererauf demvon Safareic 1954gegebener{richtigen)Beweisberuht.



Anzeige:Cornelsen Verlag
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Fortbildung

fur Lehrerinnen und Lehrer

im Rahmenrder Sektion18 ,Mathematikim Unterrichtundin der Offentlichkeit*

Dienstag,19. September2000,Horsaal WIL A 317im Willers-Bau

Thema:Inf ormationsverarbeitende Medien im Mathematikunterricht

10.00-10.10Uhr

10.10-11.10Uhr

11.20-12.20Uhr

12.30-13.00Uhr

14.15-15.15Uhr

15.25-16.25Uhr

S.Deschaue(TechnischaJniversitatDresden)

BeyriRung Einfuhrungin dasFortbildungsthema

H.-G. Weigand(Justus-Liebig-UniersitatGieRen)
Ballflugkurvenund Wachstumspozesse- diskret betrachtet
E. Lehmann(Ruckert-OberschulBerlin)
EinsatzdesComputersm Berich LAAG der Sekundarstufé
A. Wasserman@UniversitatBayreuth)
PrasentationvonGEONET

G. Holland (Justus-Liebig-UniersitatGiel3en)

Kannder Computerentde&ended ernenundProblemlésenm
Geometrieunterriot der Sekundarstufeunterstitzer?

R. Schmidt(Christian-Weise-Gymnasiurdittau)
BerichtiiberdenSchuhersuch
Computerunterstutztavathematikunterribt

am Christian-Weise-Gymnasiurdittau
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Nachmitta g fir Schulerinnen und Schuler

im Rahmender Sektion18 ,Mathematikim Unterrichtundin der Offentlichkeit*
Mittwoch, 20. September2000,DeutschedHygiene-MuseumDresden

Thema:Vom Experimentieren zur Anwendung
13.00-18.00Uhr BesuchderAusstellungMathematikzumAnfassen

BegleitenddazuwerdenfolgendeVortrageangeboten:

14.00—-14.45Uhr A. BeutelspachefJustus-Liebig-UniersitatGiel3en)
Mathematishe Experimente

15.15-15.45Uhr M. Schwier(TechnischéJniversitatDresden)
Paradoxiender Mathematik- DasDrei-Turen-Pioblem

16.15-16.45Uhr T. Riedrich(TechnischéJniversitatDresden)

Die TU Dresdenrals Zentrumder
anwendungsorientierteathematik

Eingeladersind Schiilerinnerund Schiilerab der 10. Klassenstuferon GymnasierausDresden
undUmgehung.
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Studentenk onferenz

Im Rahmender DMV-Jahrestagungeranstalterie DeutscheMathematikerVereinigungunddie
FachrichtungViathematikder TechnischettJniversitatDresden

am 21.und 22. September2000

die Studentenkonferenlathematik2000. Sie wird im RaumWIL C 307 desWillers-Bausam
Donnerstagim 9.00Uhr erdfinet.

Auf der StudentenkonferenwerdenAbsolventinnenund Absolventenbzw. Studierendesines
Mathematik-Studiumsgre (Abschluss-)Arbeitendie seitderletztenStudentenkonferenalsoseit
Mitte 1999, fertiggestelltwurden,vorstellen. Esist Ziel der Studentenkonferenimteresserund
KontakteliberdaseigeneSpezialgebiehinausanzurgenundeinenErfahrungsaustauschberdas
Studiumzu vermitteln.

Die AuswahlderArbeiten,diein daskonferenzprogramraufgenommemurden,unddie Vergabe
von PreisenwurdedurcheineJury vorgenommenDie Kurzbeschreibngendervon derJury zur
KonferenzangenommeneBeitrdgesindin einemseparatetKonferenzbanderoffentlicht.

Im EinzelnerwerdenPlenanortrageund Sektionswrtragezu folgendenGebietergehalten:

- AlgebraundZahlentheorie

- Geometrieund Topologie

- Analysis/ Mathematisch&hysik

- Stochastik

- DiskreteMathematikund Theoretischénformatik
- NumerischeMathematik' Optimierung

- Logik und Grundlagerder Mathematik

Als AnsprechpartnesteherHerr Prof. Dr. B. Ganterund Herr Prof. Dr. D. Femger (Fachrichtung
Mathematik,TU Dresden)yur Verfigung.
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Informationen zu den Sektionen

Die Sektionssitzungefindenam Montag, Dienstag,Donnerstagund Freitagstatt. Am Montag
gibt esSitzungervon 14.00Uhr bis 16.00Uhr. Dienstagsdonnerstagsindfreitagsbeginnensie
um 14.00Uhr. Eine generellePausevon 30 Minutenist am Montagum 16.00Uhr und an den
andererSitzungstagemeweils um 15.30Uhr vorgesehenDie Zeitplaneder einzelnenSitzungen
sind in tageveisegeordnetentabellarischerJbersichtenm folgendenAbschnittzu finden. Re-
daktionsschlusgir die abgedrucktersitzungsplanevar der21. August2000.

Die grundsatzlich&eitplanungwurdein einigenSektionendurch die Sektionsleitemodifiziert.
Einige SektionertagenwegendergroRenAnzahlanVortragenin Parallelsitzungen.

Die Sektionerundihre Leiter sindderfolgendenAufstellungzu entnehmen:

1. Differ entialgleichungery DynamischeSystemd Steuerungstheorie

Prof. Dr. F. Colonius Prof. Dr. F. Lempio

Institut fr Mathematik Mathematischemstitut
Mathematisch-Naturwissenschafhkultat Fakultatfir Mathematikund Physik
UniversitatAugshurg UniversitatBayreuth

fritz.col oni us@mat h. uni - augsburg. de frank. | enpi o@mni - bayreut h. de

2. Partielle Differ entialgleichunger/ Variationsmethoden

Prof. Dr. B. Kawohl Prof. Dr. R. Racke
Mathematischemstitut BereichMathematik/Statistik
Mathematisch-Naturwissenschafhkultat Fakultatfir Mathematikund Informatik
Universitatzu Koln UniversitatKkonstanz

kawohl @n . uni - koel n. de rei nhard. racke@ini - konst anz. de

3. Topologie/ Differ entialgeometrie

Prof. Dr. W. T. Meyer Prof. Dr. W. Singhof
Mathematischemstitut Mathematischemstitut
FachbereictMathematik Mathematisch-Naturwissenschafhkultat
WestfalischaVNilhelms-UnwersitatMinster Heinrich-Heine-UnversitatDusseldorf
meyer w@mat h. uni - nuenst er . de si nghof @s. uni - duessel dorf. de

4. Funktionalanalysis/ Operatoralgebren/ Harmonische Analysis

Prof. Dr. H. Kdnig Prof. Dr. S. Sasvari
MathematischeSeminar Institut fir Mathematisch&tochastik
FachbereictMathematik Fachrichtungviathematik
Christian-Albrechts-UniersitatKiel TechnischdJniversitatDresden

hkoeni g@rat h. uni - ki el . de sasvari @mt h. t u- dresden. de
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5. MathematischeModellbildung
(Schwerpunkt Wirtschafts- u. Finanzmathematik)

Prof. Dr. A. Karmann Prof. Dr. L. Overbeck
FakultatWirtschaftswissenschaften DeutscheBankAG
TechnischdJniversitatDresden 60262Frankfurt

kar mann@ cs. ur z. t u- dr esden. de | udger . over beck@b. com

6. NumerischeMathematik / WissenschaftlichedfRkechner/Industriemathematik

Prof. Dr. F. Bornemann Prof. Dr. A. Griewank
Mathematischemstitut Institut fir WissenschaftlicheRechnen
Fakultatfir Mathematik Fachrichtungviathematik
TechnischéJniversitatMinchen TechnischdJniversitatDresden

bor nemann@rat hemat i k. t u- nuenchen. de gri ewank@mat h. t u- dr esden. de

7. Wahrscheinlichkeitstheorie/SbchastischeAnalysis

Prof. Dr. F. Gétze Prof. Dr. W. Grecksch

Fakultatfir Mathematik Institut fur Optimierungund Statistik
FachbereictMathematikund Informatik

UniversitatBielefeld Martin-LutherUniversitatHalle-Wittenbeg

goet ze@rat hemat i k. uni - bi el efel d. de grecksch@mt hermati k. uni - hal | e. de

8. Statistik

Prof. Dr. H. Lauter Prof. Dr. H. Rieder

Institut flr Mathematik Mathematischemstitut
Mathematisch-Naturwissenschafakultat Fakultatfir Mathematikund Physik
UniversitatPotsdam UniversitatBayreuth

| aeut er @ z. uni - pot sdam de hel mut . ri eder @ini - bayr eut h. de

9. Optimierung / Operations Reseach

Prof. Dr. U. Faigle Prof. Dr. J.Jahn

Zentrumfur Angewandtelnformatik Institut fuir AngevandteMathematik
Mathematischemstitut Naturwissenschaftlicheakultatl
Universitatzu Kéln Friedrich-AlexanderUniversitatErlangen

fai gl e@r . uni-koel n. de j ahn@m uni - er| angen. de
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10. Zahlentheorie

Prof. Dr. W.-D. Geyer Prof. Dr. W. Kohnen
Mathematischemstitut Mathematischemstitut
NaturwissenschaftlichBakultatl Fakultatfur Mathematik
Friedrich-AlexanderUniversitatErlangen Ruprecht-Karls-UniersitatHeidelbeg
geyer @n . uni - erl angen. de wi nfri ed@rat hi . uni - hei del ber g. de

11. AlgebraischeGeometrie/ KomplexeAnalysis

Prof. Dr. W. Bergweiler Prof. Dr. T. Peternell

MathematischeSeminar Mathematischemstitut
Mathematisch-Naturwissenschafhkultat Fakultatfir Mathematikund Physik
Christian-Albrechts-Uniersitatzu Kiel UniversitatBayreuth

ber gwei | er @mat h. uni - ki el . de pet er nel @t nmBx1. mat h. uni - bayr eut h. de

12. Geometrie

Prof. Dr. P. Gritzmann Prof. Dr. G. Weil}
ZentrumMathematik Institut flir Geometrie
Fakultatfir Mathematik Fachrichtungviathematik
TechnischdJniversitatMinchen TechnischdJniversitatDresden

gritzmann@rat henati k. t u- muenchen. de wei ss@mt h. t u- dr esden. de

13. Algebra

Prof. Dr. B. Klilshammer Prof. Dr. F. G. Timmesfeld
Mathematischemstitut Mathematischemstitut

Fakultatfur Mathematik FachgebieMathematikim FBO7
Friedrich-SchillerUniversitatlena Justus-Liebig-UniersitatGiel3en

kuel shanmer @ net . uni - j ena. de franz.ti nmesfel d@mat h. uni - gi essen. de

14. Computeralgebra

Prof. Dr. M. Geck Prof. Dr. B. H. Matzat
Institut Girard Desagues InterdisziplinareZentrum

fur WissenschaftlicheRechnen
UniversitéClaudeBernardLyon | Ruprecht-Karls-UniersitatHeidelbeg

geck@lesar gues. uni v-1yonl. fr mat zat @ wr . uni - hei del ber g. de
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15. Diskrete Mathematik / Algorithmen

Prof. Dr. A. Clausen

Institut fir Informatik
Mathematisch-Naturwissenschafhkultat
RheinischeFriedrich-Wlhelms-Uniersitat
Bonn

cl ausen@s. uni - bonn. de

16. Logik / Theoretischelnf ormatik

Prof. Dr. S.Koppelbeg

2. Mathematischemstitut
FachbereicitMathematikund Informatik
FreieUniversitatBerlin

sabi na@mat h. f u- berlin. de

Prof. Dr. E. Triesch

Lehrstuhlll fir Mathematik
Mathematisch-Naturwissenschafhkultat
Rheinisch-Véstfalischelechnische
HochschuleAachen

tri esch@mt h2. rwt h- aachen. de

Prof. Dr. K. W. Wagner

Institut fr Informatik

Fakultatfir Mathematikund Informatik
Julius-Maximilians-UrversitatWirzburg
wagner @ nf or mat i k. uni - wuer zbur g. de

17. Geschichteund Philosophieder Mathematik

Prof. Dr. R. Bélling

Institut flr Mathematik
Mathematisch-Naturwissenschafhkultat
UniversitatPotsdam

boel | i ng@ z. uni - pot sdam de

Prof. Dr. M. Folkerts

Institutf. Geschichteler Naturwissenschaften
Fakultatfir Mathematikund Informatik
Ludwig-Maximilians-UnversitatMinchen

m fol kerts@rz. uni - nuenchen. de

18. Mathematik im Unterricht und in der Offentlichkeit

Prof. Dr. W. Jager

Institut fir AngewvandteMathematik
Fakultatfir Mathematik
Ruprecht-Karls-UniersitatHeidelbeg
j aeger @ wr . uni - hei del berg. de

Prof. Dr. J. Kramer

Institut fr Mathematik
Mathematisch-Naturwissenschafakultatll
Humboldt-UnversitatBerlin

kr amer @mt henati k. hu- berlin. de

Prof. Dr. S.Deschaue(insbesondereustandigir die Lehrerfortbildung)

Professufir Didaktik der Mathematik
FachrichtungViathematik
TechnischdJniversitatDresden
desch@mt h. tu- dr esden. de
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19. Forschungsschwerpunkten Deutschland
Institut fir Techno-und Wirtschaftsmathematike.V.
Kaiserslautern

Prof. Dr. H. Neunzert
Arbeitsgruppelechnomathematik
FachbereictMathematik
UniversitatKaiserslautern
neunzert @twmuni - kl . de

Eine Sonderrollekommt der Sektion19 Forschungsshwerpunktein Deutséland zu. Hier sol-
len von Jahrestagungu Jahrestagungechselndd-orschungsschwerpunkile denBlick gertckt
werden. Zur diesjahrigenJahrestagungird dasinstitut fur Tedino- und Wirtschaftsmathematik
Kaiserslauterrvorgestellt.Die Vortragein dieserSektionfindenauf EinladungdesLeiters,Herrn
Prof. Dr. H. Neunzertstatt.

In dasProgramnsind ebenfallsVortrageauf Einladungder Arbeitsgruppdnformationund Kom-
munikation(luK) aufgenommerworden. Sie findenam Dienstagvon 14.00— 18.00 Uhr statt.
Verantwortlichdafiir zeichnetHerr Dr. W. Sperbewvom Konrad-Zuse-Zentrurfur Informations-
technik Berlin. Am Donnerstagwird nachmittagsein Tutorial zum ThemaContentAnalysis-
Metadaten RDF: Uber die ErschlieRungdigitaler Dokumentalurchgefihrt.



Anzeige:ADDITIVE GmbH
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Wissensc haftlic hes Programm

Die Sektionssitzungefindenim Willers-Bau (WIL ), im Physikgebaude(PHY), im Trefftz-
Bau (TRE) undim Gerhart-Potthof-Bau (POT) statt,die héchsten® FulRminutenvoneinander
entferntliegen, siehe CampusplarSeite 306 bzw. Plan der TagungsstatteiSeite 307. Fur die
Sektionswrtragewerdendie folgendenHorsaleund Seminarraumeerwendet:

Nr. Sektion Raume

1 | Differentialgleichungerd DynamischeSysteme/ Steue-| POT 151
rungstheorie

2 | Partielle DifferentialgleichungehVariationsmethoden | POT 51; POT 6

3 | Topologie/ Differentialgeometrie WIL A 120
4 | FunktionalanalysisOperatoralgebrenHarmonischéna- | POT 251
lysis

5 | MathematischeModellbildung (mit SchwerpunktWirt- | POT 361
schafts-und Finanzmathematik

6 | NumerischeMathematik/ WissenschaftlicheRechnen/ | WIL C129;WIL C229
Industriemathematik

7 | WahrscheinlichkeitstheorieStochastischénalysis POT 112
8 | Statistik POT 106
9 | Optimierung/ OperationResearch WIL C133
10 | Zahlentheorie PHYC213
11 | AlgebraischeGeometrie Komplexe Analysis POT 351
12 | Geometrie WIL A 124; WIL C102;
WIL C103
13 | Algebra POT 13
14 | Computeralgebra WIL A 317;WIL C207
15 | DiskreteMathematik/ Algorithmen WIL C103
16 | Logik / Theoretischénformatik WIL C307
17 | Geschichtaund Philosophieder Mathematik WIL B 321
18 | Mathematikim Unterrichtundin derOffentlichkeit WIL C207
19 | Forschungsschwerpunkie Deutschland TREMa-HS
luK | Informationund Kommunikation WIL C107

2GroRermMiathematik-Hoérsaalrefftz-Bau



50 WissenschatftlicheBrogramm

Montag, 18.09.2000

Plenarvortrage

GroRRerMathematik-HorsaallTrefftz-Bau

10.30-11.30  Friedrich Hirzebruch (Bonn)
Riemann-Roch-index- undFixpunktsatze

11.45-12.45  Volker Strassen(Konstanz)
Komplexitat und Algebra

16.30-17.30  Helmut Neunzert(Kaiserslautem)
.FraunhoferMathematik‘— eineGratwanderungwischenwis-
senschafundKommerz

18.00-19.00  Peter Baptist (Bayreuth)
AbenteueMathematik— Veranderungemm LehrenundLernen



Sektionswrtrdge
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Montag,18.09.2000

Ubersichtswortrage

Sektion

14.00-15.0QJhr

15.00-16.0QJhr

16.00-17.0QJhr

17.00-18.0QJhr

F. Troltzsch

M. Reissig

V. Cortés

A. Fischer

L. Dimbgen

OO IN|OD|O|DR|W|N |

G.-W. Weber

=
o

R. Berndt

=
=

P. Heinzner

=
N

H. Edelsbrunner

=
w

A. Steinbach

'_\
N

K. Gatermann

=
a1l

=
(o))

=
\l

P. Schreiber

=
oo

=
O




14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

52

WissenschatftlicheBrogramm

Montag,18.09.2000

Sektion 1 Raum:POT 151
Differentialgleichungeri DynamischeSy-
steme Steuerungstheorie

Leiter: F. Colonius

Sektion 2 Raum:POT 51
Partielle Differentialgleichungen/ Varia-
tionsmethoden

Leiter: B. Kawohl

Fredi Tréltzsch S.109
Someapplicationsof generalizecequations
to optimal controlproblemsfor PDEs

Michael Reissig S.120
Decay-Abschatzungefiir Wellengleichun-
gen — Einfluss von zeitabhangigeMasse
undDissipation

Michael Hinze S.102
Optimalsteuerungerfur die instationaren
Navier-Stokes-Gleichungen

Hendrik Vogt S.122
L,-propertiesof secondorderelliptic diffe-
rentialoperators

Arnd Résch S.108
Primal-DualStrateyy for ConstrainedOpti-
mal Control Problems

Christiane Tretter S.122
The essential spectrum of a system of
singular differential operatorsoccurringin
magnetohydrodynamics

Pause

Pause




Sektionswrtrdge 53
Montag,18.09.2000
Sektion 2 Raum:POT 6 | Sektion3 Raum:WIL A 120
Partielle Differentialgleichungen/ Varia- | Topologie/ Differentialgeometrie
tionsmethoden Leiter: W. T. Meyer, W. Singhof
Leiter: R. Racke
Vicente Cortés S.128

Realizationof specialK&hler manifoldsas
parabolichyperspheres

Lothar Jentsch S.114
Ein MehrfeldproblenderKontinuums-
mechanik

Pause

Pause

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

54

WissenschatftlicheBrogramm

Montag,18.09.2000

Sektion4 Raum:POT 251
Funktionalanalysis/ Operatoralgebren/
HarmonischéAnalysis

Leiter: H. Konig

Sektion5 Raum:POT 361
Mathematisch&lodellbildung(mit Schwer
punktWirtschafts-und Finanzmathematik)
Leiter: A. Karmann

Heinz Junek S.140 | Karl Sigmund S.151
Approximationszahlenfir Polynome auf | DynamikdesUIltimatum Spiels
Banachrdumen

DorotheeD. Haroske S.139 | Klaus Wélde S.152

Envelopesn functionspaces

Thetiming of technologyshockseconomic
fluctuationsandgrowth

Gernot Graliler S.139
Uber denZusammenhangwischenAppro-
ximationund Interpolation

Bernhard Peisl S.150
On the Relationshipof InformationProces-
sesandAssetPriceProcesses

Alexander Lindner S.141
Rahmen-und Rieszbasiseigenschafteles
klassischerExponentialsystemm gewich-
tetenL?-Raumen

Harald L. Battermann S.148
Constantrelative risk aversion and form
eguialanceclasses

Pause

Pause




Sektionswrtrdge
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Montag,18.09.2000

Sektion 6 Raum:WIL C129
Numerische Mathematik / Wissenschatft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: A. Griewank

Sektion7 Raum:POT 112

Analysis
Leiter: L. Paditz,B. Schmalful3

Wahrscheinlichkeitstheori¢ Stochastischg

Andr easFischer S.158
Numerical Methodsfor Solving Nonlinear
ComplementarityProblems

Matthias Weber S.179
RandomPerturbationsof Hamiltonian Sy-
stems

Christiane Takacs S.178
Doesadisorderecervironmentslow down a
randomwalk?

Petra Meyer S.163
Nichtlineare optimale Zustandsschatzun
mit bewvegtemZeithorizont

Elmar Teufl S.179
gBrownscheBewegung auf dem Sierpinski-
Dreieck:TrefferverteilungerundDimension

Christian Gro3mann S.159
SmoothingandlIterationsfor Discontinuous
Approximation

Hans-Jorg Starkloff S.178
Integralfunktionaleschwaclkorrelierterho-
mogeneiZufallsfelder

Pause

Pause

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

56

WissenschatftlicheBrogramm

Montag,18.09.2000

Sektion 8 Raum:POT 106 | Sektion9 Raum:WIL C133
Statistik Optimierung/ OperationResearch

Leiter: H. Liero Leiter: J.Jahn

Lutz Dumbgen S.182 | Gerhard-Wilhelm Weber S.196

NichtparametrischBiskriminanzanalyse

Generalized Semi-Infinite  Optimizati-
on: Relationswith Optimal Control and
DiscreteOptimization

Klaus Th. Hel3 S.182
Zuféllige Zerlegung von Stichprobenund

ihre Anwendung in der Versicherungsi

mathematik

Heidrun Puhl, Winfried SchirotzekS.194
Linear semi-opennessnd the Lyusternik
theorem

Tiberiu Postelnicu S.185
Useof RegisterDatain a SampleSurney

Klaus Beer S.191
Die Level-Methodein derprimalenDekom-
position

Pause

Pause




Sektionswrtrdge 57
Montag,18.09.2000
Sektion 10 Raum:PHY C213| Sektion11 Raum:POT 351
Zahlentheorie AlgebraischeGeometrid Komplexe Analy-
Leiter: W. Kohnen sis
Leiter: T. Peternell
Rolf Berndt S.198 | Peter Heinzner S.211
Zur Darstellungstheorieder Siegel- und | KéhlerscheReduktion
Jacobiformen
Friedhelm Buhler S.199 | Jorg Winkelmann S.214
ThetareihermlsModulformenzuorthogona-| InvariantRingsandQuasiafine Quotients
len Gruppen
Michael Kuf3 S.201 | ThomasEckI S.209
Die Funktionalgleichungder getwisteten| Nullstellen von Vektorfeldernauf projekti-
Spinorzetafunktion ven Varietaten

Pause

Pause

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

58

WissenschatftlicheBrogramm

Montag,18.09.2000

Sektion 12
Geometrie
Leiter: P. Gritzmann

Raum:WIL A 124

Sektion 12
Geometrie
Leiter: H. Kiechle

Raum:WIL C102

Herbert Edelsbrunner S.220
ConcreteGeometridModelling
Thomas Gerstner S.221 | Hans Havlicek S.222

Topologie-erhaltendeMultiskalerverfahren
zur interaktiven Visualisierunggrol3er Da-
tenmengen

Kettengeometriemit groBemDurchmessel

Holger Theisel S.230
Exactlsosurface$or MarchingCubes

Norbert Patzschke
Selbst-konforméVultifraktale

S.226

Pause

Pause




Sektionswrtrdge

59

Montag,18.09.2000

Sektion 13
Algebra
Leiter: F. G. Timmesfeld

Raum:POT 13

Sektion 14
Computeralgebra
Leiter: M. Geck,B. H. Matzat

Raum:WIL A 317

Anja Steinbach S.240
Einfache Gruppenvom Lie-Typ und ab-
strakteWurzeluntegruppen

Karin Gatermann S.244
DunnbesetzteGleichungssystemen der
Chemie

Harald Gottschalk S.234
Amalgamefir die sporadisché&ruppevon
O’Nan

S.244
im Rahmen des

Bruno Buchberger
Der PCS-Beveiser
Theorema-Projekts

Michael Wistner S.241
Die Exponentialfunktiorvon Lie-Gruppen,
Zentralisatorenund das MalCev-spaltbare
Radikal

Pause

Pause

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

60

WissenschatftlicheBrogramm

Montag,18.09.2000

Sektion 15 Raum:WIL C103
DiskreteMathematik/ Algorithmen
Leiter: A. Clausen

Sektion 17 Raum:WIL B 321
GeschichteindPhilosophiederMathematik
Leiter: M. Folkerts

Arnold R. Kréauter S.251
Schrankenfir Permanentemichtneyativer
Matrizen

Waltraud Vol3 S.268
Mathematikelin der Naturforschendefse-
sellschaftsis zu Dresden

Anand Srivastav S.253
Diskrete Fourieranalysis und Farkungs-
diskrepanzen

RenateTobies S.267
Mathematiker/inneaufdemWegezumBe-
ruf - eineAnalysevon 3040Berufs\erldufen

Heinz-JurgenVol} S.254
Circular and uniquely colorable mixed
hypegraphs

Peter Schreiber S.266
Die wechselndeRolle von lllustration und
Visualisierungn derMathematik

Pause

Pause




Sektionswrtrdge
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62 WissenschatftlicheBrogramm

Dienstag,19.09.2000

Plenarvortrage

GroRRerMathematik-HorsaallTrefftz-Bau

9.00-10.00 Bruno Buchberger (Linz)
ComputerunterstitztesnathematischeBeweisen:
TheorieoderPraxis?

10.15-11.15  Werner Hildenbrand (Bonn)
Uberdie ModellierungderzeitlichenEntwicklungvon Konsum-
ausgaben

11.30-12.30  Vladimir S.Buslaer (St. Petershurg)
AdiabaticPerturbation®f LinearPeriodicProblems



Sektionswrtrdge

63

Dienstag,19.09.2000

Ubersichtswvortrage

Sektion| 14.00-15.00Jhr | 15.00-16.00Jhr | 16.00-17.00Jhr | 17.00-18.00Jhr
1| M. Kunze
2 | F. Ottot M. Hiebef
3 Ch. Ewald®
4 | M. Mathiedt R.R. Smith!
5 | P. Kischka
6 | St. Dahlke
7
8 | H. Liero V. Spokoiry
9
10
11| L. Geyer
12 | H. Pottmann O. Giering
13 | R. Weiss G. Hil3
14 | G.HiR J.Mdller
15
16
17 K. Barne?
18
N. Siedaw, M. Labbe,
19 | A. Klar, H. Braun,
N. Siedaw® St. Nickel’

'Ende:14.45Uhr
2Beginn: 14.45Uhr
3Beginn: 16.30Uhr

4Workshop:Nichtkommutatve Funktionalanalysis

SBeginn: 14.30Uhr

5Minisymposium:Mathematisch@roblemeder Glasindustrie
"Minisymposium:Standortplanung



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

64

WissenschatftlicheBrogramm

Dienstag,19.09.2000

Sektion 1 Raum:POT 151
Differentialgleichungeri DynamischeSy-
steme Steuerungstheorie

Leiter: F. Lempio

Sektion 2 Raum:POT 51
Partielle Differentialgleichungen/ Varia-
tionsmethoden
Leiter: R. Racke

Markus Kunze S.104 | Felix Otto S.118
Non-SmoottDynamicalSystems DunneviskoseFilme
Kurt Marti S.105 | Matthias Hieber? S.114

Adaptive Steuerunguind Regelungvon Ro-
boternmittels Stochastischedptimierungs
verfahren

Der Stokes-Flussm Halbraum: Kernab-
schatzungennd Regularitat

Pause

Pause

Friedemann Leibfritz S.105
An interior point trust region method for
computingoptimalfeedbackcontrollers

Michael Winkler S.124
Losungserhaltenund Stabilitat stationarer
Zustande bei degeneriert parabolischer
Gleichungen

Werner H. Schmidt S.109
Optimale Integralprozesse: Existenz und
Suboptimalitatsbedingungen

Peter Heinrich Lesky S.117
SpektraleEigenschaftenlerlinearenElasti-
zitatstheorign Wellenleitern

StefanVolkwein S.109
Suboptimal control of parabolic systems
usingproperorthogonakdecomposition

Frank Jochmann S.115
Asymptotisched/erhaltender Lésungerei-
nesSystemsusder nichtlinearerOptik

SomayakEl-Zahaby S.101
Optimal Control of SystemsGoverned by
Infinite OrderOperators

JohannesGiannoulis S.112
Resonanzefur die Wellengleichungnit pe-
riodischenKoeffizienten

3Beginn: 14.45Uhr



RandwertproblemelliptischerDifferential-
gleichungenund Systemein Gebietenmit
Eckenbzw. Kanten

Karsten Eppler S.112
Onsufficientoptimality conditionsfor some
elliptic shapeoptimizationproblems

De RhamTheoriedifferentialtopologische
Varietaten

Sektionswrtrdge 65
Dienstag,19.09.2000

Sektion 2 Raum:POT 6 | Sektion3 Raum:WIL A 120

Partielle Differentialgleichungen/ Varia- | Topologie/ Differentialgeometrie

tionsmethoden Leiter: W. T. Meyer, W. Singhof

Leiter: B. Kawohl
Gabi Preissler S.131
IsothermflachemndHopf-Zylinder
Christoph Peters S.130
Die KohomologieeindimensionaleBlatte-
rungenvon Nilmannigfaltigkeiten
Gerd Laures S.130
Die  FE.-Struktur des K(1)-lokalen
Spinbordismus

Pause Pause

Peer Christian Kunstmann S.116 | Janko Latschev S.130

LP-Spektraleigenschaftenrdes Neumann-| Gradientenflisseszon Morse-Bott-Funktio-

Laplace-Operators auf Ho6rnern und| nen

verwandterGebieten

SusanneKnobloch S.115 | Christian Ewald S.128

Harald Schmid S.121
OntheEigervalueAccumulationof the Ra-
dial Dirac Operatomwith Potential

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

66

WissenschatftlicheBrogramm

Dienstag,19.09.2000

Sektion4 Raum:POT 251
Funktionalanalysis/ Operatoralgebren/
Harmonischenalysig

Leiter: W. Timmermann

Sektion5 Raum:POT 361
Mathematisch&lodellbildung(mit Schwer
punktWirtschafts-und Finanzmathematik)
Leiter: A. Karmann

Almosteverywherecorvergenceof seriesn
non-commutatie L ,-spaces

Martin Mathieu S.142 | Peter Kischka S.149
Determiningthe (cb-)Normof Operatorson | KausaleGraphen

C*-Algebras

Andr easDefant S.136 | Jorg-Uwe L6bus S.149

WahrscheinlichkeitstheoretisciModelle in
derKausalanalyse

Pause

Pause

RogerR. Smith S.145
Norming C*-Algebrasby C*-Subalgebras

Rolf Steyer S.151
Unkonfundiertheit und kausale Unver-
falschtheitin Regressionsmodellen

Istvan Szalkai S.152
Reaction Synthesisvia Linear Algebraic
Methods

Ralf Meyer S.142
Completely contractve representationof
certaincommutatve algebrasof matrices

Jurgen Schweizer S.144
Analysis auf Fraktalen. Ein Kapitel der
NichtkommutatvenFunktionalanalysis?

4Workshop:Nichtkommutatve Funktionalanalysis




Sektionswrtrdge

67

Dienstag,19.09.2000

Sektion 6 Raum:WIL C129
Numerische Mathematik / Wissenschatft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: F. Bornemann

Sektion 6 Raum:WIL C229
Numerische Mathematik / Wissenschaft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: A. Griewank

StephanDahlke S.157
Adaptive Wavelet—\erfahrenfir elliptische
Operatogleichungen

Michael Hinze S.160
Kontrollproblemefiir Strémungenund de-
rennumerischéBehandlung

Pause

Pause

Armin Iske S.161

Ein gitterfreies adaptves Advektionssche

ma unter Verwendungvon radialenBasis-
funktionen

Karsten Eppler S.158
Discrete and continuous optimal control
stratgiesin the selectve coolingof steel

RenePinnau S.164
PositvitatserhaltendenumerischeSchema-
tafir nichtlineareparabolisch&leichungen
4. Ordnung

Michael Wolff S.170
Modellierung der Abkihlung von Stahl-
brammen unter Bericksichtigung von
Phasenumwandlungennd mechanischer
Deformationen

N

Reinhard Nabben S.164
Algebraische&ebietszerlgungsmethoden

Thomas Slawig S.167
Wie sensitv ist der Klimawandel? — Mdg-
lichkeiten des AutomatischenDifferenzie-
rensin derKlimaforschung

Robert Plato S.165
Schnelle trigonometrischeGalerkirverfah-
renfur Randintgralgleichungen

Jorn Behrens S.157
Paralleleund adaptve SimulationdesSpu-
renstoftransportdiberder Arktis

JohannesK orsawe S.162
Mehmitterverfahren fir nichtlineare Aus-

gleichsprobleme

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

68

WissenschatftlicheBrogramm

Dienstag,19.09.2000

Sektion7 Raum:POT 112
Wahrscheinlichkeitstheorié Stochastischg
Analysis

Leiter: G. Christoph,J.vom Scheidt

Sektion 8
p Statistik
Leiter: U. Kamps,L. Diumbgen

Raum:POT 106

Gerd Christoph S.174
Sibuya Distribution and Discrete Self-
Decomposability

HanneloreLiero S.185
Testen auf der Basis nichtparametrische
Kurvenschatzungen

Barbara Gentz S.174
Dynamicpitchfork bifurcationswith additi-
ve noise

Dirk Blomker S.172 | Eckhard Liebscher S.184
Rauschinduziert¥usterbildung Ein semiparametrischedichteschatzefur
DatenhoherDimension
Pause Pause
Ralf Wunderlich S.180 | Vladimir Spokoiny S.188

Modellreduktionfur SystemezufalligerDif-
ferentialgleichungen

StructureAdaptive Approachfor Dimension
Reduction

Matthias Richter S.176
Die Methodevon Ritz fur Randwertaufga
benmit schwaclkorreliertenstochastischel
Parametern

Helmut Rieder S.186
NeighborhoodsisNuisanceParameters

Peter Ruckdeschel S.187
EM-Algorithmus,Asymptotik, Rokustheit

—




Sektionswrtrdge

69

Dienstag,19.09.2000

Sektion9 Raum:WIL C133
Optimierung/ OperationResearch
Leiter: U. Faigle

Sektion 10
Zahlentheorie
Leiter: W.-D. Geyer

Raum:PHY C213

Viktor Ishutkin S.193
Die Verfahrender reduziertenRichtungen
fur nichtlineareOptimierungsproblemen

Mariam Rezaie S.204
Representinga generalformula for prime
numberstogetherwith its limitating condi-
tions & representinga solution for "Gold-
bachsché&/ermutung”

StefanPickl S.193
Charakterisierungind Analysevon kombi-
natorischenStrukturen zulassigerMengen
mithilfe von Maximumfunktionenund des
Clarke’schenSubdifferentials

Shahram Shafii S.205
A GeneralFormulafor Primesanda Soluti-
on for Goldbachsch&ermutung

Vadim Azhmyakov S.190
Fehlerabschatzungiir die Approximation
einer malfitheoretischerOptimierungsauf
gabe

Michael Maller S.203
Ein Beispiel zur Artinvermutung im 2-
dimensionalerall

Pause

Pause

Alfr ed Wassermann S.196
Gitterbasenreduktionnd dasMarket-Shar-
ing-Problem

SusanneSchmitt S.205
Elementemit beschrankteHo6he in Zahl-
korpern

Ingo Althofer S.190
K-Alternative versuskK-BestAlgorithms

Kim Nguyen S.203
Arithmetik von Brauegruppernund Anwen-
dungenin derKryptographie

Jorn Steuding S.206
Uber die Wertwverteilungvon Hurwitz-Zeta-
funktionenin den nichttrivialen Nullstellen
derRiemannschedetafunktion

Gyorgy Dosa S.192
Thegeneralizatiorof thealgorithmLPT

Bernd Beyerstedt S.198
NichtstandardMethodenund Denjoy’s In-
terpretatiorder Riemannschelermutung

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

70

WissenschatftlicheBrogramm

Dienstag,19.09.2000

Sektion11 Raum:POT 351
AlgebraischeGeometrig Komplexe Analy-
sis

Leiter: W. Bergweiler

Sektion 12
Geometrie
Leiter: G. Weil3

Raum:WIL A 124

Lukas Geyer S.209
Linearisierungund kleine Nennerin der
komplexenDynamik

Helmut Pottmann S.227
Klassische¥now How fir effiziente Com-
puterGeometrie

Rainer Brick S.208
Verallgemeinertéterationvon Polynomen

Hans-Dietrich Hecker S.222
Problemeund Ergebnissdur Parallele Al-
gorithmenzur Sichtbarkeit

Pause

Pause

Karsten Keller S.211
Ein Nachtragzur KombinatorikderMandel-
brotmenge

Oswald Giering S.222
Visualisierungundklassisch&eometrie

Hartje Kriete S.212
BakerGebiete:AufzuchtundHege
Richard Greiner S.210 | Ludwig Stammler S.229

Extremalprobleméir schlichteFunktionen
undeineVermutungvon Bombieri

Elementageometrische ,Nebenprodukte®
approximatver Themen

AndreasSauer S.213
Julia-RichtungemeromorpheFunktionen

Karlheinz Schiiffler S.213

Funktionentheoretisché&truktur harmoni-

scherFunktionenauf mehrfachzusammens
hangendeiobbius-Béandern




Selbstduale Codes Uber der Kleinschen
Vieregruppe

Sektionswrtrdge 71
Dienstag,19.09.2000

Sektion 12 Raum:WIL C102| Sektion13 Raum:POT 13

Geometrie Algebra

Leiter: J.B6hm Leiter: F. G. Timmesfeld
Richard Weiss S.241
MoufangPolygons

Ludwig W. Danzer S.220 | Gerhard Pazderski S.239

Ebendnflationspflasterungemit unendlich| Fast-Uberauflosbai@ruppen

vielenEcksterntypen

Pause Pause

Gerhard Hil3 S.235
Imprimitive Darstellungerendlichereinfa-
cherGruppen

Peter Schmitt S.227 | Brita Nucinkis S.239

Musterkachelrundihre Species Algebraicand geometricfinitenessconditi-
onsfor virtually torsion-freegroups
Gerald Hohn S.236

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00

72

WissenschatftlicheBrogramm

Dienstag,19.09.2000

Sektion 14
Computeralgebra
Leiter: B. H. Matzat

Raum:WIL C207

Sektion 15 Raum:WIL C103
DiskreteMathematik/ Algorithmen
Leiter: E. Triesch

Gerhard Hif3 S.245
Konstruktive Erkennungzon Matrixgruppen

Dieter Rautenbach S.252
RekonstruktiorunendlicheMengen
Andr easBrieden S.250

Maximale Schnitte, maximal unabhangigs
Mengenund Briickenzur Geometrie

Meinolf Geck S.245
ACE: An algebraiccombinatoricsenviron-
ment

Utz-Uwe Haus S.251
Using Lattice Operationdor Finding Good
Solutions

Pause

Pause

Jurgen Mller S.246
The Modular Atlas Project— Techniqueg
For Finding DecompositiorMatrices

Bianca Spille S.253
MatchingastheIntersectiorof Matroids

Gerhard-Wilhelm Weber S.254
Ontheoreticabndalgorithmicrelationsbet-
ween discrete optimization and nonlinear
optimization

Max Neunhoffer S.247
Bahnalgorithmern derDarstellungstheorie

Markus Schweighofer S.247
Effektive Darstellungvon auf semialgebrai
schenKompaktapositven Polynomen




Sektionswrtrdge
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Dienstag,19.09.2000

Sektion 16 Raum:WIL C307
Logik / Theoretischénformatik
Leiter: K. W. Wagner

Sektion 17 Raum:WIL B 321
GeschichteindPhilosophiederMathematik
Leiter: R. Bdlling, M. Folkerts

Manfr ed Droste S.258
AperiodischaundsternfreiormalePotenz-
reihen

Harald Bohme S.265
Zur Entstehungder sogenanntergeometri-
schenAlgebra

Dietrich Kuske S.259
Monadisch axiomatisierbareMengen un-
endlicherN-freier Ordnungen

Remi Morin S.259
Pomsetdor Local TraceLanguagesReco-
gnizability, Logic & PetriNets

Klaus Barner S.264
EinetraurigeEpisodeim LebenFERMATS

Pause

Pause

Heribert Vollmer S.261
HolographischéBeweiseund Approximier-
barkeitvon Mobilfunkproblemen

Peter Ullrich S.268
Der Briefnachlassvon Friedrich Engel in
Giel3en

Dieter Bauke S.264
E.W.v. Tschirnhaug1651—-1708):Notizen
zu einemMathematik-Lehriich

louri Semenov S.267
Funktional-ontologischeBegriindung der
Mathematikunddie TheorievomWachstum
derZahlenmengen

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.15

16.30

16.45

17.00

17.15

17.30

17.45
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Dienstag,19.09.2000

Sektion 19 Raum: TRE Ma-HS
Forschungsschwerpunkten Deutschland
(ITWM Kaiserslautern)

Leiter: H. Neunzert

Sektion luK Raum:WIL C 107
Informationund Kommunikation
Leiter: W. Sperber

Norbert Siedow S.276
Mathematisch®roblemeder Glasindustrie

Axel Klar S.276
Mathematisch@roblemaderGlasindustrie

Norbert Siedow S.276
Mathematisch®roblemeder Glasindustrie

Bernhard Ganter S.281
MathematischeStrukturenfir Information
und Kommunikation

Martin Grétschel S.281
Math-Net Internationalisierung:die ersten
Schritte

Jurgen Kallies, Wolfram Sperber S.282
Math-Net.De- AusbauderRegionalstruktur

Pause

Pause

Martine Labbé S.276
StandortplanungThe Median Cycle Prob-
lem

Roland Schwanz| S.285
Math-Netals Teil hochschulweitemforma-
tionssystemeZur horizontalerundvertika-
len Integration

Hans J. Becker, Markus Franz S.280
Math-Bib-Net und EULER: Synepgien flr
dasMath-NetdurchKooperation

Hermann Braun S.276
Standortplanungnit Standardsoftwar&PO
derSAPAG

Michael Joswig,Konrad Polthier S.282
ElectronicGeometryModels
Wolfgang Dalitz, Ina Kersten S.280

Math-NetNavigatorund Math-NetPage

Stefan Nickel S.276
StandortplanungEin vereinheitlichterAn-
satzzur Standorttheorie

Ina Kersten S.283
Math-NetPage,Studienfiihreim Internet

Judith Plimer S.284
Math-Net.journals- automatisché&rschlie-
RungmathematischeZeitschriftenangebot
im Internet

117

Ulf Rehmann S.285
MathematischeZeitschriften: Eskalation
derPreis-Spirale

Hans J. Becker, Katrin Grosse S.280

Math-NetLinks
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75

Mittw och,20.09.2000

Plenarvortrage

GroRRerMathematik-HorsaallTrefftz-Bau

9.00-10.00 Aharon Ben-Tal (Haifa)
ModernCorvex OptimizationandEngineeringdesign

10.15-11.15  Martin Ziegler (Freiburg)
NeuereErgebnissen derModelltheorie

11.30-12.30  Heinz Langer (Wien)
Spektraleigenschaftevon Blockoperatormatrizennd Anwen-
dungen

Heute finden keine Vortrage in den Sektionenstatt.



76 WissenschatftlicheBrogramm

Donnerstag,21.09.2000

Plenarvortrage

GroRRerMathematik-HorsaallTrefftz-Bau

9.00-10.00 Ursula Gather (Dortmund)
Der FluchderhohenDimension- Herausforderundgr die Sta-
tistik

10.15-11.15 N.J. A. Sloane(Florham Park)
Viewing High-DimensionaBpace- Packingsn GrassmaniMa-
nifolds

11.30-12.30  Kay Wingberg (Heidelberg)
Arithmetik und Galoisgruppeon Zahlkérpern



Sektionswrtrdge

77

Donnerstag21.09.2000

Ubersichtswortrage

Sektion| 14.00-15.00Jhr | 15.00-16.00Jhr | 16.00-17.0QJhr 17.00-18.00Jhr
1| V. Reitmann
2 | H.-Ch.Grunad | H. Kocl?
3 K. Grosse-Brauckman
4 | P. Ressel
5 | Ch. Bluhm' C.Beckef J.Schoenmakers
6 | R. Hiptmair
7 | A. Bovier! F. Merkl? J.vom Scheidt
8 | U. Kamps
9| W.Kern
10 | H. Stichtenoth
11
12 | H.-P. Seidel Podiumsdiskussion
13 | A. Marcus B. H. Matzat
14 | J.KlUners J.Schicho
15
16 | K. Stefens
17 | E. Schroder
18 | I. Lehmann A. Andzans
M. Kiderlen,
19 | J-Ohser V. Stlirzbecher
U. Sonntag,
D. Reinel-Bitze?

1Ende:14.45Uhr

2Beginn: 14.45Uhr
3Minisymposium:Mikrostrukturanalyseon Werkstofen mit 3D Bildverarbeitung
4Hele-Shav Stromungemund Grenzflachendynamikjesehemit denAugeneinesKiinstlers



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000

Sektion 1 Raum:POT 151
Differentialgleichungeri DynamischeSy-
steme Steuerungstheorie

Leiter: F. Colonius

Sektion 2 Raum:POT 51
Partielle Differentialgleichungen/ Varia-
tionsmethoden

Leiter: B. Kawohl

Volker Reitmann S.107
Upper Bounds for Hausdorf Dimensi-
on of Invariant Sets and Global-Stability
Problems

Hans-Christoph Grunau S.113
Vemleichsprinzipienfur elliptische Rand-
wertproblemehodhererOrdnung- Grundle-
gendesund Anwendungen

Hartje Kriete S.103
Komplexe Iteration und Differentialglei-
chungen

Herbert Koch® S.116
Carlemanabschéatzungeridoubling” und
Eindeutigkeitsaussagdiir elliptischeGlei-
chungen

Pause

Pause

Gunter Boese S.100
Zur asymptotischerstabilitat multivariater
dynamischeSysteme

Michael Wiegner S.123
Asymptotik von Lésungen nichtlinearer
Ewvolutionsgleichungen

Norbert Koksch S.103
Eine modifizierte exponentielle Verdich-
tungseigenschafiir die Existenzinertialer
Mannigfaltigkeiten

GeorgProkert S.119
NichtlokaleEvolutionsgleichungefiir freie
Randwertproblemder Strémungsmechani

N

Peter Mobius S.106
GlobaleStrategie zur Untersuchungichtli-

neareigenvohnlichemDifferentialgleichungs
systeme

SBeginn: 14.45Uhr



Radontransformationennd Spharentranst

formationenin derMobius-Geometrie

Sektionswrtrdge 79
Donnerstag21.09.2000

Sektion 2 Raum:POT 6 | Sektion3 Raum:WIL A 120

Partielle Differentialgleichungen/ Varia- | Topologie/ Differentialgeometrie

tionsmethoden Leiter: W. T. Meyer, W. Singhof

Leiter: R. Racke
Birgit Richter S.132
TopologischeAndré-Quillen-Homologie
Jorg Winkelmann S.132
GenerischéJntelgruppervon Liegruppen
Eberhard Teufel S.132

Pause

Pause

Karl-J osefWitsch S.124
AulRenraumproblemdir die zeitharmoni-
schenMaxwellscherGleichungenn irregu-
larenGebieten

Dirk Pauly S.118
Elektro-Magnetostatikn gewichteten .2—
Raumenvon AuRengebietedesR Y

Karsten Grosse-Brauckmann S.129
Flachenkonstantemittlerer Krimmungin
Theorieund Praxis

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000

Sektion4 Raum:POT 251
Funktionalanalysis/ Operatoralgebren/
HarmonischéAnalysis

Leiter: Z. Sasvari

Sektion5 Raum:POT 361
Mathematisch&lodellbildung(mit Schwer
punktWirtschafts-und Finanzmathematik)
Leiter: L. Overbeck

Paul Ressel S.144
Gibt eseinenallgemeinstenntegraldarstel-
lungssat??

Christian Bluhm S.148
Mathematical Modelling in Credit Risk
Management

FranciscoJavier Gonzalez S.138
PunktweisdFourierInversionvon Distribu-
tionenmit kompaktenilrager

ClaasBecker® S.148
Faktormodellein der Kreditrisikomodellie-
rung

Pause

Pause

Ehrhard Behrends S.136
UnendlichdimensionaleVerallgemeinerunf
gender Barary-Variantender Konvexitats-
satzevon Helly und Carathéodory

Gilbert Helmberg S.140
Ein zweidimensionalessibbsschedhano-
men

John Schoenmakers, Hermann Haaf
S.150

Relative pricing of comple structuredpro-
ductsin amulti-factor LIBOR model

Walter Farkas S.137
On sub-Markwian semigroupsandthe do-
main of definitionof their generator

Michael Schroder S.150
The Laplacetransformapproacho valuing
exotic options: the caseof the arithmetic
averageAsianoption

5Beginn: 14.45Uhr




Sektionswrtrdge
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Donnerstag21.09.2000

Sektion 6 Raum:WIL C129
Numerische Mathematik / Wissenschatft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: F. Bornemann

Sektion 6 Raum:WIL C229
Numerische Mathematik / Wissenschaft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: A. Griewank

Ralf Hiptmair S.160
DiscreteHodge-Operators
Rolf Krause S.162

SchnelleLéserfur Kontaktmit Reilbung

Pause

Pause

Marion Bastian S.157
Wertebereichsbeschranktermite-Interpo-
lationvon Datenmit parametrischeBplines

Herbert Mdller S.163
Der Potenzsummen-Algorithmuiir Poly-
nomnullstellen

JOzsefGrof S.159
ApproximationaufderganzerEbene

Georg Rex S.165
EigenwertproblemendgestorteMatrizen

Thomas Schuster S.167
Ein neuartigesund stabilesInversionser-
fahrenfir die Laplace-Tansformation

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000
Sektion7 Raum:POT 112 | Sektion8 Raum:POT 106
Wahrscheinlichkeitstheorié Stochastisch¢ Statistik
Analysis Leiter: V. Spokoiry, H. Rieder
Leiter: F. Gotze
Anton Bovier S.173 | Udo Kamps S.183

Metastability and aging in disorderedsy-
stems:Rigorousresultsin the randomener
gy model

DasModell der progressien Typ Il - Zen-
sierung

Franz Merkl S.176
Phasentbgang der Grundzustandsengie
eineszufalligenSchroédingeroperatori ei-
nemskaliertenPoissonpotential

Waltraud Kahle S.183
StatistischeModellierung von Ausfall-Re-
paraturProzesseminterverschiedeneivio-
dellannahmen

Pause

Pause

Jurgenvom Scheidt S.180
Schwachkorrelierte Felder und derenAn-
wendung

Klaus Schiefermayr S.187
Approximationsto the distribution of the
sumof Erlang-distritutedvariates

"Beginn: 14.45Uhr




VektoroptimierungufdemAllokationssim-
plex einesdynamischerspiels

Reichweitenbestimmundir 3-elementige
Basen

Sektionswrtrdge 83
Donnerstag21.09.2000
Sektion9 Raum:WIL C133| Sektion10 Raum:PHY C213
Optimierung/ OperationResearch Zahlentheorie
Leiter: V. Ishutkin Leiter: W. Kohnen
Walter Kern S.193 | Henning Stichtenoth S.206
Computingoptimalallocationsn cooperati-| KurveniberendlichenKérpern
vegames
Jurgen Scheffran S.194 | Harald Riede S.204

Pause

Pause

Krzysztof Szajowski S.195
Doublestoppingstrategiesin Dynkin games

Detlef Groger S.200
Konstruktion einer Basis der totalen Nor-
menrestgruppeinesabelschezahlkorpers

Manfr ed Brandt S.191
Asymptotic Resultsand a Markovian Ap-
proximation for the M(n)/M(n)/s + GI
System

Werner Bley S.198
AquivarianteTamagavazahhermutungen

Zdzislaw Porosinski S.194
Bestchoiceproblemswith recallof obsena-
tions,uncertaintyof selectionandarandom
numberof obsenations

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000

Sektion11 Raum:PQOT 351
AlgebraischeGeometrid Komplexe Analy-
Sis

Leiter: T. Peternell

Sektion 12
Geometrie
Leiter: P. Gritzmann

Raum:WIL A 124

ThomasBauer S.208
Faserraumstrukturerauf 4-dimensionaler
Calabi-Yau-Mannigfaltigkeiten

Klaus Peter Briickmann S.209
Zur Kohomologie vollstandiger Durch-
schnitte

Hans-Peter Seidel S.229
EfficientProcessingf Large 3D Meshes

Helmut Hamm S.210

Zur eingebetteteMorse-Theorie

Gudrun Albr echt S.216
Visualisierung geometrischer Invarianten
von Kegelschnittenin CAD-kompatibler
Darstellung

Pause

Pause

Hans-GeorgRackwitz S.212
Oncohomologyof completentersectionsn
thetwistedsheafof differentialformsin the
caseof prime characteristic

Michael Lonne S.212
MonodromieelliptischerFlachen
Go6tz Wiesend S.214

EtaleFarrell Cohomology




Sektionswrtrdge 85
Donnerstag21.09.2000

Sektion 12 Raum:WIL C102| Sektion13 Raum:POT 13

Geometrie Algebra

Leiter: A. Blunck Leiter: B. Kilshammer
Andr ei Mar cus S.237
Rickard equvalencesbetween blocks of
groupalgebras

Hubert Kiechle S.224 | Wolfgang Kimmerle S.236

Circularity of certainF-pairs Coleman-AutomorphismeendlicherGrup-
pen

Pause Pause

B. Heinrich Matzat S.238
Differential-Galoistheorién positiver Cha-
rakteristik

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000

Sektion 14 Raum:WIL A 317 | Sektion15 Raum:WIL C103
Computeralgebra DiskreteMathematik/ Algorithmen
Leiter: M. Geck Leiter: A. Clausen
14.00 | JurgenKluners S.246 | Bernhard Krén S.252
Konstruktive Galoistheorie DasSpektrumselbstahnlicheGraphen
14.30 Benjamin Doerr S.250

Mehrfarben-Diskrepanzen

15.00 | Peter Stadelmeyer S.248
Ein schneller Resolutionsalgorithmudtr
Kurvensingularitaten

15.30
Pause Pause

16.00 | JosefSchicho S.247

The ParametrizatiorProblemfor Algebraic

SurfacesA Suney
16.30
17.00
17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000

Sektion 16 Raum:WIL C307
Logik / Theoretischénformatik
Leiter: S. Koppelbeg

Sektion 17 Raum:WIL B 321
GeschichteindPhilosophiederMathematik
Leiter: M. Folkerts

Karsten Steffens S.260 | Eberhard Schroder S.266
Shelahgcf Theorie Geometrian DurersKunst
Stefan Geschke S.258 | Kai Hauser S.265

An Axiom Capturingthe Combinatorican
CohenModels

WassindundwassollenneueAxiome?

Pause Pause
Frank Stephan S.260
Entschiedenekernen
Oliver Deiser S.258
Untere Konsistenzschrankerfir einige
kombinatorischérinzipienauf (),
Andr easWeiermann S.261

An independenceesultfor first orderPeano
arithmeticvia Polyastyle enumeration

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Donnerstag21.09.2000

Sektion 18 Raum:WIL C207
Mathematikim Unterricht und in der Of-
fentlichkeit

Leiter: J.Kramer S. Deschauer

Sektion 19 Raum:TRE Ma-HS
Forschungsschwerpunktén Deutschland
(ITWM Kaiserslautern)
Leiter: H. Neunzert

Ingmar Lehmann S.273
PerKopfoderKnopf? Rechnerkbnnenoder
lassen?

Karsten Alpers S.272

Problemlosemm Unterricht

Pause

Markus Kiderlen S.277
NichtparametrischeSchatzung der Rich-
tungs\erteilung raumlicher Geraden-und
Faserprozesse

Joachim Ohser S.277
Integralgeometrisch®lethodernzur Bestim-
mungder Quermal3dichteaustomographi-
schenAbbildungenvon Mikrostrukturen
Ulrich Sonntag S.277
Die Anwendung der 3D-Bildanalyse zur
Untersuchungler Mikrostruktur von Werk-
stoffen

Doris Reinel-Bitzer S.277
Mikrostruktursimulation mit der Lattice-
Boltzmann-Methode

Agnis Andzans S.272
ThelnteractionBetweenMath Contestsand
Education®& Research

Volkhard Stirzbecher S.278
Praxis& Asthetik: Hele-Shav Stromungen
und Grenzflachendynamilgesehemit den
AugeneinesKunstlers




Sektionswrtrdge 89

Donnerstag21.09.2000

Sektion lukK Raum:WIL C107

Informationund Kommunikation

Leiter: J. Plumer R. Schwanz|

Judith Plimer, Roland Schwanzl S.284 14.00

Tutorial "Content Analysis — Metadaten

— RDF: Uber die ErschlieBungdigitaler

Dokumente”
14.30
15.00
15.30

Pause

Judith Plimer, Roland Schwanzl S.284 16.00

Tutorial "Content Analysis — Metadaten—

RDF: Uber die ErschlieBungdigitaler Do-

kumente”(Fortsetzung)
16.30
17.00
17.30
18.00
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Freitag,22.09.2000

Plenarvortrage

GroRRerMathematik-HorsaallTrefftz-Bau

9.00-10.00 Christof Schitte (Berlin)
Mit MathematikgegenBSE undAlzheimer?

10.15-11.15  Gunter Leugering (Bayreuth)
Optimale Steuerungvon Ausbreitungsergéangenauf Graphen:
AnalysisundnumerischeSimulation

11.30-12.30  Giovanni Rinaldi (Rom)
UnconstrainedQuadraticProgrammingyith Binary Variables



Sektionswrtrdge

91

Freitag,22.09.2000

Ubersichtswvortrage

Sektion

14.00-15.0QJhr

15.00-16.0QJhr

16.00-17.0QJhr

17.00-18.0QJhr

M. Dellnitz

J.Priss

S. Goetté

M. Arnold

R.Korn

B. Schmalfuld

E. Bolthausen

(o (Nd|O|O|R]|W[IN|[F

=
o

=
=

=
N

=
w

U. Riese

'_\
N

=
a1l

=
(o)}

=
\l

=
oo

M. Kopp

19

W. Schafer
M. Junk,
K. Steinef

!Beginn: 14.30Uhr
2Minisymposium:Wie Boltzmanndie GieRereisimulationerandert.



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Freitag,22.09.2000

Sektion 1 Raum:POT 151
Differentialgleichungeri DynamischeSy-
steme Steuerungstheorie

Leiter: F. Lempio

Sektion 2 Raum:POT 51
Partielle Differentialgleichungen/ Varia-
tionsmethoden
Leiter: R. Racke

Michael Dellnitz S.101
Set-OrientedNumericalMethodsfor Dyna-
mical Systems

Jan Priss S.120
AnalytischeLdsungerfreier Randwertprob
leme

Otfried Lange S.104
Beziehungen zwischen Attraktoren und
Steuermengen

Mar cusWagner S.123
Der Einfluss einer Baireschen Klassen-
beschrankungauf die Gestalt optimaler
Transportflisse

Pause

Pause

Robert Baier S.100
Visualizationof Set-\aluedDerivativeswith
DirectedSets

Gunther Grin S.113
Probleme mit freiem Rand bei dinnen
Flussigkeitsfilmen

Achim lichmann S.103
Adaptive output stabilisationof nonlinear
systems

Jorg Wolf S.125
Partielle Holderstetigkeischwachet.dsun-
gen elliptischer Systememit einer Dini-
Bedingung

Joachim Rudolph S.107
FlachheitsbasierteRandsteuerungnichtli-
nearerparabolischeBystemeanit verteilten
Parametern

Frank Muller S.117
Uber die Fortsetzungvon Losungenrellipti-
scherDifferentialgleichungen

Klaus Rébenack S.108
Systemiwersion von MehigréRensysteme
in Zustandsraumdarstellung

Bernd Rummler S.121
nKonstruktver Vollstandigkeitsbeeis der
Stokesscheiigenfunktionenm Perioden-
Quader




Sektionswrtrdge 93
Freitag,22.09.2000
Sektion 3 Raum:WIL A 120 | Sektion4 Raum:POT 251
Topologie/ Differentialgeometrie Funktionalanalysis/ Operatoralgebren/
Leiter: W. T. Meyer, W. Singhof Harmonischeé\nalysis
Leiter: H. Konig, Z. Sasvari
Frank Pfaffle S.131 | ThomasOkon S.144
Der Dirac-Operatorauf Bieberbach-Man{ Choquet-Theoridélir metrischeRaume
nigfaltigkeiten
SebastianGoette S.128 | Henrik Winkler S.145

ReelleanalytischeTorsionsformen

The InverseSpectralProblemfor Perturbed
CanonicalSystems

Anke Kalauch S.141
Uber ein Maximumprinzip fir positive
Operatoren

Pause

Pause

Claus Muller S.143
Moment sequencesand abstract Cauchy
problems

JosefObermaier S.143
Gewichtete FourierReihenfir orthogonale
Polynomsysteme

Michael Gebel S.138
Ein elementarerBeweis des Spektralsat-
zesfur definisierbar€peratorenn KREIN-
Raumen.

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Freitag,2

2.09.2000

Sektion 6 Raum:WIL C129
Numerische Mathematik / Wissenschaft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: A. Griewank

Sektion 6 Raum:WIL C229
Numerische Mathematik / Wissenschatft;
lichesRechnen Industriemathematik
Leiter: F. Bornemann

Martin Arnold S.156
Verteilte Zeitintegration fur differentiell-
algebraisch&ysteme

AndreaWalther S.169
Umkehrschemathir Evolutionenmit varia-
blen Transformationskosten

Pause

Pause

Frank Schilder S.165
Eine Spektralmethodeur Verfolgung und
Analyseperiodischeund quasiperiodische
LOsungen

Frauke Sprengel S.168
Multilevel Algorithmenfir Finite-Differen-
I zen-Diskretisierungeaufadaptivendiinnen
Gittern

Werner Vogt S.168
Simultanelinearimplizite Einschrittverfah-
renfur groReSysteme

ThomasApel S.156
AnisotropeFinite-Elemente-Diskretisierur
gen

Uwe Schnabel,Gerd P6nisch S.166
An Extended System for Winged Cusp
Points

Michael Jung S.161
Multilevel preconditioningoperatorson lo-
cally modifiedgrids




Sektionswrtrdge 95
Freitag,22.09.2000

Sektion7 Raum:POT 112 | Sektion 10 Raum:PHY C213

Wahrscheinlichkeitstheorié Stochastischg Zahlentheorie

Analysis Leiter: W.-D. Geyer

Leiter: W. Grecksch

Ralf Korn S.175| Kurt Girstmair S.200

GezahmterZufall am Aktienmarkt: An- | Die VorhersagalesVorzeichendedekind-

wendungerstochastischeBteuerungn der | scherSummen

Finanzmathematik
Hartmut Menzer S.202
Uber die Verteilung der k-vollen und -
freienZahlen

Christian Roth S.177 | Mario Lamberger S.202

Differenzemerfahrenzur Losungstochasti-| ZiffernentwicklungemundsingulareMalie

schemartiellerDifferentialgleichungen

Pause Pause

Bjorn Schmalful3 S.177 | Wulf-Dieter Geyer S.199

Zufallige dynamischeSystemeaundpartielle | ZyklischeEinbettungsprobleme

stochastisch®ifferentialgleichungen

Erwin Bolthausen S.172

Lokalisierungs-und Benetzungsphanomene

fur Zufallsflachen

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00



14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

16.30

17.00

17.30

18.00
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Freitag,22.09.2000

Sektion 12
Geometrie
Leiter: G. Weil3

Raum:WIL A 124

Sektion 12
Geometrie
Leiter: H.-D. Hecker

Raum:WIL C102

Gunter M. Ziegler S.231
Four-Polytopeswith InterestingFlag-\ec-
tors

Michael Joswig S.224
Projektvitatenin einfacherPolytopen

JohannesBo6hm S.219
Fortsetzungder CoxeterBenettschen\in-

keldarstellungauf denerweiterterhyperbo-
lischenFall

Walter Wenzel S.231 | Eike Hertel S.223
Kornvexe MengenundHullenoperationen | Zur Affingeometrievon Polygonen

Pause Pause
Walter Benz S.216 | Jurgen Flachsmeyer S.221

Abbildungen, die zwei hyperbolischeDi-
stanzererhalten

Flachemmit Selbstdurchdringungen

Dieter Betten S.216
4-dimensionalé&chiftflacherundabgeleite-
te Geometrien

Marian Margraf S.226
Laguerreraumeind verallgemeinerteVier-
ecke

AndreaBlunck S.217
Ringe,derenprojektive Geradezusammen
hangendst

Frank Leitenberger S.225
Der Satzvon Pascalund Quantendeformaf
tion

Erwin Schomer S.228
Maximal bewerteteDivisionsalgebren

Ulrich Kortenkamp S.224
Entscheidungskompté@ét in Dynamischer
Geometrie
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Daniel Hug S.223 | Udo Riese S.239
StutzmaRein Minkowskiraumenund An- | Uberdie k(G'V)-Vermutung
wendungen
Peter Bral3 S.218
Uber gleichlangeDiagonalenin konvexen
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Reinhard Borger S.220 | Manfr ed Leitz S.237

Pause

Pause

Anita Kripfganz S.225

Hemmi-Polyeder

Olaf Neil3e S.238
Natirliche Induktionsformeln symplekii-
scherDarstellungen

Uwe Schnell S.227
DichtesteKugelpackungesindnichtplanar

Christiane Czech S.234
KroneckerProdukte der symmetrischer
Gruppenundihrer Uberlagerungsgruppen

Achill Schirmann S.228
Seltsamdhanomenbei ebenerPackungen

Frank Henningsen S.234
BrauerSeveri-Varietatenund Normrelatio-
nen

Karl-Heinz Brakhage S.217
Visualisierungbasierendauf B-Spline Dar-
stellungen

Katrin Tent S.240
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Sektion 18 Raum:WIL C207
Mathematikim Unterricht und in der Of-
fentlichkeit

Leiter: J. Kramer S. Deschaue. Jager

Sektion 19 Raum:TRE Ma-HS
Forschungsschwerpunktén Deutschland
(ITWM Kaiserslautern)

Leiter: H. Neunzert

Margit Kopp S.272

VonderArithmetik zur Algebra

Ludwig Paditz S.273
Mathematikund Sprache- Statistikmit dem
Taschenrechner

Wilfried Schafer S.278
Stromungssimulationn der Giel3ereiindu-
strie

Michael Junk S.278
Euler und Navier-Stokes-Loseauf derBa-
siskinetischeModelle

Konrad Steiner S.278
Lattice Boltzmann Methoden fiir Navier-
Stokes-Stromungemit freien Oberflachen

Pause

Pause
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Ubersichtswortrage

Michael Dellnitz Set-OrientedNumericalMethodsfor DynamicalSystems
Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 151

Markus Kunze Non-SmoottDynamicalSystems
Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 151

Volker Reitmann Upper Boundsfor Hausdorf Dimensionof Invariant Setsand
Global-StabilityProblems
Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 151

Fredi Tréltzsch Someapplicationsof generalizedequationsto optimal control
problemsor PDEs
Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 151
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Sektionl Freitag,22.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:PCOT 151

Robert Baier
UniversitatBayreuth

Visualization of Set-Valued Derivativeswith Dir ectedSets
AMS(MOS)-Klassifikation:26E25,58C06,58C25,46G05

Corvex, compactnonemptysetscanbeembeddedhn the BanachspaceD(R") of directedsets.A
directedsetis parametrizedby unit vectors! € S,,_; andconsistof two componentsa uniformily
boundedunction A,,_, (-} with (n — 1)-dimensionablirectedsetsanda continuousfunctiona,,-).
Recursvely definedoperationsactseparatelyn the two componentandgeneralizeéhe Minkow-
ski additionandscalamultiplicationfor corvex sets.One-dimensionalirectedsetsareequivalent
to generalizedntervals.

Directedsetsallow visualizationsaspossiblynon-coivex, compactsetsin R”, beingdefinedasa
unionof threeparts,the corvex part,the concae part(botharecornvex sets)andthe (non-comwvex)

mixed-typepart. The threepartstogethemwith orientationbundlesrepresenthe threemaincases:
eitherthe directedsetis an embeddedtornvex compactset C' (outer normals,the visualization
equalsthe corvex part (), the directedsetis aninverseof suchan element(inner normals,the
visualizationequalghe concace part,the pointwiseinverseof ('), or thedirectedsetis a difference
of two embeddectlementsor a limit of sucha sequenceln the lastcase the mixed-typepartis

notempty

As a main applicationthe theoreticalstudy andvisualizationof derivativesof embeddedimple
mapswith corvex, compactmagesare presented Affine andsemi-afine mapsleadto so-called
lineardirectedmapswith constantlerivatives.Quasi-afine mapscanbeconstructedy calculating
the corvex partof lineardirectedmaps.

Sektionl Donnerstag?21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 151

Gunter Boese
Max-Planck-InstituiGarching

Zur asymptotischenStabilitat multivariater dynamischerSysteme
AMS(MOS)-Klassifikation:93D20

Die betrachteterinearen,zeitdiskreterSystemesind univariatoder multivariatund zeitvariabel.
lhr Zustandz[{] € C ist skalarund auf einerAnfangsmengd’, vorgegebenx[t] := z,, t € T.
Far denkanonischeriall desnicht-negativen Gitter-Orthanderil' := Nj, n € N, alsZeitmenge
sinddie Systemebeigagebenebeschrankte¥erzogerungsmende € T \ {0} undderKoefizi-
entenfolgez € A := {a: a € CT} durch

e[t =) aftlz[t—7], teT (%)

7€D

beschriebenVorausgesetast, dassT, (mit T N T, = )) bei gegebeneNMerzégerungsmengd
und beliebigenbeschrankte\nfangswerten:; so gewahlt wurde, dassz[¢] durch (*) eindeutig
bestimmtist.



DifferentialgleichungehDynamischeSystemé Steuerungstheorie 101

Ziel istesnun, StabilitdtsmengeB C A aufzufindenflr die asymptotisch&tabilitét,
z[t] = 0 flr |t| = oo bei |t — To| = oo,

eintritt (Die Distanz |t — Ty| von ¢ zur Menge T, wird mit der Norm | - | gebildet). Solche
MengenS werdenvorgestellt. Der Unterschieddes multivariatenFalles zum univariatenwird
betont.Spezialisierun@uf konstanteKoeffizientenfiihrt auf bekannteErgebnisse.

Sektionl Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:PQOT 151

Michael Dellnitz
UniversitatPaderbornFB Mathematik/Informatik

Set-Oriented Numerical Methods for Dynamical Systems

Over the pastfew yearsso-calledset-orientechumericalmethodshave beendevelopedfor the
numericalstudy of dynamicalsystems. Thesemethodsdo not just allow to computedirectly —
i.e. by avoiding long term simulationsof the underlyingsystem- chainrecurrentsetsor invariant
manifoldsbut they canalsobe usedto approximatestatisticalquantitiessuchasnaturalinvariant
measuresLyapunw exponentsor almostinvariantsets. In this talk an overview aboutrecent
accomplishmentm this areawill begiven.In particular concreteapplicationof thesetechniques
will be presentede.g.the designof enegy efficient spacecraftrajectoriesor the constructionof
reliableglobalzerofinding procedures.

Sektionl Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 151

SomayaEl-Zahaby
Al-Azhar University, Cairo

Optimal Control of SystemsGovemed by Infinite Order Operators
AMS(MOS)-Klassifikation:49K20

This is areview articlefor previousresultswhich wereobtainedby I.M. Gali, H. A. El-Saify and
S.A. El-Zahaby Theresultsobtainedtherearefor the caseof operatorsith aninfinite numberof
variableswhich areelliptic, parabolic hyperbolicor well-posedn the senseof Petravsky.

Subsequentlyd.L. Lions suggestea problemrelatedto this resultbut in differentdirection by
takingthe caseof operatorof infinite orderwith finite dimensionin theform

o0

Bu = Z(—l)'“'aanmu, B e LW {as, 2}, Wy *{aa, 2}).

|a]=0

Thisoperatotasaself- adjointclosure.HereWWs°{a.,, 2} is thesetof all functionsof W*>{a,, 2}
which vanishontheboundaryl” of R* and
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o0

W>{aa, 2} = {u(x) € C*(R"): ) aa| D*ul; < oo}

|er]=0
is the Soboler spaceof infinite orderof periodicfunctionsdefinedonall I of R™ .

A necessarand sufficient conditionfor optimality in distributed control governedby Dirichlet
andNeumanrproblem,for elliptic equation®f infinite orderis given. The optimality conditionis
expressedn termsof asetof inequalities.

Thesolvability of themixedproblemfor nonlinearinfinite orderhyperbolicequationss shovn. A
necessargndsufiicientconditionfor thecontrolto beoptimalis expressedby a setof inequalities.
We established necessargandsufficient conditionfor the existenceof theinfinite tensorproduct
of operatorsactingin theinfinite tensorproductof Hilbert spacesandpresenthesetof inequalities
definingan optimalcontrol of a systemgovernedby infinite tensorproductof elliptic operators.

Also adistributedcontrol problemfor hyperbolicoperators

§? 00
— A
ot + k§)1 k

is consideredandnecessarandsufficient conditionsfor the controlto be optimalareobtained.
Gali and El Zahabyfound the existenceof optimal control of systemgovernedby variational

inequalitiesin the caseof infinite numberof variables. The problemof the systemgovernedby
very stronglynonlinearvariationalinequalitiedor infinite orderelliptic operatoiis alsoconsidered.

Sektionl Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 151

Michael Hinze
TU Berlin

Optimalsteuerungenfir die instationaren Navier-Stokes-Gleichungn
AMS(MOS)-Klassifikation:34H0549J2049K2065K 10

In meinemVortragwerdeich denfunktionalanalytischefRahmenfir die Optimalsteuerungler
zweidimensionalemstationarerNavier-Stokes-Gleichungeereitstellenin diesemRahmerbe-
weiseich Existenzvon Lésungendes Optimalsteuerproblemdxistenzund Eindeutigkeitvon
Lagrange-Multiplikatoremndgebenotwendigeund hinreichendeptimalitdtsbedingungerwei-
ter Ordnungan. Zuletzt Genanntegestatterdie Konvergenzbeveisefir alle gangigenVerfahren,
welcheAbleitungsinformatioreweiter Ordnungverwenden.AbschlieBendgrasentierech einige
numerischerBeispiele.
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Sektionl Freitag,22.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:PCOT 151

Achim lichmann
TechnischaJniversitatlilmenau

Adaptive output stabilisation of nonlinear systems
AMS(MOS)-Klassifikation:93C40

We considera classof input outputsystemswhich areinterconnectedvith a causaloperator;it
comprisesnfinite dimensionabystemssystemswith hysteresisandinput-to-statestablesystems.
For this class,a single adaptve controlleris designedso that the closed-loopsystemguarantees
asymptotictrackingwith a pre-specifiecaccurag of alarge classof referencesignalsandrobust-
nesswith respecto noise. The controlleris simplein its design,andthe resultsarealsonew in a
non-adaptre context.

Sektionl Donnerstag21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:POT 151

Norbert Koksch
TU Dresden

Eine modifizierte exponentielle Verdichtungseigenschaftfir die Existenz inertialer Man-
nigfaltigkeiten
AMS(MOS)-Klassifikation:37L25,34C30,35K90

Wir betrachterinedissipatve, nichtlineareEvolutionsgleichungi+ Au = f(«) in einemBanach-
RaumX, wobei A einlinearersektoriellerOperatomit kompakteiResohenteund f einedichtin
X definiertenichtlineareAbbildungist.

Inertiale Mannigfaltigkeitensind positv-invariante,exponentiellanziehendeendlich-dimensio-
naleLipschitzmannigfaltigkeitenSie enthaltenalle invariantenObjekteund erlauberdie Reduk-
tion desLangzeiterhaltensauf dasjenigedesendlich-dimensionalemertial-Form-Systems.

Zur Konstruktionverwendenviele Autoren eine exponentielleVerdichtungseigenschafstrong
squeezingproperty)als einegeometrisch&/oraussetzungn denFluss. Ich schlageeine Modifi-

kationdieserEigenschaftor, welchesichalsnatirlicheVoraussetzungir inertialeMannigfaltig-
keitenmit asymptotischePhasesrweist.

Fir die VerifizierungdieserEigenschafiverdenDifferentialungleichungefur nichtlineareZzwei-
Punkt-Randwertproblemesrwendet.

Sektionl Donnerstag21.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 151

Hartje Kriete
UniversitatGottingen

Komplexelteration und Differ entialgleichungen
AMS(MOS)-Klassifikation:32H5034M4537F1065L07

Iterative Algorithmen zur numerischerLésunggewvohnlicherDifferentialgleichungefiihren oft
auf die Iterationrationaleroder, allgemeiner holomorpherFunktionen. Dieseswirft die Frage
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nachGemeinsamkeiteder DynamikdeseinersolcherDifferentialgleichunginterliggenderFlus-
seseinerseitaund andererseitsler Dynamik der holomorpherFunktionauf. DieseFragestellung
berthrtnatugemaleinenweit allgemeinererProblemkreis:Welchessind die Unterschiedeund
Gemeinsamkeitewon zeit-kontinuierlicherund zeit-diskreterdynamischersystemen?

In demheutigenVortragsoll diesesProbleman Hand einerkonkretenKlassevon gevdhnlichen
Differentialgleichungeibeleuchtetverden: 2 = R(z) mit einerrationalenFunktion k. Explizit
lasserwir zu, dasddie rationaleFunktion R Polebesitzerdarf; dennochdefiniertdieseDifferenti-
algleichungeinen(sogenannterationalen)Flussaufder Riemannsche#@ahlenkugel Auchwenn
diesekompaktist, sokénnenwegenderSingularitatervon R (die die Nicht-Lipschitzstetigkeivon
R zur Folgehaben)Picard-Lindel6f-artige Satzenicht mehrangevendetwerden.An dieserStelle
seidaranerinnert,dasssolcheSéatzedie Existenzvon e-Schatterzu denLdsungskuren liefert —
solangemansichauf kompakteZeitintenalle beschrankt.

Mit Hilfe von Benzingers Klassifikationder TrajektorienrationalerFlisseund der Julia-Fatou-

TheorierationalerFunktionerwerdenwir zeigen,dassin der Tat ein viel bessere&rgebnismog-

lich ist: Mit Hilfe diskreterApproximationenz.B. demEulerVerfahrenkénnen:z-Schatteraller

glattenTrajektoriengevonnenwerdenwobeiderZeitparametedasmaximalelntervall (in derRe-

geldie komplettereelleAchse)durchlauferdarf. Damitlasstsicheinewesentlicheéeinschrankung
derklassischersatze namlichdie Beschrankungwuf kompakteZeitintenvalle, aufheben.Dieses
Ergebniswird in demVortragdurchkonkreteBeispieleund Bildmaterialerklartundillustriert.

Sektionl Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 151

Markus Kunze
Universitatkoln

Non-SmoothDynamical Systems

In mechanicamodels,often effectsinducedby friction or impactsareto be incorporated.Then
the resultingdynamicalsystemlackssmoothnessandwe will give an overviev of mathematical
resultsconcerningsuchnon-smoottproblems.

Sektionl Freitag,22.09.200015.00-15.2Q0Jhr, Raum:PQOT 151

Otfried Lange
FH Mersehurg

BeziehungerzwischenAttraktor enund Steuermengen
AMS(MOS)-Klassifikation:93C15,34D45

NichtautonomeSystemekonnenin ihrem Langzeiterhaltendurch Pullbackattraktorel] be-
schrieberwerden.Kontrollsystemeaverdenals nichtautonomelynamischeSystementerpretiert,
d.h.(R%, ¢,U,0) mit R* Zustandsrauni/ Steuermengé), Verschiebingsoperatound

¢ R xU xR? = R
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LésungsdarstellunéeinerDifferentialgleichungjnit derKozykluseigenschatft:
o(0,u,z) =2, o(t+T1u,x)=0( 0u,¢(r,u,x)).

Beziehungerzwischen(Pullback-)Attraktorenund SteuermengefR] werdenuntersuchund an
einemBeispieldemonstriert.

Literatur:

[1] D.N. ChebanPE. KloedenandB. Schmalful3. The relationshipbetweerpullback,forwards
andglobalattractors.Preprint2000.

[2] F. ColoniusandW. Kliemann. Someaspect®f controlsystemsasdynamicakystems.JDDE,
5(3):469-4941993.

Sektionl Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:POT 151

Friedemann Leibfritz
Universityof Trier

An interior point trust regionmethodfor computing optimal feedbackcontrollers
AMS(MOS)-Klassifikation:90Cxx,93Cxx,49Nxx,65Kxx

We considerthe problemof designingfeedbackcontrollaws whena completesetof statevaria-
blesis not available. The resultingnonlinearandnoncomwvex matrix optimizationprobleminclu-
ding SDP-constraint®or determiningheoptimalfeedbaclgainwill besolvedby aninterior point
trust region approach. The algorithmwill be discussedn somedetails. Finally, usingtestex-
amplesfrom optimal outputfeedbackdesignwe alsodemonstrat¢he usefulnes®f this approach
numerically

Sektionl Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 151

Kurt Marti
UniBw MinchenFak. LRT

Adaptive Steuerungund Regelungvon Robotern mittels StochastischerOptimierungsver-
fahren
AMS(MOS)-Klassifikation:93E20

Bei der Steuerungund Regelung von Roboternbestimmtman zunachstoff-line eine optima-
le Referenz-Tajektorieund eine Vorsteuerun@uf der Basisgewéahlter ParameteiNominalwerte
(bzw. Schéatzwertelund korrigiert danndie Abweichungder effektiven TrajektoriedesSystems
von der Soll-Trajektoriemittels on-line Regelung,was zu einemsehrhohenMess-und Korrek-
turaufwandfiihrenkann. Da die optimaleReferenzbahnnddie Vorsteuerunglurchdie im Start-
zeitpunktverfugbarg(beschrankte)nformationiberdie ModellparametedesSystemdestimmt
sind, musserdie optimaleReferenzbahnnddie Vorsteuerungngepassverden,sobaldin spate-
ren ZeitpunktenweiterelnformationeniiberdasSystemverfigbarwerdenund damitdie Qualitat
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der bisherigenFuhrungsfunktionembnimmt. Verbessert®eferenztrajektoriennd Vorsteuerun-
genwerdendannmittels erneuteroptimalerstochastischeBewegungsplanundperechnet.Ana-
lytische Abschéatzungerfiiir die ausder Stochastische@ptimierungresultierenddReduktionder
Abweichungzwischenlst- und Solltrajektorieund damit auchder Reduktiondeson-line Mess-
und Regelungsaufwandeserdenvorgestellt. Fernerwird die numerischeRealisierungliesesad-
aptiven Steuerungsund Regelungserfahrensn Echtzeitdiskutiert.

Sektionl Donnerstag21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:POT 151

Peter Mdbius
Dresden

Globale Strategie zur Untersuchung nichtlinearer gewohnlicher Differ entialgleichungssy+
steme

Gayebensei ein Systemvon [ gekoppeltemichtlinearengevéhnlichenDifferentialgleichungen
fur eine entsprechend@nzahl von Variablenz(t), wie esetwabei einemVielteilchenproblem
derklassischeMechanikauftritt.

Das Wesender globalenStratgie bestehtnun darin, nicht die Struktur und Eigenschafterder
einzelnenTrajektorien(im Phasenraungu ermitteln,sonderrausdenz; neue,globale* Variable
zu bilden,dieim WesentlicherdasGesamterhaltendesSystemsharakterisierenyndeinfachere
Differentialgleichungeerfullenalsdie gegebenen.

Ein bekannte8eispielfir die globalenGrél3ersinddie Erhaltungsgro3enyichtige Eigenschaften
desSystemserfassenddie einelineareDifferentialgleichungersterOrdnungerfiillen. Bislangist
jedochdie Aufgabe,fir ein Systemder klassischerMechanikdenvollstandigenSatzvon Erhal-
tungsgréfRerzu ermitteln, nur fir spezielle,integrable’ Systemebewéltigt worden. Die entspre-
chenderHamiltonfunktionenwerdendurch ein Systemvon nichtlinearenpartiellenDifferential-
gleichungererfasstdasbis heutenochnicht zufriedenstellengelostwurde.

EineErweiterungderldeederErhaltungsgréRedahingehendsolcheGrolRerzu suchendie ,ein-
facherée' alsdie gegebenerDifferentialgleichungemrrfillenund exakte Aussagergestattenfiihrt
zunachsaufhomogend-unktionery, (z1, . .., =) derVariablen.BereitseinfacheAnsatzdiefern
UberraschendAussageriir eineVielzahlvon Wechselwirkungspotentialeamit wurdenerste
exakte Aussagenibernichtlineare3-dimensionalé&Systemegefunden.

LineareSchwingungemund Wellenwerdendurcheinfach-periodisch&unktionenerfasstund de-
ren Additionstheoremeind mit derlinearenSuperpositiorvon Losungendie universellist, ver-
knupft. BereitsbeiderBehandlungleseinfachemichtlinearerSchwingungsproblemdgesmathe-
matischerPendelsfretendoppelt-periodisch&unktionenauf. Unter speziellenvVoraussetzungen
charakterisierenunderenAdditionstheorem&Vechselwirkungspotential®n integrablenHamil-
tonscherBystemenUberraschenderweisegebersichdie zugehorigerErhaltungsgroReggerad-
linig “, siesindalgebraischénvariantevon (f x f)-Matrizen,die sichspeziellenHamiltonschen
Systemervon f Freiheitsgraderuordnerlassen.

Esist nuninstrukti, derartigeWechselwirkungspotentiala ermittelnundihre physikalischdn-
terpretatiorund physikalischerAnwendungerzu betrachten.
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Sektionl Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 151

Volker Reitmann
TU Dresden|nstitut fir Analysis

Upper Boundsfor Hausdorff Dimensionof Invariant Setsand Global-Stability Problems
AMS(MOS)-Klassifikation: 58F12,58F08

The dimensionof the attractorof a dynamicalsystemis a quantity which is closely relatedto
propertiesasthe systemsstability or chaoticbehaiour. Variousdefinitionsof dimensionshave
beenestablishedvhich may alsotakenoninteger values. The mostimportantonesare Hausdorf
and box dimension. We investigatethe relationshipsbetweenvarioustypesof dimensionand
the geometriccompleity of invarariantsets(e.g. isolatedequilibria, cyclesor Cantortype sets).
We considerboth smoothflows anddiscrete-timedynamicalsystemson Riemanniamrmanifolds.
Theresultsareformulatedin termsof the singularvaluesof the linearizedevolution operatorand
curvaturepropertieof themanifold. The hyperbolicor quasi-hyperbolistructureof invariantsets
is usedn dimensiorestimatesindentropytermsareintroducedn dimensiorbounds Additionally
globalinformationsareconsidereguchasthehomologygroupsof themanifold,naturalLyapunw

functionsandLosinskii norms. On the basisof Hausdorf dimensionestimategeneralizationsf

certainglobal stability resultsof Hartman-Olechand othertypesof classicaltheoremsrom the
Bendixson-Poincartheoryarederived. Thebox dimensiorgivesimportanthintsatthe possibility
to useembeddingstratgjies. In concretephysicalor technicalsystemshe considerednapsare
often not only non-smoothbut besidesthis even non-injectve. For a classof uniformly non-
injective mapsit is possibleto includeinto the dimensionestimateshe degreeof non-injectvity.

For the first time suchestimatesusing non-injectvity information have beenconsiderecby A.

Franz.We applythis approactto a classof piecavise smoothmaps.

Sektionl Freitag,22.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:PQOT 151

Joachim Rudolph
TU Dresden)nst. f. Reggelungs-u. Steuerungstheorie

FlachheitsbasierteRandsteuerungnichtlinearer parabolischer Systememit verteilten Pa-
rametern

AMS(MOS)-Klassifikation:93C20

FurlineareSystemenit ortlich verteiltenParametermwurdenin jingsterZeit Methodernzur Rand-
steuerungentwickelt. DieseMethodengreifeneinenAnsatzausder Steuerungler sog.differenti-
ell flachen endlichdimensionalenichtlinearerSystemeauf: Die Losungwird durch(unabhéngig
wahlbare)Trajektorieneinessog.flachenAusgangsvolistandigparametrisiertSokannbeispiels-
weisefiir die ortlich eindimensional&VvarmeleitungsgleichungineRandsteuerungum Uberfiih-
rendesSystemswischenzwei RuhelagerauseinerPotenzreihenentwicklunigerechnetverden,
in derdie Zeitableitungerder Solltrajektoriedes,flachenAusgangs‘(hier einerRandtemperatur)
alsKoeffizientenauftreten.Die KorvergenzdieserReiheist flr glatte,abernicht-analytischeog.
Gevrey-FunktionerderOrdnungkleinerzweigesichertDieserZugangkonntenun,in Zusammen-
arbeitmit Alan F. Lynch, auf diversenichtlineareparabolischeSystemeverallgemeinertverden.
Im nichtlinearenFall ist der Korvergenzradiugur die Losungsreiheendlichund hdngtvon den
Systemparametenmdder Solltrajektorieah
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Sektionl Freitag,22.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:PCOT 151

Klaus R6benack
TU Dresden

Systemirversion von MehrgréRensystemenn Zustandsraumdarstellung
AMS(MOS)-Klassifikation:93B40,93C10,93C35

BetrachtetwerdennichtlineareModelle fur An- und Abfahrprozesseler Formz = f (z,u) mit

y = h(z,u), wobei f und i ausreichenaft differenzierbarseien. Zu einemgegebenenver-

lauf desAusgangssignalg soll daszugehdorigeEingangssignal: bestimmtwerden. Ist dasSy-

stemflach, dannexistierenFunktionendie dasAusgangssigna} undeineendlicheAnzahlseiner
Zeitableitungenn dasEingangssignal: bzw. in denZustandz Uberfihren. Fur eine Trajekto-
rienplanunggenugtdieseExistenzaussageicht, vielmehr missendie FunktionswertedesEin-

gangssignalbestimmtwerden.lhre Berechnungerfolgtebisherentwedemit trickreichenUmfor-

mungenper Handodermit Computeralgebrasystemelm Vortragsoll ein grundsatzlichanderer
Ansatzbeschriebemverden.Mit Hilfe univariaterTaylorentwicklungerkénnenausdemAnfangs-
wert z(Zy) und dem Eingangssignal:(¢,) zum Zeitpunktt, der Wert desAusgangssignalg(t,)

und die Funktionswertaler bendtigtenAbleitungendurchAutomatische®ifferenzierereffizient
bestimmtwerden.Mit demGaul3-Ne&ton-Verfahrenassersichdannumgekehrzu einemvorge-
gebenerAusgangssigngunktweiseder Zustandund dasEingangssignaberechnen.

Sektionl Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:POT 151

Arnd Rosch
TU Chemnitz

Primal-Dual Strategyfor Constrained Optimal Control Problems
AMS(MOS)-Klassifikation:49J20,49M29

Higher ordermethodsare often usedfor the numericalsolutionof nonlinearconstrainecptimal
control problems.For thatreasonwe have to solwe a linearquadraticoptimal control problemin
eachstepof suchan algorithm. In this talk we proposea primal-dualstratgy to solve constrai-
nedlinearquadraticoptimal control problems.This stratgly basedon an Augmented_agrangian.
Usingameritfunctionwe prove the strongcornvergenceof controlandstateundercertainassump-
tions. Thisresultimpliesfinite stepcorvergencefor thediscretizedoroblems After thetheoretical
partwe shav somenumericalexamples.

This paperis ajoint work with K. Kunisch(Graz).
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Sektionl Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 151
Werner H. Schmidt
UniversitatGreifswald

Optimale Integralpr ozesseExistenzund Suboptimalitatsbedingungen
AMS(MOS)-Klassifikation:49J22 49K22

Fur Optimalsteuerproblemalie durch Volterrascheoder Fredholmschéntegralgleichungerbe-
schriebenwerden, lassensich bekanntlichnotwendigeOptimalitdtsbedingungem Form von
(punktweisen)Maximumprinzipienherleiten. Viele Optimalsteuerproblembesitzenaberkeine
klassischd_6sung! Es werdenzwei Beispielefur IntegralprozesséFredholmschéGl bzw. Vol-
terraschdGl) anggebendie keineoptimalemessbaré&teuerundgesitzen.Unter Benutzungdes
EkelandscheNariationsprinzipvird dann.einemWeg vonA. Hamelfolgend,ein Suboptimalitats-
prinzip fur Integralprozesseewiesen.Unter gewissenVoraussetzungekbnnenExistenzaussagen
vom Roxin—Filippo/—Typ getrofen werden. Dazuwird ein gemeinsammit T. Roubicekformu-
liertesResultaanggebendasauf Arbeitenvon Balderund Cesariaufbaut.

Sektionl Montag,18.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:POT 151

Fredi Troltzsch
TU Chemnitz Fakultatfir Mathematik

Someapplications of generalizedequationsto optimal control problemsfor PDEs
AMS(MOS)-Klassifikation:49K20,49M15

Optimality systemdfor differentclassesof optimizationproblemsin Banachspacescanbe for-

mulatedas generalizedequations.This is oneof the reasonsvhy they have attractedincreasing
interestin the optimal controltheory In particular this refersto the control of partial differential
equationswhereresults,knowvn from the caseof ordinary differentialequationswere extended
to PDEs. We shall explain the useof generalizecequationsto establishoptimality systemsfor

optimalcontrol problems.Moreover, their applicationto the analysisof controlproblemss adres-
sed. In particular the numericalanalysisof Lagrange-Neton-SQPmethodsandthe stability of

optimal solutionswith respecto perturbationgrediscussed.

Sektionl Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 151

Stefan Volkwein
Karl-Franzens-UniersitatGraz

Suboptimal control of parabolic systemsusing proper orthogonal decomposition
AMS(MOS)-Klassifikation:65Nxx, 49Cxx, 65Kxx

Practicallyrelevant problemsoften involve complicatedsystemsof partial differentialequations
for which numericaloptimal control methodswere closeto beingout of reach. Hence,the need
of for developingnovel techniquesemeges. Suboptimalcontrol stratgies basedon properor-
thogonaldecomposition(POD) guarantegeasonablgerformanceof the controlledplant while
beingcomputationallytractable.In this talk error estimategor Galerkin-PODmethoddor linear
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andcertainnonlinearparabolicsystemsare presented Moreover, POD is utilized to solve open
andclosedloop optimal control problemsfor the Burgersequation.Therelative simplicity of the
equationallows comparisorof POD-basedlgorithmswith numericalresultsobtainedfrom finite
elementiscretizatiorof the optimality system.For closedloop controlsuboptimaktatefeedback
stratgiesarepresented.
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Sektion 2

Partielle Differ entialgleichungen/ Variationsmethoden

Ubersichtswortrage

Hans-Christoph Grunau

Matthias Hieber

Herbert Koch

Felix Otto
Jan Pruss

Michael Reissig

Vemleichsprinzipierfur elliptischeRandwertproblem&dherer
Ordnung- Grundleggendesind Anwendungen
Donnerstag21.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 51

Der Stokes-Flussm Halbraum:Kernabschatzungeamd Regu-
laritat
Dienstag,19.09.200014.45-15.3QJhr, Raum:POT 51

Carlemanabschatzungetdoubling” und Eindeutigkeitsaussa-
genfur elliptischeGleichungen
Donnerstag21.09.200014.45-15.30Jhr, Raum:POT 51

DiinneviskoseFilme
Dienstag,19.09.200014.00-14.4%Jhr, Raum:POT 51

AnalytischeLdsungerfreier Randwertprobleme
Freitag,22.09.200014.00-14.4%Jhr, Raum:POT 51

Decay-Abschatzungefur Wellengleichungen- Einfluss von
zeitabhangigeMasseund Dissipation
Montag,18.09.200014.00-14.4%Jhr, Raum:POT 51
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Sektion2 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 6

Karsten Eppler
TU Chemnitz

On sufficient optimality conditionsfor someelliptic shapeoptimization problems
AMS(MOS)-Klassifikation:49Q10,49K20

To dealwith sufficient conditionsof optimality in shapeoptimization,somedifficultiesarise.One
the one hand,one cannotavoid a Fréchet-calculuef secondorder To obtaina relatedBanach
spaceembeddingat leastfor a subclasof domains,we will investigatea specialboundaryva-
riational approachtogetherwith a potentialansatzfor the solutionof the stateequation.On the
otherhand,differentkinds of the two-normdiscrepang occurfor studyingsufiicient conditions
for boundaryand domainshapefunctionalsaswell asfor more interestingshapeoptimization
problems. To ensureoptimality, this requiresa more detailedtreatmentof relatedsecondorder
remainders. The Dido problemand the torsionalrigidity of an elasticbar will be discussedas
examples. The last part of the talk will be devotedto someextensionswith respecto the state
equationandthe classof domainsunderconsideration.

Sektion2 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 51

JohannesGiannoulis
UniversitatStuttgart

Resonanzerfur die Wellengleichungmit periodischenK oeffizienten
AMS(MOS)-Klassifikation:35L05,35L15

Wir betrachterdaszeitasymptotisch&erhaltenlinearerakustischeMellenim r-dimensionalen
Raum,n > 2, ausgefilltdurch ein Medium, welchesperiodischin der einenund konstantin
denrestlichenRichtungenist. Wir nehmenan, dassdasWellenfeld durch eine zeitharmonische
Kraftdichteder Frequenzs mit kompaktemTragererzeugtwird. Esliegt alsodasfolgendeAn-
fangswertproblemvor:

Uy — {pv- (qu> — qu} = fe7“! inR" x (0, 00),
p
u(+,0) = uo, we(+,0) = uy,

mitw > 0, uo, u1, f € C°(R™), ¢,p,q € C*(R") undc,p > 0, g > 0; die Koeffizientenc, p, ¢
seienp-periodischbzgl. z; (p > 0) undkonstantzgl. z,, ... , z,.

Der Ortsoperatokannzu einemselbstadjungierte@peratorA,, erweitertwerden,und dement-
sprechendlie eindeutigeLdsungu desAnfangswertproblemals eine Summevon Spektralinte-
gralenbeziglichder Spektralschaf P, } von A, damgestelltwerden.Zur Untersuchungler Zeit-
asymptotikvon « ist ein genauesStudiumvon { P, } erforderlich.Diesesergibt, dassdie Spektral-
scharnwesentlichvon denSpektraleigenschaftatesdurch

1 !
AU = = {p <;U’) — qU] fur U € D(Ay) := Hy(R)
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definiertenOperators4; abhangt.DesserSpektrums (A4, ) ist eineendlicheoderabzahlbard/er-
einigungdisjunkterabgeschlossenémtervalle,dersogenanntepektralbander

Esstelltsichherausdassfir n = 2 undw? € do(A,) die Losungu Resonanzeder Ordnungin ¢
aufweist,wahrendfir n = 2 andw? ¢ do(A,) oderfiir n > 3 undbeliebigesv > 0 dasPrinzip

der Grenzamplitudeilt.

Sektion2 Donnerstag21.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 51

Hans-Christoph Grunau
UniversitatBayreuth
Vergleichsprinzipienfir elliptische Randwertpr oblemehdherer Ordnung - Grundlegendes

und Anwendungen
AMS(MOS)-Klassifikation:35J40,35B50

Im erstenTeil desVortragswerdeneinigegrundlegendePositvitatsaussagebzw. Nichtpositvi-
tatsbeispieleum RandwertproblendereingespannteRlatte

A*u= finQ, u = Vu = 0 aufoQ
rekapituliert. Hierbeihandeltessichum die Frage fur welcheGebietef2 stetsf > 0 auchu > 0
impliziert.
Im zweitenTeil werdendiesePositvitatsresultates.a. verwendetum bei (kritischen)Sobole/un-
gleichungemit optimalerKonstantén Raumeri?,"? die Existenzvon Restgliederr{zusétzliche

schwécheréormenbei der Abschatzunghachunten)nachzuweisenBeispielsweisailt bei be-
schranktenf) C R” mit einerKonstante”’ = C'(n,m, Q) fur allew € Wg™* (n > 2m):

£y = Sz ansenmzm + CULN s

wobei S die optimaleSobole’konstantest.

Sektion2 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 51
Gunther Grin
UniversitatBonn

Problememit freiemRand bei dinnen Flissigkeitsfilmen
AMS(MOS)-Klassifikation:35K25,35K55,35K65,76D08

DasBenetzungserhaltendiinnerfilme viskoserFlissigkeitenst vielgestaltigundreichtvon voll-
standigeBenetzungpis hin zu plétzlichemAufreil3en. Haufig werdendiesePhanomenelurch
einedegenerierparabolischd®ifferentialgleichungierter Ordnungder Gestalt

he + div([h["V(Ah — W'(h))) = 0 (1)

hinreichendgut modelliert. Dabeibeschreibt: die Filmhohe,in denDruckp = —Ah + W/(h)
geherKapillaritatsefekteund molekulareWechselwirkungemin.
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Im erstenTeil diesesBeitragessollen einige typischePhanomenenhandnumerischeiSimula-
tionenvorgestelltund mit physikalischerExperimenterverglichenwerden.Der zweite Teil wird
einemanalytischerResultazumAuftreteneinesWartezeitenphanomebgi Gleichung(1) gewid-
metsein,dasktirzlichgemeinsanmit R. Dal PassaundL. Giacomellibewviesenwerdernkonnte.In
Raumdimensioned € {1, 2,3} formulierenwir einKriterium andasWachstundesAnfangswer
tesin einerUmgehungeinesRandpunkteson suppt, dasgewahrleistetdasssichder Tragerfir
kleine Zeitenlokal nicht ausbreitet.In diesesKriterium gehtals entscheidend&roReder Expo-
nentn desDiffusionskoefizienten|i|" ein. Diesist daserstederartigeResultafir Gleichung(1),
und numerischeéexperimentedeutendaraufhin, dassesoptimalist. Analytischbasiertesauf der
Kombinationeiner neuenVarianteeineslterationslemmason G. Stampacchianit gewichteten
Entropie-undEnegieabschéatzungen.

Sektion2 Dienstag,19.09.200014.45-15.3QJhr, Raum:POT 51

Matthias Hieber
TechnischdJniversitatDarmstadt

Der Stokes-Flussm Halbraum: Kernabschéatzungerund Regularitat

Ausgehendvon einer Kerndarstellungles Stokes-Operatorsn Halbraumwerden 7.7-Abschat-
zungenfur 1 < p < oo unddasRegularitatserhaltenuntersucht.

Sektion2 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:POT 6

Lothar Jentsch
TU Chemnitz Fakultatfur Mathematik

Ein Mehrfeldpr oblemder Kontinuumsmechanik
AMS(MOS)-Klassifikation:31A10,35J05,73B40

Betrachtetird die WechselwirkungwischemdemdreidimensionaleNerschielingsfeldeinesin-
homogeneranisotroperelastischerkKorpersin Q ¢ R? und demskalarenFeld fiir denDruck in
einerumgebendeffrlissigkeitmit ViskositatNull in R* \ Q unterdemEinflusseinerzeitharmo-
nischenakustischenWelle der gegebenerFreqenzo. In [2] wurde ein entsprechendelBroblem
mit einemin Q vierdimensionalgekoppelterthermoelastischeanisotropernFeld mit Potential-
methodergel6st. Dabeibendtigtmandie im anisotroperfall nochnicht allgemeinformulierten
Ausstrahlungsbedingungéir dasthermoelastischEeld.

In [1] kbnnenwir unsdurchKopplungderRandintgralmethodédir dasdul3erd-eld mit derVaria-
tionsmethoddir dasFeldauf() von denunnatirlicherelastischerusstrahlungsbedingungée-
freien. Dazuermittelnwir erstendlie Steklov-Poincaré-BeziehungeawischendenDirichlet- und
Neumanndateauf S = 92 fir dasadulRereskalareFeld. Zweitensleitenwir mit denGreenschen
FormelnunterBerucksichtigungler Transmissionsbedingunganf S und der Steklos-Poincaré-
Formelndie aquvalenteschwachd-ormulierungfir die auf {2 unbekannté/erschielnngunddie
Dichteauf S desdasaul3erd-elddarstellendeotentialsher. Drittenszeigenwir, dassur die ent-
sprechend&esquilinearforneine GardingschdJngleichunggilt. Mit Hilfe desSatzes/on Lax-
Milgram folgt danndie ExistenzeinereindeutigerLdosung,wennw nicht (Jones-)Eigenfrequenz
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deshomogenerProblemsst. Im Eigenwertfaliwerdennotwendigeundhinreichendé_gsbarkeits-

bedingungetemgeleitet,die beidembetrachteteroblemimmererfillt sind.

Diesist einegemeinsam@rbeit mit D. Natroshvili, Thilisi.

[1] L. Jentschp. Natroshvili, Non-localApproad in MathematicalProblemsof Fluid-Structue
Interaction Math. Mech.Appl. Sci.,22. 13-42(1999).

[2] L. JentschD. Natroshvili: Interaction betweenThermoelasti@and ScalarOscillation Fields
Integr. Equ.Opet Theory, 28. 261-288(1997).

Sektion2 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 51

Frank Jochmann
HU-Berlin

AsymptotischesVerhalten der LoésungeneinesSystemsausder nichtlinearen Optik
AMS(MOS)-Klassifikation:35Q60

Eswird die LangzeitasymptotiKAbklingverhalten,Konvergenz gegen stationareZustande)der
Lésungender Maxwell-Gleichungergekoppeltmit einer nichlinearenDifferentialgleichungur
die Polarisatioruntersucht.

Sektion2 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 6

SusanneKnobloch
UniversitatEssen

Randwertpr oblemeelliptischer Differ entialgleichungenund Systemean Gebietenmit Ecken
bzw. Kanten
AMS(MOS)-Klassifikation:35J25,35J55

RandwertproblemelliptischerDifferentialgleichungebzw. SystemezweiterOrdnungin Gebie-
tenQ habenLdsungengie zu C'%(Q) gehdrenfalls nebendenEingangsdateauchder Randdes
Gebietegienligendlattist. Esgehtum Gebiete derenRandemicht glatt sind.

In ebenerGebietermit Eckenhatmanfir die Losungemoch H?-Regularitat,wenndie Eckwin-
kel klein sind. Wir betrachterGebietejn denendie LosungeinerRandwertaufgabeicht mehrzu
H*(Q) gehort. DiesefehlendeRegularitatverursacheine schlechtekornvergenzratenumerischer
Losungserfahren.

Um flr die Poissongleichungnd dasSystemderlinearenElastizitatstheoridesserd&onvergenz
zuerreichennutzenwir die ZerlegungderLésungin einenH ?-regularenTeil undeinensingularen
Teil.

Im zweidimensionaleRall setztsichdersinguléreTeil ausbekanntersingularerFunktionenund
konstanterFaktoren,die allerdingsunbekannsind, zusammenWurde man densingularenTeil
kennen konntemanden [ %-regularenTeil gut numerischbestimmenund die gesuchte_dsung
durchAddition dessingularerTeils erhalten.Deshalbgehtesum die Herleitungvon Formelnfir
die Berechnungler FaktorendessingularenTeils. Da in dieseFormelndie unbekanntd.dsung
eingeht,st bei dernumerischetymsetzundgterativ vorzugehen.
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Eswird nochein Ausblick auf spezielleAufgabenin dreidimensionaleebietermit Kantenge-
geben.

Sektion2 Donnerstag21.09.200014.45-15.30Jhr, Raum:POT 51

Herbert Koch
UniversitatHeidelbeg

Carlemanabschatzungen;doubling” und Eindeutigkeitsaussagerilr elliptische Gleichun-
gen

Sei P = 0;a"(x)0; ein elliptischer Differentialoperatoin B;(0) c R”, V und W messbare
Funktionen Wir betrachterFunktionenu mit quadratintgrierbarenmAbleitungen die

|Pu| < Vlu| + W[Vl ®)

genugen.

Wir sagendasProblem(2) hatdie doublingproperty falls fur jedesu, das(2) genigt.eineKon-

stantec existiert mit
/ lu|® dz < c/ |u|?® da
B?r(x) Br(x)

. Py . .u 1 1
gleichmaBigfur [z < ; undr < 7.

Satz (Koch, Tataru): DasProblem(2) hatdie doublingproperty falls die Koefizientena™ Lip-
schitzstetigsind,V € L*/2(B,(0)) undW € L"t¢(B,(0)).

In demVortragwird eine Ubersichtiiber doublingEigenschaftemnd lokale Eindeutigkeitsaussa-
gensawie eineBeweisskizzdur denSatzgegeben Aul3erdemwerdenKonsequenzeand Gegen-
beispieleerlautert.

Sektion2 Dienstag,19.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 6

Peer Christian Kunstmann
Universitatkarlsruhe

LP-Spektraleigenschaftendes Neumann-Laplace-Operatorsauf Hornern und verwandten
Gebieten
AMS(MOS)-Klassifikation:35P05,35J0547D07

Es werden L?-Spektraleigenschaftedes Neumann-Laplace-Operatoeaf einigen ebenenGe-
bietenuntersuchund durch Berechnungyezeigt,dassdaswesentlicheSpektrumdesNeumann-
Laplace-Operatorauf gewissenHornernvon p abhangt.Der Beweis verwendetideenvon E. B.
DaviesundB. Simonzur Reduktionaufeindimensional®©peratoremndTechnikendie auf Gaul3-
Abschatzungeberuhen Fir Gebiete die (endlichoderunendlichviele) hornartigeEndenhaben,
wird ein Entkoppelungs-Reduktions-Resultat daswesentlicheSpektrumbewiesen.Mit dessen
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Hilfe werdenGebietekonstruiert,derenNeumann-Laplace-Operataraximalesl.?-Spektrumin
derKlassederErzeugesymmetrischeSubmarke-Halbgrupperhat. Die erzeugteHalbgruppest
in ! nichtanalytischunddie zugehorigéMellengleichungn 77 ist fir p # 2 nichtwohlgestellt.

Sektion2 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 51

Peter Heinrich Lesky
UniversitatStuttgart

Spektrale Eigenschaftender linearen Elastizitatstheorie in Wellenleitern
AMS(MOS)-Klassifikation:35L45,35L50,35P99

Essei2 = R x D (D C R* beschrankt)In Q befindesich ein homogenesindisotropeselasti-
schesMedium, dasam Randdf? befestigtist. Im Innerenwirke die (vektorwertige)Kraftdichte
f(z)e™*. Die Untersuchungler resultierendemuslenkungu(t, =) desMediumsfihrt auf das
Rand-und Anfangswertproblem

Gpult,r) — (A+(1+2)graddv) u(t,z) = [(z)e™ firt >0, z€Q,
u(t,z) = 0 furt >0, z € 09,
u(0,z) = up(z), u(0,2) = wu(z) furz € Q,

wobei A und . die Lamé-KonstanterbezeichnenZur Untersuchungler Asymptotik von u(¢, z)
fir ¢ — oo ist einegenaueKenntnisder Spektralschaf P } ;cr desOrtsoperatorsittig. Im Vor-
tragwird eineMethodevorgestellt,die eserlaubt,dasVerhaltenvon P, in Abhangigkeitvon s zu
bestimmen.Es zeigt sich, dassdasSpektrumabsolutstetigist und ausdemIntervall [s;, co) mit
s1 > 0 bestehtInnerhalbdesSpektrumsefindernsichabzahlbaviele Resonanzpunkte, s, . . .

mit s; — oo flr ;j — oo, andenendie Ableitung der Spektralschanachs algebraisch&ingula-
ritatenaufweist. Im restlichenTeil desSpektrumdst dieseAbleitung Holderstetigals Funktion
von s.

Sektion2 Freitag,22.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 51

Frank Muller
BTU Cotthus

Uber die Fortsetzungvon Losungenelliptischer Differ entialgleichungen

Wir betrachtereineLosungz = z(z,y) € C*(Q U I',R) dernichtlinearen elliptischenDiffe-

rentialgleichungF(z, y, z, 2z, 2y, Z2a, 22y, 24y) = 0 in eineroffenenMengeQ c R? Auf dem

Randboger™ C 0f2 gentige: einerDirichletrandbedingung =  odereinernichttangentialen
RandbedingungrsterOrdnungz,, = v (z,y, z,z;). Dabeibezeichnet, die Normalenableitung
undz; die Tangentialableitungon z. Wir zeigen:Sind ', I" und bzw. ) reellanalytischsokann

z alsreellanalytisché.dsungvon I’ = 0 iberdenRandbogeni’ hinweg fortgesetziverden.

DerBeweisist konstrukti - Wir gevinneneineFortsetzungron = durchLdéseneinessemilinearen,
hyperbolischerAnfangsrandwertproblenmsittels sukzessier Approximation. Zu desserHerlei-
tung verwendenwir eine Uniformisierungsmethodenit Hilfe dererdie nichtlineareGleichung
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F = 0 in ein Systemmit Hauptteil A fur die vektorwertigeFunktion; = (z,y, z, 2., ... , zy)
uberfuhriwird, undjz genligtgevissergemischterRandbedingungeer Ubergangumhyperbo-
lischenProblemberuhtdannaufH. Lewys Ideeder Fortsetzungler Losungins Komplexe.

Sektion2 Dienstag,19.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 51

Felix Otto
UniversitatBonn

Diinne viskoseFilme

The capillarity—drivenspreadingpf a thin dropletof aviscousliquid on a solid planeis modelled
by thelubricationapproximationanevolution equatiorfor thefilm height.. However, asaconse-
guenceof theno—slipboundaryconditionfor theliquid atthe solid plane,logarithmicdivergences
in theviscousdissipationrateoccurif the supportof # changes.

This well-known singularityis removed by relaxingthe no—slip condition,therebyintroducinga
microscopiclengthscale). Matchedasymptoticssuggests relationship(Tanners law) between
the speedof the contactline (the boundaryof the supportof /) andthe macroscopicontactangle
(the slopeof /& nearthe boundaryof its support),moduloa logarithminvolving 6. This dynamic
contactanglecondition,which balancewiscousforcesandsurfaceension,is quite differentfrom

the staticcontactanglecondition(Young'slaw), which balancegustthe surfacetensions.

Tanners law predictsa specificscalingfor the spreadingof the droplet. In a joint work with
L. Giacomelli,we rigorously derive a boundon the spreadingwhich is consistentwith the one
predictedbasedon Tanners law, including the logarithmicterms. Mathematicallyspeaking this
amountgo estimatef appropriatentegral quantitiesof the evolution equationwhich comesin
form of anonlinearparabolicequationof fourth order

Sektion2 Donnerstag21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:POT 6

Dirk Pauly
Universitat-GHEssen

Elektr o-Magnetostatik in gewichtetenZ2—Raumenvon AuRengebieterdesR Y

Die Elektro-Magnetostatilbefa3tsich mit der SuchenachLdsungsfelderr( £, H) (elektrisches
undmagnetischeBeld),die denstatischeMaxwellscherGleichungerin einemGebiet) C R?,

rot K =G divel =g vANE=0 anodQ
rot H =F divuH = f v-pH =0 anof

bl
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genugen.Eine Verallgemeinerungu DifferentialformerbeliebigenRangesvurdevon Hermann
Weyl im Jahrel952vorgeschlagenDie Gleichungenibersetzesichdannmit derg—Form £ und
der(q + 1)-Form H (d: duRereAbleitung,§ := + * dx: Co-Ableitung wie folgt:

dE = G el =g E=0 andQ
SH=F duH = f pH =0 anoQ

Fur AuRengebiet&® ¢ RY (N > 3) wird eineLosungstheoriéir Daten die in einemmit (1 +r)*
gewichteten Z.?(Q)—-Raumliegen, entwickelt (hierbeiist s > 1 — X unds — £ ¢ N,). Die
Losungersinddannbis auf eineendlicheLinearkombinatiorspeziellehomogeneharmonischer
FelderElementeeinesmit (1 + »)*~' gewichtetenl.*(Q2)—~RaumesDie Matrizenes und g miissen
asymptotisch@&edingungerbei oo erfillen.

Bis auf denSonderfalls = 1, der mit demSatzvon Lax-Milgram behandeltverdenkann,ist in
derLiteraturnurderFall s = 0 untersuchtwobeiallerdingsisotropeundhomogeneéMediennahe
oo vorausgesetawerden. In beidenbekannterfFallentretendie speziellerharmonischerelder
nichtauf.

Sektion2 Donnerstag21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:POT 51

Georg Prokert
UniversitatLeipzig

Nichtlokale Evolutionsgleichungenfir freie Randwertpr oblemeder Stromungsmechanik
AMS(MOS)-Klassifikation:35R35

Eine Vielzahl von Modellenin der Stromungsmechaniknd der Theorie der Phasenibgénge
fuhrt auf freie Randwertproblemehei denendie Bewegung desRandesdurchdie Losungeines

elliptischenRandwertproblemauf demsich bevegendenGebietbestimmtwird. SolcheProble-

me lassensich als Cauchyprobleméir nichlokale,i. a. voll nichtlineareEvolutionsgleichungen
auf (glatten)Mannigfaltigkeitenformulieren. In Abhangigkeitvon der konkretenSituationtreten

sowohl parabolischalsauchdegeneriert-parabolischénd hyperbolischéevolutionenmit Opera-

torenverschiedene®rdnungauf.

Der Nachweisder Wohlgestelltheiterfolgt mittels a-priori-Abschétzungedurch Linearisierung
und Ausnutzungvon Kommutatoreigenschaftestes nichtlinearenProblems. Im parabolischen
Fall folgen starkereResultatedurch Anwendungder Theorieder maximalenRegularitat. Zentral
hierbeiist derNachweisvon Generatoreigenschaftéir denlinearisierterEvolutionsoperatoauf
geeignetemRaumenAls Beispielehierfirwerdenderklassischddele-Shav-Flussundder Stokes-
Flussmit Oberflachenspannurdiskutiert.
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Sektion2 Freitag,22.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:PCOT 51

Jan Priss
UniversitatHalle

Analytische Lésungenfr eier Randwertpr obleme

Eswird eineMethodezur BehandlunglesStefan-Problemsnit Oberflachenspannungddesfrei-
enRandwertproblem&ir die Navier-Stokes-Gleichungorgestellt,die eserlaubt,lokale Existenz
und Eindeutigkeitklassichel.dsungenzu erhalten.Dieseergebenin geeigneterFunktionenrau-
men einenlokalen Halbfluss,so dassdie Theorie dynamischelSystemeanwendbamwird. Die
Methodeerlaubtaul3erdemmittels AngenentsTrick zu zeigen,dassdie Losungenunendlichoft
differenzierbasindunddassderfreie Randin beidenProblemeranalytischist.

Sektion2 Montag,18.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 51

Michael Reissig
TU Bergakademid-reibeg

Decay-Abschatzungeritir Wellengleichungen-Einflussvon zeitabhangigerMasseund Dis-

sipation
AMS(MOS)-Klassifikation:35L15,35Q40,35B05

In letzter Zeit wurdein mehrerenArbeitendie Fragediskutiert, unterwelchenVoraussetzungen
und mit welcherRatedie Enegie der Losungenvon Wellengleichungemit variablerDissipation
fir ¢t — oo fallt. Zum Beweis der globalenExistenzkleiner DatenLdsungenflr entsprechende
nichtlineareModelle reichensolcheEnegieabschatzungenA. nicht aus,sondernmanbenétigt
L, — L, decayAbschatzungeffiir zugeordnetdineareModelle. Deshalbbetrachterwir alsVer-
allgemeinerungbigerModelle dasCauchy-Probleniir die folgendeWellengleichungmit zeit-
abhangigerKoeffizienten:

ur — a(t) Au+m(t)u+d(t)u, = 0.

Um die Existenzvon L, — L, decayAbschatzungeinterfragenzu konnen,bietetes sich an,
denKoeffizientena = a(t) in derForma = A?b* zu schreiben.Dabeibeschreibth = A(¢) das
Wachstumserhalternvona, b = b(t) ist fir auftretendesszillierended/erhalterverantwortlich.

Im VortragwerdenfolgendeFragenuntersucht:

¢ Wie kanndie kritischeWechselwirkungwischen\ undb beschriebemerden?Kritisch be-
deutetdabei,dassExistenzvon decay-\érhaltenumschlagtin Unmadglichkeitder Existenz
von decay-\érhaltenfir beliebigeDatenmit kompaktenTrager

¢ Inwieweit beeinflusseMasse-und Dissipationsterndie kritischeWechselwirkung?

¢ Wie ergebensichdecay-Funktiorunddecay-Rate?



Partielle DifferentialgleichungenhVariationsmethoden 121

Es wird ein Methodenapparaimikrolokale Techniken,Symbolkalkul, Methodeder Stationaren
PhaseFouriermultiplikatoren Floquet-Theorieyorgestellt,der esgestattetpbige Fragenzu be-
antworten.

Sektion2 Freitag,22.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 51
Bernd Rummler

UniversitatMagdelurg

Konstruktiver Vollstandigkeitsbeweis der StokesschenEigenfunktionen im Perioden-
Quader

AMS(MOS)-Klassifikation:35Q30,46N20

Die Stokesschertigenfunktionenim Perioden-Quadespannenden ortlichen LésungsraumsS
derinkompressiblemNavier-Stokesschefsleichungenn allgemeinerKanalstromungemuf. Die
Haftbedingungemn denKanalwénderwerdenhier in denzuachstunbeschrankhngenommenen
RaumrichtungeresR? durchPeriodizitatsbedingungetomplettiert.

Standardayjumenteder TheorieelliptischerSystemdiefern in nattrlicherWeisedie Vollstandig-
keit desnicht explizit bekannterSystemsder Stokesscheiigenfunktionenn S. Wir gebenim
Vortrageinenkonstruktven funktionalanalytischetexistenzbeveis, bei demnebender Vollstan-
digkeit auchdie explizite Darstellungder Stokesscheikigenfunktionenm Perioden-Quadesr-
zieltwird. AbschlieRenaeigenwir die AnwendungderResultataind GrenzerderBeweistechnik
auf.

Sektion2 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 6

Harald Schmid
UniversitatRegensturg, NWF | - Mathematik

On the Eigenvalue Accumulation of the Radial Dirac Operator with Potential
AMS(MOS)-Klassifikation:34L40

For piecavisecontinuougpotentialavhich ,behave like* powerfunctionsatO andoc we investiga-
te whetherthe discreteeigervaluesof theradial Dirac operatoraccumulateat +1 or not. Themain
theoremis an accumulation/nonaccumulatiamiterion whereonly the constantof the involved
powerfunctionsappearWe obtainthisresultby amethodwhichis basednaLevinsontypetheo-
remfor asymptoticallydiagonalsystemslependingpn someparametera comparisortheorenfor

the principal solutionsof regular singularsystemsandsomeaccumulation/nonaccumulati@nite-

ria for nonlinearsingularSturm-Liouville problems.As a secondapplicationof this method,we
getasimilar criterionon the eigervalueaccumulatiorat O for theradial Schrodingeequation.
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Sektion2 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:POT 51

Christiane Tretter
UniversitatRegensturg, NWF | - Mathematik

The essentialspectrum of a systemof singular differ ential operators occurring in magneto-
hydrodynamics
AMS(MOS)-Klassifikation:47A10,47B25,76 W05

We studyasystenof singulardifferentialequationsvhicharisesn aphysicalmodeldescribinghe

oscillationsof a plasmain an equilibrium configurationin a cylindrical domain. The mainresult

is a descriptionof the essentiabpectrunof this problemasthe spectrunof certainmultiplication

operatorslt turnsoutthatin contrastwith the so-calledhardcoreproblem(wherethe differential

equationsarenotsingular)new intervalsof essentiaspectrummayappeamhich canbe expressed
in termsof the asymptoticHain—LUstoperator A maintool hereis a lemmaaboutthe essential
spectrunof certainpseudo-diferentialoperatorsWe alsodiscusghelocationof the variousparts

of the essentiabpectrumandthe questionof stability.

(Jointwork with R. Mennicken,S. Naboko)

Sektion2 Montag,18.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 51

Hendrik Vogt
TU Dresden

L,-propertiesof secondorder elliptic differ ential operators
AMS(MOS)-Klassifikation:35B25,35J20

The aim of the talk is to shav how one can associatdhe (minus) generatorof a positive C'-
semigroupon L, () with theformal differentialexpression

L=-V (aV)+b -V+V-b+V,

onanopenset) C RN, N > 3, with singularmeasurableoeficientsa: Q@ — RN @ RY, b;, b:
O — RN, V: Q — R. For simplicity, we restrictoursehesto the casethat the matrix-valued
functiona is uniformly elliptic.

In the well-known caseb;, = b, = 0, V > 0, onecanassociaten m-sectorialoperatorA, in
L,(22) with £, by meansof Kato’s first representatiotheoremfor sectoriafforms. Moreover, the
positive analyticsemigrougly(t) := =42 is L,- and L., -contractve, soit extrapolatego afamily
of positive analyticsemigroupd’,(¢) on L,(£2), forall p € [1, o0).

In the generalcase the pictureis quite different: On a certaininterval I C [1, cc) obtainedfrom
the LumerPhillips theoremby aformal computation £ is associatedavith a quasi-contractie Cy-
semigroup’,(¢) on L,(€2). If « is uniformly elliptic, this interval canbe extendedto the left and
to theright, but the semigrougs nolongerquasi-contractie outside!.

We presentconditionson the lower order coeficientswhich imply thatthe semigroupsr’,(¢) are
analyticof p-independenangle andthespectraof thecorrespondingeneratorarep-independent,
too.
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Thistalk is basedon ajoint work with V. Liskevich andZ. Sobol(University of Bristol).

Sektion2 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 51

Mar cusWagner
BTU Cotthus
Der Einfluss einer BaireschenKlassenbeschrankungauf die Gestalt optimaler Transport-

flusse
AMS(MOS)-Klassifikation:49N15,49K20,90B06

InnerhalbeinesBereiched} seienn unberenztteilbareGuterzutransportiererywobeiay (A) die
RatederEntstehundpzw. desBedarfsfur dask-te Gutin A C € angibt.Die Minimallésungerdes

Optimierungsproblems

(D) Gs(V):iﬂf{Z/Um( )dey ‘ u e B“""(Q)’ ’U(T)EU(T) \V/TEQ}
i V8

— Min'!

bezuglichaller v € (rca(2) )™, welchedie Kontinuitatsgleichung

Z/ agr] vij(z) — Xk:/ﬂﬁk(x)dak(x) =0

Ve o), ([T =,

erfillen, kdnnenals zeitunabhangigeektorielle Transportflissgedeutetverden,die beztglich
gegebenerNormkorperU(z) kostenminimalsind. B*"™ () bezeichnetdie Menge aller nrm-

Vektorfunktionens-ter BairescherKlasseauf 2. Die dualeAufgabezu (D) ist ein mehrdimen-
sionalesSteuerungsproblertP) mit partiellenDGI.en ersterOrdnung. Wir wollen diskutieren,
welcheZusammenhangewischender Strukturder Minimallésungervon (D) undderBaireschen

Klasseder Maximalldsungervon (P) bestehen.

Sektion2 Donnerstag21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 51

Michael Wiegner
RWTH Aachen

Asymptotik von Losungennichtlinearer Evolutionsgleichungen
AMS(MOS)-Klassifikation:35K22,35K55,35K60

Wir wollen ein allgemeinesrinzip zur Behandlungron Existenzund Asymptotikvon Losungen
nichtlineareiEvolutionsgleichungegrrlautern ZumeinenbendtigimaneineSkalavon Banachrau-
men,z.B.die L,-Raumeund L, — L,-Abschatzungefiir die HalbgruppederLinearisierungZum
andererieitet man Abschatzungefiir zeitlich gewichteteNormenfir die Lésungendesnichtli-

nearerProblemsher.
DasVerfahrerwird amBeispielder Navier-Stokes-Gleichungeerlautert.
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Sektion2 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:POT 51

Michael Winkler
RWTH Aachen

Losungsverhaltenund Stabilitat stationarer Zustéande bei degeneriertparabolischenGlei-
chungen
AMS(MOS)-Klassifikation:35K65,35K55

Essoll dasLangzeiterhaltenpositiver LosungendesDirichletproblemsir degeneriertparaboli-
scheGleichungerdesTyps

ur = f(u)(Au+ g(u))

mit f(0) = 0 in beschrankteiGebietenqualitatv beschriebenverden. Eswerdenhinreichende
Bedingungerdafir gesuchtdassdie w-LimesmengeeinerLésungin der Mengeder stationaren
Zustandealer Gleichungenthaltenist. Anschlie3endverdensolcheGleichgeavichte mit Hilfe von
Vemleichsmethodeauf Stabilitatuntersucht.

Sektion2 Donnerstag21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 6

Karl-J osefWitsch
Universitat-GHEssen

AulRenraumproblemefir die zeitharmonischenMaxwellschenGleichungenin irr eguléren
Gebieten
AMS(MOS)-Klassifikation:35Q60

EineL6sungstheorieum SystemderzeitharmonischeMaxwellschenGleichungen
H+4+welb=J, EF—wulH =K im Gebiet) C R?

unterder Randbedingung A E = 0 derTotalreflexion wird wesentlichdurchein Kompaktheits-
resultatfir denLdsungsoperatagiim Fall w = ) begrindet.Fir glatt berandeté&sebietegehtdies
auf denRellichschenAuswahlsatzzuriick. Startendmit einemResultatvon Weck [We], 1974,

sind eine Reihevon Kompaktheitssatzetiir irregular berandeteésebietegefundenworden. Die-

seResultateverdenzusammengefalRind durch Modifikation der Methodeaus[We] wesentlich
erweitert.

Fir Au3engebiet€) erhéaltmansoeinenlokalenKompaktheitssatziermit wird eineTheoriefur

Strahlungslésungeentwickelt. An die konstituierendeMatrizene, . sovie andie rechtenSeiten
werdendabeinur schwacheBedingungeran daslokale und dasasymptotisché/erhaltenbei oo

gestellt;insbesonder&bnnenim AuRereneinerjedenKugel die rechtenSeitenvariabelund das
Mediuminhomogerundanisotropsein.

DerVortragberuhtauf einergemeinsameArbeit mit R. Picard(DresdenundN. Weck (Essen).
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Sektion2 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 51
Jorg Wolf
HumboldtUniversitatBerlin

Partielle Holderstetigkeit schwacher Losungen elliptischer Systeme mit einer Dini-
Bedingung
AMS(MOS)-Klassifikation:35B65,35K65

In dervorliegenderArbeit beschaftigenvir unsmit demfolgendemSystemPDGI:
—D,al(z,u,Vu) = b(z,u,Vu) (i=1,...,N).
Hierbeiseiendie Koeffizientena? stetigeFunktionenund gentigerderfolgendenBedingung
a7 (2, u, €) — af (y,v, )] < w(lz —yl+[u—v])(1+ €)'

fur alle {z,u}, {y,v} € Q x RN undfir alle¢ € IR, wobei

1
/@dt < +oo.
0

Aul3erdemseiendie FunktionengZ; stetigund gentigerder tiblichenWachstumsund Elliptizi-

>3
tatsbedingung Fur die Funktion¢ — b;(z,u, &) setzenwir natirlichesWachstumzur Potenzp

voraus.
UnterdieserBedingungerbewneisenwir die partielleHolderstetigkeibeschrankteschwachel 6-

sungen desobigenSystemsfalls die liblicheKleinheitsbedingun@n ||u|| .~ ) erfullt ist.
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Sektion3

Topologie/ Differ entialgeometrie

Ubersichtswortrage

Vicente Cortés Realizationof specialkéhlermanifoldsasparabolichypersphe-
res
Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 120

Christian Ewald De RhamTheoriedifferentialtopologischevarietaten
Dienstag,19.09.200016.30-17.2@Jhr, Raum:WIL A 120

SebastianGoette Reelleanalytischelorsionsformen
Freitag,22.09.200014.30-15.2QJhr, Raum:WIL A 120

Karsten Grosse-Brauckmann Flacherkonstantemittlerer Krimmungin Theorieund Praxis
Donnerstag21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:WIL A 120
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Sektion3 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 120

Vicente Cortés
UniversitatBonn

Realization of specialKahler manifoldsasparabolic hyperspheres
AMS(MOS)-Klassifikation:53C25

The purposeof this talk is to relatesomeareaof recentintenseinterestin mathematicaphysics,
namelyspecialKahler manifolds,to the moreclassicalsubjectof affine differentialgeometry It
is basedon joint work with Oliver Baues(ETH Zurich). We prove that any simply connected
specialKahler manifold admitsa canonicalimmersionasa parabolicaffine hypersphere As an
application,we associatea parabolichyperspherdo arny nondgenerateholomorphicfunction.
This generalizea classicatheoremof Blaschkeabout(2-dimensionalparabolicsphereso higher
diomensionsAlso, asanotherapplicationwe shav thataclassicakresultof CalabiandPogorele
(1958/1972)on parabolichyperspheresmplies Lu’s theorem(1999) on completespecialKahler
manifoldswith a positive definitemetric.

Sektion3 Dienstag,19.09.200016.30-17.20Jhr, Raum:WIL A 120

Christian Ewald
UniversitatHeidelbeg

De Rham Theorie differ entialtopologischerVarietaten

Der Begriff einer differentialtopologischevarietatwurde von Kreck eingefiihrt,um eine még-
lichstgeometrisch®eschreilbngvon singularerKo)HomologiealsBordismusTheoriezu geben.
DieseObjektesindin gewissemSinneMannigfaltigkeitenmit Singularitaten Man kanndanndie
AlgebraderglattenFunktionenaufeinersolchenvarietatdefinieren DieseAlgebraist Ausgangs-
punkt einigermeinerUntersuchungenFrageniberde RhamKohomologie Hochschildund zy-
klischeHomologie,sowie Giberdie DerivationendieserAlgebrasteherdabeiim Vordegrundund
sollenin meinemVortragerlautertwerden.

Sektion3 Freitag,22.09.200014.30-15.2QJhr, Raum:WIL A 120

SebastianGoette
UniversitatTubingen

ReelleanalytischeTorsionsformen
AMS(MOS)-Klassifikation:58J52 57R22

Die Reidemeisteiforsionist einetopologischdnvariantevon azyklischerKomplexen, die esun-
ter anderemermaglicht, gewissehomotopieaquialente,nicht homéomorphe.insenraumevon-
einanderzu unterscheiden.Ray und Singerkonstruierteranalogdazueine analytischeTorsion
fur kompakteMannigfaltigkeitermit azyklischerflachenVektorbiindelndie nachResultatervon
ChegerundMuller mit der ReidemeisteiTorsiontibereinstimmtVon Bismutund Lott wurdedie
analytischeTorsionzu einerinvariantevon Familien M — B mit kompakterFaserX undflachen
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VektorbundelnF — M verallgemeinert. Mit Hilfe der Torsionsformenassensich zum Bei-
spielnicht-triviale Kohomologieklasseder Dif feomorphismengrupperon Sphérerkonstruieren.
Igusa,Klein und anderekonstruiertereine “topologische”Verallgemeinerungler Reidemeister
Torsionauf Familienmittels Borel-Regulatoren.

In diesemVortragwollen wir einige neuereResultatezu den Bismut-Lott-Torsionsformenvor-
stellen.Insbesonderdefinierenwir &quivarianteTorsionsformerund studiererdasVerhaltender
hoherenTorsionsformenunterDeformationerdesflachenZusammenhangsuf F'.

In gewissenSituationenkdnnenwir die Torsionsformerexplizit bestimmen.Falls eine Funkti-
on f: M — R existiert, derenEinschrankunguf jedeFasereineMorse-Smale-Funktiorst, defi-
nierenwir eine“kombinatorischelorsionsform”mit Hilfe desfaserweisehom-Smale-Kkmple-
xes. Die Differenzder analytischenund der kombinatorischerirorsionsformlésstsich expli-
zit beschreibenhierbei tritt unter anderemein additves Geschlecht/ (verwandtmit dem R-
Geschlechtaus der Arakelov-Geometrie)des vertikalen Tangentialbiindelsn den faserweisen
kritischenPunktenauf. Als Anwendungunseredgesultatzeigenwir, dassdie hoherenTorsions-
formenverschwindenfalls sovohl eine faserweiseMorse-Smale-Funktiomls auchein flaches,
faserweiseazyklischeBlundel FF — M mit einerflachenMetrik existiert. Auf derandererSei-
te folgt ausunsererRechnungerine explizite Formelfir die aquvariantenTorsionsformervon
(Einheits-)Spharenbindelm Vektorbindeln.

(gemeinsam@rbeit mit J.-M. Bismut, Orsay)

Sektion3 Donnerstag21.09.200016.00-16.5@Jhr, Raum:WIL A 120

Karsten Grosse-Brauckmann
UniversitatBonn

Flachenkonstanter mittler er Krimmung in Theorie und Praxis
AMS(MOS)-Klassifikation:53A10

Die mittlere KrimmungeinerFlacheist der Mittelwert derbeidenHauptkrimmungerkir Trenn-
flachenmit Oberflachenspannungyie etwa Seifenhautgibt die mittlere Krimmungdie (kon-
stante)Druckdifferenzzu beidenSeitender Flachean. Flachenkonstantemittlerer Krimmung
minimierenlokal denFlacheninhalbeivorgeschriebenemingeschlossenevblumen.

Dahertreten Trennflachemmit konstantemittlerer Krimmungin vielen physikalischerSyste-
men auf. Als Beispieleméchteich in meinem Uberblicks\ortrag das Design von Satelliten-
Treibstoftankserwahnersawie die innermateriellerTrennflachervon Diblock-Kopolymeren.

In einemweiterenTeil meinesVortragsmaochteich mich mit der mathematisch&xistenztheo-
rie fur eingebetteteind randlose(vollstandige)Flachekonstantemittlerer Krimmungbefassen.
Wahrendlie RotationsflachekonstantemittlererKrimmungschonl841vonDelaunaybestimmt
wurden sindweitereBeispieleerstin denletztenbeidenJahrzehntegefunderworden.Durchent-
sprechend€omputerGraphikerkannich einenEindruckvon der GestaltdiesemeuererfFlachen
geben.Ich werdeerlauternwie die modernerExistenzbeeisevon Kapouleasmir, undanderen
aufeinembessereVerstandnigler partiellenDifferentialgleichung? = const beruhen.
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Sektion3 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL A 120

Janko Latschev
Max-Planck-Institufir Mathematik,Bonn

Gradientenfliissevon Morse-Bott-Funktionen
AMS(MOS)-Klassifikation:57R91,58A12,53C65

Ausgehendrom GradientenfluseinerMorse-Bott-Funktiorwird eineDeformationdesde-Rham-
Komplexeskonstruiert. Mit derenHilfe kénnenklassischeResultateder Morsetheorieverallge-
meinertwerden.Anwendungergibt eszum Beispielin der Berechnungler aquivariantenrHomo-
logie.

Sektion3 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL A 120

Gerd Laures
UniversitatHeidelbeg

Die F..-Struktur desK(1)-lokalen Spinbordismus
AMS(MOS)-Klassifikation:55N34,55N22

Ein klassischeRResultatbesagt,dassSpinmannigfaltigkeiteris auf Bordismen(Réander)durch
K O-theoretischaind Stiefel-Whitng/-Zahlenklassifiziertwerden.DieseAussagdiefert einead-
ditive Zerlegung des SpinbordismusM Spirn, die zur Berechnungder Bordismengruppefiihrt.
Das kartesischéProduktvon Mannigfaltigkeitenverleint dem Spinbordismuszudemeine hoch-
kommutatie (£..) multiplikative Struktur UberdieseweiR manbis heutenur wenig,weil sie mit
dergenannterZerlegungnichtvertraglichist.

In dem Vortrag beschrankemvir uns auf den Teil desSpinbordismusder mit K’ O-theoretische
Mitteln untersuchiwverdenkannund somitfur Indexsatzeverantwortlichist. Wir erarbeitereine

CW-ZerlegungdiesedokalisiertenSpinbordismusn F..-Zellen. Als eineméglicheAnwendung
beschreibenvir, wie dieserZuganglokal zu dergewiinschterOrientierungvon elliptischerCoho-

mologieeo(2) flhrenwird.

Sektion3 Dienstag,19.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL A 120

Christoph Peters
UniversitatDiisseldorf Mathematischemstitut

Die KohomologieeindimensionalerBlatterungen von Nilmannigfaltigkeit en
AMS(MOS)-Klassifikation:57R30,58A14

Wir bestimmendie reduzierteKohomologieeinergrofRenKlasseeindimensionaleBlatterungen.
Sei G einenilpotenteLie—Gruppemit Lie—Algebrag undI' C G einekokompaktediskreteUn-
tergruppevon . Weiterhinseip eineeindimensional&nteralgebrason g, die nichtim Zentrum
liegt. Die Unteralgebrg induzierteine Blatterungder homogenerMannigfaltigkeit '\ G. Wir
werdensehen dassdie reduzierteersteKohomologiefiir alle obenbeschriebeneBlatterungen
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unendlichdimensionaikt. Eine interessantéAnwendungerhaltenwir, wennwir fur &G die 3—
dimensionaleHeisenbeg—Gruppewahlen. Dies liefert uns eine Blatterung,von der wir zeigen
kénnen dasssiekeineblattweiseHodge—Zerlgungzulasst.

Sektion3 Freitag,22.09.200014.00-14.2Q0Jhr, Raum:WIL A 120

Frank Pfaffle
UniversitatHamhurg, FB Mathematik

Der Dirac-Operator auf Bieberbach-Mannigfaltigk eiten
AMS(MOS)-Klassifikation:58G25

Wir berechnerdie Dirac-Spektrenund die n-Invariantenfir 3-dimensionaleBieberbach-Man-
nigfaltigkeiten.

Sektion3 Dienstag,19.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL A 120

Gabi Preissler
TU Dresden|nsitut fur Geometrie

Isothermflachenund Hopf-Zylinder
AMS(MOS)-Klassifikation:53A35,53A30

BetrachtetwerdenHopf-Zylinder bzw. Hopf-Tori. DieseFlachenliegenals Urbilder von sphéri-
schenKurvenunterderHopf-Abbildungin derdreidimensionale®phare.

Insbesonderaverden(basierendauf der Arbeit von Pinkall [2]) jene Hopf-Zylinder anggeben,
die Isothermflachersind. Isothermflachersind Flachen,die eineisothermeKriimmungslinien-
Parametrisierungestatten.

Mit Hilfe der Ergebnissevon Langerund Singer[1] lassensich dannWillmore-Hopf-Tori, die
gleichzeitiglsothermflachesind, charakterisierenWeiterwird ein Ausblick auf Hyperflachenn
hohererDimensionergegeben.
[1] J.Langer D.A. Singer: Curve-straighteningn Riemanniammanifolds,Ann. Global Anal.
Geom. Vol. 5,No. 2 (1987),S.133-150.
[2] U. Pinkall: Hopftori in S*, Invent.Math. 81 (1985),S. 379-386.



132 Sektion3

Sektion3 Donnerstag21.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL A 120

Birgit Richter
UniversitatBonn, Mathematischemstitut

TopologischeAndré-Quillen-Homologie
AMS(MOS)-Klassifikation:13D03,55P47

TopologischeAndré-Quillen-Homologiast eineVerallgemeinerungewdhnlicherAndré-Quillen-
Homologieauf £, -Ringspektren.DefinitioneneinersolchenArt von Homologietheoriggibt es
zum einenvon M. Basterraund zum anderenvon A. Robinsonund S. Whitehouse.Eine alge-
braischeVersionergibt sich, wennman sich auf Eilenbeg-MacLane-Spektrerinschrankt.Die
Variantevon Robinsorund Whitehouse- GammaHomologie— hangtmit der Taylorapproximati-
onvon Funktorenzusammernnd besitzteineBeschreiling als stabileHomotopievon Funktoren
ausderKategoriederendlichernpunktiertenMengenin die KategoriederVektorraumeDieseVer-
bindungermdglichtesuns,eineexplizite Beschreibngder Gamma-HomologieinerPolynomal-
gebrain Charakteristikzwei zu geben,und fuhrt zu einer Atiyah-HirzebruchSpektralsequenz,
welchegewdhnlicheAndré-Quillen-Homologienit Gamma-Homologi@erbindet.

Sektion3 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL A 120

Eberhard Teufel
UniversitatStuttgart

Radontransformationen und Spharentransformationenin der Mébius-Geometrie
AMS(MOS)-Klassifikation:53C65,53A30,44A12

Radon-,bzw. Sphérentransformationgransformierereine gegebene~unktionim euklidischen
Punktraumin eine Funktionim Raumder Ebenenpzw. Sphéarendefiniertdurchintegrationder
PunktfunktiontiberEbenenpzw. SpharenEin zentralePunktdiesesTeils der Integralgeometrie
im SinneHelgasonaund Gelfandssind Inversionsformelnd.h. die Rekonstruktionder Punki-
funktion ausihrer Transformierten.(Anwendungerin der Praxis: u.a. ComputesTomographie,
RadioastronomiePED.) GeggenstanddiesesVortragessind neue Beziehungerewischendiesen
Transformationerund Inversionsformeln. Die Formeln sind Mdbius-invariant, bzw.  konform-
invariant. Anwendungerergebersichz. B. in hyperbolischeiRaumenu. a. Radontransformation,
SphéarentransformatiorlorospharentransformatioBie Beweismethodést geometrischeNatur,
im Gegygensatzu denmehranalytischerMethoden(FourierZerlegung, Integralgleichungenyler
bestehendehiteratur.

Sektion3 Donnerstag21.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL A 120

Jorg Winkelmann
UniversitatBasel

GenerischeUntergruppen von Liegruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:22E40

UnsereFrageist, inwieweit einegenerischendlichePunktmengén einerLiegruppeeinediskrete
Untelgruppeerzeugt. Sei GG einereelle Liegruppe. Wir definieren: A,(G) ist die Mengealler
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(g1,-..,9x) € G*, sodassdie Elementey,, . .. , gr zusammereinediskreteUntelgruppevon
erzeugen.Im Allgemeinengibt eskeinevollstandigeBeschreibingvon A, (), esist aberstets
einemessbar®enge.Wir untersuchenynterwelchenBedingungemnk undG dieMengeA . (G)
oderihr KomplementMaR Null (bezlglichHaarmalihaben.

Esemibt sich,dassfur eineamenabld.iegrupped; einenatlrlicheZahln existiert, sodassA ()
fur & > n MaBNull hat,wahrendir £ < n dasKkomplementG* \ A,(G) eineNullmengeist. Fr
einenicht-amenablé.iegruppegilt hingegen: Fir alle £ > 2 habensovohl A, () alsauchsein
Komplemenunendlichedvall.

Die Ergebnissenverdenin einemAtrtikel in Topologyveroffentlicht (akzeptiert,abernochnicht
erschienen).

Sieheauch:
http://ww. cpl x. ruhr-uni - bochum de/ ~j w paper s/ generi c- subgroup. htni .
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Sektion4

Funktionalanalysis/ Operatoralgebren/ Harmonische Analysis

Ubersichtswortrage

Martin Mathieu Determiningthe (cb-)Normof Operatoron C*-Algebras
Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 251

Paul Ressel Gibt eseinenallgemeinsterintegraldarstellungssatz
Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 251

RogerR. Smith Norming C*-Algebrasby C*-Subalgebras
Dienstag,19.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:POT 251
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Sektion4 Donnerstag?21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 251

Ehrhard Behrends
FU Berlin, I. Mathematischekstitut

UnendlichdimensionaleVerallgemeinerungender Barany-Varianten der Konvexitatssatze
von Helly und Carathéodory

DasklassischeTheoremvon Carathéodorypesagtdasszur Erzeugungvon Elementerkornvexer
Hullen im d-dimensionalerRaumjeweils hochstens/ + 1 Punktezur Darstellungausreichen.
Daswurdevon Barary verallgemeinert.Liegt ein Punktin d + 1 konvexen Hiillen, etwain den
korvexen Hillen von Dy, ..., D4y, SO kanner schonkorvex durch geeigneter,,... ,z, mit
x; € D; damgestelltwerden.Zu Beginn stellenwir kurz eineneigenenZugangzu Barary’s Theo-
rem (und einer Verallgemeinerungon Hellys Theorem)vor. Im zweitenTeil wird studiert,wie
die angemessenéerallgemeinerunguf unendlich-dimensionalRaumeX aussehekdnnte.Die
“richtige” FassungdesHelly-Barary-Theoremdir beliebige X lautetso: SindC,,,n = 1,...
Familienabgeschlossenkorvexer TeilmengereinerbeschranktefeilmengeeinesBanachraums
X, sodasdfur ein geeignetegositvese, alle (..., (C')- leersindfir ¢ < ¢, sogibtesC,, € C,
mit (), (C,). = 0 fur alleec < ¢o; dabeibezeichne{C). die Mengealler z, fir die der Abstandzu
C hochstens ist.

Sektion4 Dienstag,19.09.200015.00-15.2Q@Jhr, Raum:POT 251

Andr easDefant
Carl-won-Ossietzig UniversitatOldenturg

Almost everywhere convergenceof seriesin non-commutative L ,-spaces

A fundamentatheoremof Menchof andRademachetells thatfor ary orthogonalsystem(z;) in
L,[0, 1] andary scalarsequence: € ¢, theseries

o0

- log(j+1) ™’
converges almosteverywhere. It was obsened by Kantorovicz that this result even holds for
every weakly 2-summablesequence ;) andis moreoer a consequencef the following ma-
ximal inequality: Thereis a constani: > 0 suchthatfor every choiceof finitely mary functions
T1,...,1, € [5[0,1] andscalarsy,, ... , a,

m 1/2
3 ]

—_— I < c ||(a; su T "c .
g log(j +1) 7 L [(a;)]]2 sup (E |2'(x;) >

sup
m<n

Il <1
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A sortof bordercaseof convergencetheoremsof this type is dueindependentlyto Bennettand
Maurey-Nahoumsayingthat for eachunconditionallycorvergentserieszj":1 z; in L1]0,1] the
series

= 1
E —
= log(j+1) 7

cornvergesalmosteverywhere- againthis resultcomesfrom a moregeneraimaximalinequality

Theaim of thistalk is to discussanalogue®f theseémportanttheoremdor seriesn non-commuta-
tive L,-spaceduilt over von Neumanralgebrasf operatorsactingon aHilbert spaceH , together
with atracer.

Jointwork with Marius Junge(Urbana)

Sektion4 Donnerstag21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:POT 251

Walter Farkas
UniversitatRegenslurg

On sub-Mark ovian semigroups and the domain of definition of their generator
AMS(MOS)-Klassifikation:46E35,31C25

We introduceandinvestigatesystematicallyBesselpotentialspacesassociateavith a real-valued
continuousneggative definitefunction. Thesespaceswhich appeain a naturalway asdomainsof

definitionfor someL,-sub-Markaian semigroupscanbe regardedas (higherorder) L,-variants
of translationinvariant Dirichlet spacesandin generalthey are not coveredby known scalesof

function spacesWe give equivalentnorm characterizationgjeterminethe dual spacesandprove

embeddingheorems.Furthermore complec interpolationspacesare calculated. Capacitiesare
introducedandthe existenceof quasi-continuousodificationss showvn.

Our investigationwhich is a joint work with Niels Jacob(SwanseagndReneL. Schilling (Not-
tingham)is motivatedby theproblemof constructingaMarkov processvhich canstarteverywhere
inR”.
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Sektion4 Freitag,22.09.200017.00-17.2Q0Jhr, Raum:PQOT 251

Michael Gebel
FH Nordhausen

Ein elementarer Beweis des Spektralsatzes fur definisierbare Operatoren in KREIN-
Raumen.
AMS(MOS)-Klassifikation:47B50,47B15

Wir stelleneinenvergleichsweisalirektenZugangzur Spektralzerlgungmit kritischenPunkten
einesdefinisierbarerOperatorsn einemRaummit indefiniter Metrik vor. Der Satzwurde ur-
springlichvon KREIN undLANGER in densechzigedahrerformuliertundmit Hilfe funktionen-
theoretischeAussagerfNEVANLINNA-KLASSE, R-FunktionenSTIELTJES-L1VSHITZschelnver-
sionsformel)bewiesen.DieseszentraleResultathataberin der Folgezeitnicht denBekanntheits-
graderlangt,derihm eigentlichzuk&me.In denfolgendendrei Jahrzehntemwurdenvon verschie-
denAutorenalternatve Beweisstratgien entwickelt. Der hier vorzustellend&Zugangkombiniert
einigedieserTechnikenmit neuenAnsatzenausder Theorieadjungierbaer Opematorenin Rau-
menmit zweiMetriken Esstelltsichdabeiherausdassder Satzvon KREIN und LANGER sichin
Analogie zur Theorieder symmetrisierbare@®@peratorerausdem Spektralsatfiir (gewdhnliche)
selbstadjungiert®©peratorenn HiLBERT-Raumenherleitenlasst. Da fur dieseeine Reihesog.
.elementareBeweise” verfugbarsind, lasstsich diesesAttribut wohl auchauf denvorliegenden
BeweisUbertragen.

Sektion4 Donnerstag?21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 251

FranciscoJavier Gonzalez
UniversitatHeidelbeg

PunktweiseFourier-Inversion von Distrib utionen mit kompaktem Trager
AMS(MOS)-Klassifikation:46F1242B08

DasFourierIntegral einerDistributationmit kompaktenilragerist in derUmgelung einesPunk-
tesgegenNull gleichmafigCesaro-summierbayenaudann,wenndieserPunktdem Tragerder
Distribution nichtangehort.
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Sektion4 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 251

Gernot Graldler
RWTH Aachen,LehrstuhlA f. Mathematik

Uber den ZusammenhangzwischenApproximation und Interpolation
AMS(MOS)-Klassifikation:41 A 65,46 M 35

Wir untersuchenlasVerhalteneinerSkalavon Approximationsraumemit Parameterfunktiomn-
ter Interpolation. Diese Skalaumfasstinsbesonderdie gesamte~amilie der Lorentz-Zygmund-
Approximationsraumenit der Gewichtsfunktionp(t) = ¢*(1 + |logt|)?, > 0, v € R, die
definiertsindmit Hilfe derQuasi-Norm

oo . 1 1/q
Il o= { 3 (0o + logn B ()2
n=1
wobei F,,(-) derFehlerderbesterApproximationist. FirdieseKlassevon Raumerdiskutiererwir
auchdenGrenzfalla = 0, dersichsignifikantvon demFall o« > 0 unterscheidetAbschliel3end
werdenAnwendungerauf die besteSpline- und die besterationale Approximationin L?(0, 1)
gegeben.

Sektion4 Montag,18.09.200014.30-14.50Jhr, Raum:PQOT 251

DorotheeD. Haroske
Friedrich-SchillerUniversitatiena

Envelopesin function spaces
AMS(MOS)-Klassifikation:46E35,26A15,26A16,46E30

We presentour recentlydevelopedconceptof envelopesin function spaces- a relatively simple
tool for the studyof rathercomplicatedspacessay of Besw type B, , in ‘limiting’ situations.It
is, for instancewell-known that Bi? — L. if, andonlyif, 0 < p < 0o, 0 < ¢ < 1 —but what
canbesaidaboutthegrowth of functionsf ¢ B;L,ép otherwisej.e. WhenB;ﬁ/qp containsessentially
unboundedunctions? Edmundsand Triebel proved that one can characterizesuchspacedy
sharpinequalitiesinvolving the non-increasingearrangemenf* of a function f. This led usto

theintroductionof the growth envelopefunctionof a functionspaceX, &2 (t) := sup f*(¢),
LX<

0 < ¢t < 1. It turnsout thatin rearrangement-irariantspaceghereis a connectiorbetweeng?
andthefundamentafunction ¢ x ; we derive further propertiesandgive someexamples.The pair
Es(X) = (EX(t),ux) is calledgrowth ervelopeof X, whereuy, 0 < ux < oo, is the smallest

numbersatisfying
1/v

/E[gé"(((tt))rw(dt) < ¢ IfIX]

for somec > 0 andall f € X, andpg is theBorel measurassociateavith — log £& . Oneverifies
for the Lorentzspacestq (L,,) = (t~'/?,q), but we alsoobtain characterisationfor spacesf
type B; ,, wheren(; — 1)1 < s <

n
)q? P
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Insteadof investigatingthe growth of functionsonecanalsofocuson their smoothness,e. when
X — C it makessensedo replacef*(¢) by @ wherew( f, ¢) is themodulusof continuity. Now
thecontinuityervelopefunction€X andthecontinuityenvelopeéc areintroducedcompletelypar
allel to £ and¢&g, respectiely, andsimilar questionsarestudied.
Naturallythesesharpassertiongmply alot of interestingnew) inequalitiesjn our opinion,howe-
ver, the essentiahdvantageof this new approachratherresultsfrom its simplicity whenestablis-
hing (sofar final) answergo relatively difficult questions.

Sektion4 Donnerstag21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:POT 251

Gilbert Helmberg
Universitatinnsbruck

Ein zweidimensionalesGibbsschesPhanomen
AMS(MOS)-Klassifikation:42 B 99

Im Quadrat) = {(z,y) : || < m,|y| < m} seieinekorvexe Umgelung V' desUrsprungesD
gegebenjn demzweikorvexe Kurven K, und K, durchO einen’Sektor’ A begrenzen Gegeben
sei weiter eine auf () reellwertigeintegrierbareFunktion f, die auf A und V' \ A glattist, aber
in O eine Sprungstellebesitztund fur die die Variationender Funktionenf(-,y) und f(z,-) fur
alley bzw. z im Intervall [—=, 7] gleichmaRigoeschranksind. Dannzeigendie Partialsummen
S».»(f) derFourierreihevon f in derUmgelungvon O fir n — oo ein Gibbssche$*h&nomen,
dasnur von denSteigungerder Randkunen £, und K, savie von denSprungnveausvon f im
UrsprungbeziiglichA und V' \ A abhangtEséauRerssichin derExistenzeinerauf i* definierten
nicht-konstanteGrenzfunktion

Y T Ty,
S(x,y; f) = JLT&Sn,n(n, n,f)

mit einemkonfigurationsabhangigdnberschusson bis zu37, 4% derhalbenSprunghohe.

Sektion4 Montag,18.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:POT 251

Heinz Junek
UniversitatPotsdam

Approximationszahlenfur Polynome auf Banachrdumen
AMS(MOS)-Klassifikation:46E50,secondary6G20

Approximationszahleffiir lineare Operatorerauf Banach-und Hilbertraumensind ein sehrlei-
stungsfahige$Verkzeugsawohl fir die Untersuchunglergeometrisch-topologischéfigenschaf-
ten von Operatorerals auchzu ihrer numerischerpproximation. Im Vortragwird diesesKon-
zeptauf nichtlineareFunktionenjnsbesonderauf Polynomeauf Banachrdumeausgedehnynd
eswerdendie Approximationszahlewon Diagonalpolynomembgeschatztlm Unterschiedzum
linearenFall gibt esfur PolynomejedocheineVielzahlunterschiedlicheR&ngezur Messungdes
Gradedder Finitheit. Einige solcherRange,ihre Eigenschafterund ihre Verwendbarkeittir Ap-
proximationsproblemeverdenim Vortragebenfallsvorgestellt.
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Sektion4 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:PQOT 251

Anke Kalauch
TU Dresden)nst. f. Analysis

Uber ein Maximumprinzip fur positive Operatoren
AMS(MOS)-Klassifikation:46A40,46A55

Im Zusammenhanmit der Diskretisierungvon Differentialgleichungerst das*Maximumprinzip
fur inverseSpalteneintragefir Matrizenbekannt. Betrachtetman einennormiertenRaum,der
durcheinenabgeschlossendfegel K" mit nichtleeremnnerengeordneist, dannbesitztderzu K
dualeKegel K’ eineBasisF'. In dieserallgemeinerSituationkanndasMaximumprinzipwie folgt
formuliertwerden:Ein positiverlinearerOperatorA genigtdemMaximumprinzipwennfir jedes
r € K,z # 0 ein positveslinearesstetiges-unktional f € F' existiert, dassovohl “maximal auf
Az” alsauch“positiv aufz” ist, d.h. fir das f(Az) = maz,epg(Az) und f(z) > 0 gilt. Dieses
Maximumprinzipwird mittelsextremalerFunktionaleaus K’ geometriscltharakterisiertEswer-
denhinreichendeBedingungerdafiiranggeben dassgenisseOperatorerdemMaximumprinzip
genugenz. B. die (positive) InverseeinesM -Operatordzw. ein Operator/ + B, wobei B positv

ist.

Sektion4 Montag,18.09.200015.30-15.5@hr, Raum:PQT 251

Alexander Lindner
UniversitatErlangen
Rahmen-und RieszbasiseigenschaftedesklassischenExponentialsystemsin gewichteten

L?-Raumen
AMS(MOS)-Klassifikation:42C15,46C05

HelsonundSzeyé charakterisiertediejenigerpositivenBorelmaRe: auf]—, 7], fiir die (¢”()),c7
eineSchauderbasigir 7.?(y) ist. Unteranderenwurdediesdurchdie Positvitat deswWinkelszwi-
schenP := spar{¢*) : & < 0} und F := spar{¢*() : k > 0} bewerkstelligt. Im Anschluss
darancharakterisierteidelsonund SarasordiejenigenMal3e ., fur die der Winkel zwischenP
und F, := spa{e*0) : k > n} fur n — oo gegenn /2 korvermiert.

Motiviert durch dieseResultatecharakterisieremwir diejenigenMaRe ., fir die (¢™()),¢7 ein
RahmerpdereineRieszbasisir L*(p) ist. RahmerbildeneineVerallgemeinerungon Orthonor
malbasenyndRieszbasesind RahmenwelchegleichzeitigSchauderbasesind. Fir Rieszbasen
erfolgtdie Charakterisierungisbesonderdurchdie gleichmaRigdositvitat einergewissernKlas-
sevon Winkeln zwischenTeilrdumenvon L*(x). Weiterhinuntersuchenwir, fir welcheMaley.
einezugehdrigeKlassevon Winkeln gleichmaRiggegen /2 kornvemgiert.



142 Sektion4

Sektion4 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 251

Martin Mathieu
Queens UniversityBelfast

Determining the (cb-)Norm of Operators on C*-Algebras

The "completely bounded”or "cb” norm of a linear operatoron a C*-algebra,if it is finite, is

a muchmorerigid constructthanthe usualoperatornorm sinceit is obtainedvia an averaging
procedureij.e. tensoringwith the compaciperatorsAs aresult,it is ofteneasierto computeand
to dealwith thanthe operatomorm. In this surey, we shallillustratethis phenomenoiby arecent
joint contribution togetherwith R. J. ArchboldandD. W. B. Somerseto the norm problemfor

elementaryoperatoron C*-algebras We will alsoidentify thoseC*-algebragor whichthenorm
andthe cb-normfor every suchoperatorcoincide.

Sektion4 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 251

Ralf Meyer
UniversitatMiinster

Completely contractive representationsof certain commutative algebrasof matrices
AMS(MOS)-Klassifikation:47L55

Given an operatoralgebraA anda representatiop of A on a Hilbert space,it is usually quite
difficult to decide(numerically)whetherp is completelycontractve, evenif A is a commutatve
algebaof matricesandp is finite dimensional.We considera situationwherethereis an easy-to-
checkcriterionfor arepresentatioto be completelycontractve.

A d-tupleof commutingelementgT;) of A is calleda d-contractionff therow matrix (7} ... 7;)
is a contraction. We say that a commutatve operatoralgebraA is determinedby (7;) iff the
following holds: A representatiop of A is completelycontractveiff (p(7})) is ad-contraction.

We will considerthecasewhere A is acommutatve, d-dimensionakubalgebraf thealgebrai,
of d x d-matrices.Using Arvesons dilation theoryfor d-contractionswe obtainanalgorithmto
decidewhethera given subalgebrad is determineddy a d — 1-contraction(7;) andto compute
(T5)-

Endow the setof all commutatve d-dimensionalkubalgebrasf M, with the subspaceopology
from the Grassmanniamanifold. It turnsoutthatthe setof A thataredeterminedy somed — 1-
contractionrhasnon-emptyinterior. Hencethe setof “well-behared” subalgebrag nottoo small.

It turnsout thata commutatve, d-dimensionakubalgebraf the algebraof d x d-matriceshasa
goodchanceo bedeterminedy somed — 1-contraction.

If wetopologizethesetof d-dimensionalcommutatve subalgebrawith thetopologyof the Grass-
mannianmanifold, the setof algebraghataredeterminedoy a d — 1-contractionhasnon-empty
interior.



Funktionalanalysig OperatoralgebrehHarmonischéAnalysis 143

Sektion4 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:PCOT 251

Claus Muller
UniversitatKaiserslauternFachbereiciMathematik

Moment sequencesnd abstract Cauchy problems
AMS(MOS)-Klassifikation:44A1044A6047D0347D06

Oneideato solve abstractCauchyproblemsis to apply the Laplacetransformto the equation
Au(t) + f(t) = «/(t), whichleadsto anequatiorwherethe unknavn functiononly appear®nce.
Now variouscharacterizationsf Laplacetransformsyield solvability conditionsof the problem.

In this paperthesameaimis reachedy usingtheconcepibf momentsequencem Banachspaces.

We extend Widder’s condition on scalarmomentsequence$o the Banachspacecaseand give
a characterizatiorf finite Laplacetransforms. Afterward we apply the notationof momentse-
guencego the abstracCauchyproblem.

Sektion4 Freitag,22.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:PQOT 251

JosefObermaier
GSF-Frschungszentrurfiir Umwelt und Gesundheitinstitut fir Biomathematikund Biometrie

GewichteteFourier-Reihenflir orthogonale Polynomsysteme
AMS(MOS)-Klassifikation:42C15

Mit Hilfe einer3-TermRekursiondefiniertmanein orthogonale®olynomsysteni R, ),cx, , des-
senOrthogonalisierungsmafikompakterTragersS besitzt.Beispielehierfir liefert etwadie Klas-
sederJacobi-PolynomeBetrachtewird die KonvergenzgewichteterFourierReihen

n

> an i f(k)Rih(k)

k=0

in denhomogeneBanach-Raume6'(S) und L2(S, 7), 1 < p < oo. Dabeibildet(a, x)neno<i<n
ein Dreiecksschem&omplexer Zahlen, f(k) = [ fP.dr sind die FourierKoeflizientenund
h(k) = ([ Pidr)~" die HaarGewichte. Mit Hilfe funktionalanalytischeMethodenlassensich
notwendigeundhinreichenddBedingungeriur die Normkorvergenzherleiten.
InsbesonderaverdenGewichte «,, ; untersuchtdie zu verallgemeinerterde la Vallée-Poussin-
Summerfiihren.BasierendaufKonvergenzeigenschaftederMomentedesPolynomsystemsgéasst
sich einehinreichendeBedingungfir die NormkorvergenzdieserSummenanggeben.Im Falle
verallgemeinertefschebyschéfPolynomeetwa,lasstsichsodie Konvergenzderverallgemeiner
tendela Vallée-Poussin-Summerachweisen.
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Sektion4 Freitag,22.09.200014.00-14.2Q0Jhr, Raum:PQOT 251

ThomasOkon
TU Dresden|nstitutfir Analysis

Choquet-Theorieflr metrische Raume
AMS(MOS)-Klassifikation:46A55,52A07

Essei F ein normierterRaum.DasklassischeChoquet-Theoreresagtdasszu jedemkonvexen
kompakterf) # K C F undjedemz € K einW-Mal3 ., existiert,sodass

CEN Ot ®
ex(K)
fur alle stetigenkorvexen Funktionaley gilt.

Wir verallgemeinerr3) auf metrischeRaume wobeiKornvexkombinationerdurch(nicht notwen-
dig eindeutige).6sungervon Variationsungleichungeerklartwerden. Zur lllustrationwird u.a.
derSatzvon Krein-Milmanin derhyperbolischercbeneuntersucht.

Sektion4 Donnerstag?21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:POT 251

Paul Ressel
Kath. UniversitatEichstatt

Gibt eseinenallgemeinstenintegraldarstellungssatz?

Integraldarstellungsséatzgpielenin vielen Bereichender Analysisund der Wahrscheinlichkeits-
theorieeinebedeutend®olle. Zu denbekanntestegehérender Rieszschdarstellungssatajer
Spektralsatfir normaleOperatorendie Satzevon Bochnerund Herglotz ( bzw. ihre Verallge-
meinerungauf beliebigelokalkompakteabelschesruppen), die Momentensatzeon Hamhurger,
Stieltiesund Hausdorf, der Satzvon Bernstein—Vitlder ( und seineVerallgemeinerungon Cho-
guet) undschliel3lichSatzevom de Finetti—Typ Ubersymmetrisch&Vahrscheinlichkeitssrteilun-
gen.Die FragenachderlogischenAbhangigkeitsstruktudieserundandereiResultatedrangtsich
aufundsoll in diesemVortraguntersuchtverden.

Sektion4 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 251

Jurgen Schweizer
UniversitatT ibingen Mathematischemstitut

Analysis auf Fraktalen. Ein Kapitel der Nichtkommutativen Funktionalanalysis?
AMS(MOS)-Klassifikation:46L87

UnserVortragist die MomentaufnahmeineslaufendenProjektes FraktaleGeometriemit Hilfe
nichtkommutatver FunktionalanalysisinsbesondereinigerldeenausConnes’nichtkommutati-
ver GeometriezubetreibenWir beschreibeMethodereinerkompaktereilmengedesR™, einen
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naturlichemormierterDifferentialkalktlundinsbesondereinenverallgemeinertehaplace-Ope-
rator zuzuordnen.Als einfachsterSpezialfallergibt sich eine ErweiterungdesHauptsatzesler
Differential-und Integralrechnunguf beliebigekompakteTeilmengerderreellenZahlen.

Sektion4 Dienstag,19.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:POT 251

RogerR. Smith
TexasA & M University

Norming C*-Algebras by C*-Subalgebras

In this talk we will discussthe conceptof one C'*-algebranorminganotherC*-algebra. We will
relatethis to the questionof whenboundedmapsare automaticallycompletelybounded andgi-
ve variousexamplesof this phenomenon.We will thengive applicationsof theseideasto two
problemsin operatoralgebras:the boundedprojectionproblem,andthe vanishingcohomology
problem.Very little backgrounawill beassumedandthetalk will beatanintroductorylevel.

Sektion4 Freitag,22.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:PQOT 251

Henrik Winkler
TU Dresden

The InverseSpectral Problem for Perturbed Canonical Systems
AMS(MOS)-Klassifikation:34A55,47E05

We considera singulartwo-dimensionatanonicalsystem.Jy’ = —zHy on [0, co) with Weyl's
limit point caseatoc. Here H is ameasurablerealandnonneative definite matrix functionwith
tr H = 1, called Hamiltonian. It follows from resultsof L. de Brangesthat eachNevanlinna
function @) is the Titchmarsh-Veyl coeficient of a canonicalsystemwith a uniqueHamiltonian
H. Unfortunatelyarecipefor the explicit reconstructiorof / from ary given( is still unknown.
In our talk we presenthow the Hamiltonianof a canonicalsystemschangesf its Titchmarsh-
Weyl coeficientorthecorrespondingpectrameasureindegoescertainsmallperturbationsThis
generalizesa resultof H. Dym andN. Kravitsky for so-calledvibrating stringsanda formula of
I.M. GelfandandB.M. Levitanfor Sturm-Liouvillesystems.
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Sektion5

Mathematische Modellbildung (mit Schwempunkt Wirtschafts-
und Finanzmathematik)

Ubersichtswortrage

ClaasBecker Faktormodellan derKreditrisikomodellierung
Donnerstag21.09.200014.45-15.30Jhr, Raum:POT 361
Christian Bluhm MathematicaModellingin CreditRisk Management
Donnerstag21.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 361
Peter Kischka KausaleGraphen
Dienstag,19.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:POT 361
John Schoenmakers Relatve pricing of comple structuredproductsn amulti-factor
LIBOR model

Donnerstag21.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:POT 361
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Sektion5 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:POT 361

Harald L. Battermann
TU Chemnitz

Constantrelativerisk aversionand form equivalanceclasses
AMS(MOS)-Klassifikation:D81,D11,G11

We derive a classof utility functionsthatareequivalentwith respecto a well-definedfunctional
form. We applyageneraliew of constantelative risk aversionto investigateon differentequia-
lencerelations.We compareour resultswith standardapplicationdn economicsandfinance.

Key words:risk aversion,equialenceclass,utility theory
Thetalk is basedon ajoint work with U. Broll andJackE. Wahl.

Sektion5 Donnerstag?21.09.200014.45-15.30hr, Raum:POT 361

ClaasBecker
DeutschaBankAG

Faktormodelle in der Kr editrisik omodellierung

Entscheidendir die Modellierungder Verlustwerteilung einesKreditportfoliosist die korrekte
Prognosealer Ausfallkorrelationen Ein Faktormodellbietethierbeidie Moglichkeit, die Ausfall-

korrelationereinersehrgrof3enAnzahlvon Kreditnehmermnithilfe wenigerFaktorenzumodellie-
ren. DadurchsinktderRechenaufwanbetrachtlich.in demVortragwerdenverschiedené&nsatze
fur geeignetd-aktormodellevorgestellt.

Sektion5 Donnerstag?21.09.200014.00-14.4%Jhr, Raum:POT 361

Christian Bluhm
DeutscheBankAG, Risk Analytics& Instruments

Mathematical Modelling in Credit Risk Management

In our talk we outline somemethodologyfor modellingcreditrisk in banking. Centraltopics of
oursuney arethemodellingof lossdistributions,risk constritutions,capitalallocation,estimation
of systematiaisk in uniform creditportfolios, mathematicatreatmenbf assebackedsecurities,
etc. Thetalk will beself-containedwithoutassumingprior knowledgein finance.
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Sektion5 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 361
Peter Kischka

FSUJena

Kausale Graphen

AMS(MOS)-Klassifikation:62H99, 90A19

DieserBeitragbeschéftigsich mit der Ermittlung unkonfundierteiEffekte einerBehandlungsa-
riablen X aufeineErgebniswariableY. Ausgangspunktler Ausfiihrungenist ein Working Paper
von J. Pearl(1998) in demder Begriff der stabilenUnkonfundiertheitvorgestelltwird. Dieser
Begriff beruhtauf graphentheoretischavlodellierungsansatzendVir verallgemeinerrdieseDe-
finition fur Situationen,n denendie Existenzvon konfundierendeVariablenbekanntist. Ein
erstesErgebnisist die Charakterisierungesverallgemeinerte®egriffs. Ein Effekt von X aufY
ist genaudannunkonfundiertbzgl. einerMengeT, wennT jedensogenannte®ackdoofrPfad
zwischenX undY d-separiert. Weiter wird ein notwendigesKriterium fur stabile Unkonfun-
diertheitanggeben KanneineweitereVariableV gefundenwerden die aussubstantielletdber
legungenbestimmtengraphentheoretischefriterien gentigt,kann mittels Unabhangigkeitstests
Uberpriftwerden,ob Nicht-Unkonfundiertheivorliegt. Dartiberhinauswird unterweiterenVor-
aussetzungeain hinreichende&riterium angebenwelchesstabileUnkonfundiertheisicherstellt
und statistischiiberprifbarist. DiesesKriterium kannangevendetwerden,wenn eine weitere
.Pre-Treatment“-\ariableV" gefunderwird, die Einflussauf die Behandlungsariable X hat. In
dieserSituationkannwiederummit Unabhangigkeitstestrmitteltwerden,ob stabileUnkonfun-
diertheitvorliegt.

Sektion5 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 361

Jorg-Uwe Lobus
Friedrich-SchillerUniversitatlena

WahrscheinlichkeitstheoretischeModelle in der Kausalanalyse
AMS(MOS)-Klassifikation:62G9960A05

VorgestelltwerdenModelle mit einer beliebigenAnzahl von Behandlungsariablenund Reakti-
ons\ariablen.InsbesondereerdenVerallgemeinerungetlesklassischemodellsvon D.B. Rubin
sowie von J. Pearluntersuchtdiodelle betrachtet.

Ein derartigedModell bestehtauseinemSystenvon EigenschaftenDieseEigenschaftemverden
durchzuféllige Variablenreprasentiert.Die Bestimmungder VerteilungsolcherVariablennach
einemEingriff in dasSystemist AnliegendesVortrages.



150 Sektion5

Sektion5 Montag,18.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 361

Bernhard Peisl
UniversitatKkonstanZ CoFE

On the Relationship of Inf ormation Processesind AssetPrice Processes
AMS(MOS)-Klassifikation:60H15;91B24

Assetprice processesre completelydescribedby information processesnd investors’ prefe-
rences.In this paperwe derive the relationshipbetweernthe processof investors’expectationsof
the terminal stock price and assefpricesin a generalcontinuoustime pricing kernelframework.
To derive the assefprice processve makeuseof the moderntechniqueof forward-backwardto-
chasticdifferential equations. With this approachit is possibleto shav the driving factorsfor
stochasticvolatility of assetpricesandto give theoreticalargumentsfor empirically well docu-
mentedfacts. We shawv that stylizedfactsthatlook at first handlike financialmarketanomalies
may be explainedby aninformationprocesswith stochasticrolatility.

Sektion5 Donnerstag?21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:POT 361

John Schoenmakers
Weierstrassnstitute Berlin

Relative pricing of complexstructur ed productsin a multi-factor LIBOR model
AMS(MOS)-Klassifikation:60H05,60H10,90A09

In the first part of the talk we give an introductionto the stateof the art multi-factor LIBOR
model and addresssomeissueson efficient simulationand calibration. Thereafter we present
anoverview of a rangeof interestrate products,from elementaryplain vanilla instrumentdike
swaps,caps/floors Europeanswaptionsetc. to more sophisticategoroductssuchas Bermudan
swaptionsetc.,andbriefly explain their usage Finally, we explain why the LIBOR Marketmodel
is perfectlysuitedto measureovarianceeffects(e.g.betweern.IBOR- andswaprates) whichare
commonlyreferredto as’convexity adjustments”playinga crucialrole in a numberof interest
ratederiatives.

(Thistalk is givenjointly with HermannHaar.)

Sektion5 Donnerstag?21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:POT 361
Michael Schroder
UniversitatMannheim

The Laplace transform approach to valuing exotic options: the caseof the arithmetic
averageAsian option

This talk pursueghatinterplay betweenstochasticandanalysisinitiated by the work of Yor on

thevaluationof exotic options.Usingthe Laplacetransformtechniquehefocusis ontheso-called
Asianoption. Theseareoptionson thearithmeticaverageof the price of theunderlying. Themain
resultis the closedform solutionfor its Black-Scholegpricel have derivedin 1997.



Mathematischélodellbildung(mit SchwerpunkiVirtschafts-und Finanzmathematik) 151

Ourresultis obtainedusing1993resultsof Geman-Yr. Unfortunately thevaluationproblemthey

consideris from a financeperspectie unrelatedo valuing Asian options. Using a crucialinsight
of PeterCarr(Bancof AmericaSecuritiesNew York) into theworking of Asianoptionsandwith

the kind supportof Yor we have beenableto adaptthis approacho now valuing Asian options.
Themodifiedresults however, arevalid only underrestrictions.Thesehave their origin in the still

limited knowledgeof BesselprocessesAt the currentstateof affairs, they areunfortunatelysuch
thatthe pertinentLaplacetransformsdo not seemto be availablein thosetypical situationswhere
Asianoptionsaredesirableto use.

For our valuationformula we have beenableto lift theserestrictionsusinganalytictechniques.
This illustratesa typical applicationof integral representationsThey are goodfor establishing
resultsof astructurahatureaboutthespeciafunctionthey representln anothetypical application
we have usedour integral representatiomo derive explicit seriesand asymptoticexpansiongor
computingthe valueof the Asianoption. Sincetheseareseeminglythefirst andonly suchresults
ever derived,anexampleis briefly discussedttheendof thetalk.

Sektion5 Montag,18.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:POT 361

Karl Sigmund
UniversitatWien

Dynamik desUltimatum Spiels
AMS(MOS)-Klassifikation:90D40

Beim Ultimatum Spiel (Gith) habenzwei Spielerdie Moglichkeit, eine Geldsummeaufzuteilen.
DereineSpielermachteinenVorschlag WennderzweiteSpielemichtzustimmtbekommerbeide
nichts. Die meisterSpieledegenviel mehrWertaufFairnessalsrationalbegrindbar DiesesSpiel
wird mit MethodenderevolutionéarenSpieltheorieuntersucht.

Sektion5 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:POT 361

Rolf Steyer
FSUJena

Unkonfundiertheit und kausaleUnverfalschtheitin Regressionsmodellen

Wir betrachterRegressionsmodellenit diskretenBeobachtungseinheitemd einerdiskretenex-
perimentellenVariablen. In diesemRahmenwerdendie Rubin’schenindividuellen und durch-
schnittlicherkausalertffektesowie kausaléJnverfalschtheibedingtefErwartungswertds (Y| X =
x) undihrer Differenzenals stochastisch8egriffe neudefiniert. Es wird gezeigt,dasseine Hy-
pothesdiberkausaleJnverfalschtheiauRerhallllesrandomisierterExperimentsiicht empirisch
Uberprufbarist. Daheruntersucherwir ein strengere¥Kausalitatskriteriumdaswir Unkonfun-
diertheitnennenUnseredVNissenmachist diesdie schwéchstempirischtestbareBedingungdie
kausaleUnverfalschtheitlerbedingterErwartungswertd’ (Y| X = z) impliziert. Unkonfundiert-
heit gilt immer in randomisierterExperimentenabersie kann durchausauchin nichtrandomi-
siertenStudiengelten. Wir leiten Theoremeiberhinreichendeaund notwendigeBedingungerfur
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Unkonfundiertheith Dieseletzterendienenals Grundlagewennesdarumgeht,die schwéchste
empirischtestbareninreichenddedingungfir kausaleUnverfalschtheitzu testen.

Der Vortragbasiertauf einergemeinsameArbeit mit Siegfried Gabler Alina A. von Davier und
Christof Nachtigall.

Keywords: Kausalitat;Konfundierung;RegressionsmodelleRandomisierungRubin’s Kausali-
tatstheorie

Sektion5 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 361

Istvan Szalkai
Veszprénmuniversity

Reaction Synthesisvia Linear Algebraic Methods
AMS(MOS)-Klassifikation:15A 03

Process/reactiogynthesisusuallyare describedoy (Petri-) graphsandare investigatedoy graph
theoreticaimethods.

In thislecturewe presentalinearalgebraicapproaclof the problem,anddiscusssometheoretical
andcomputationatesults,comparingthe outputsandrunningtime to theold ones.

In somemoredetail, a Petri-graphis a usualdirectedgraphbut hastwo typesof vertices:repre-
sentingcompoundsndprocessesThesdatteronesrepresenprocessingtatesn which outgoing
compoundsare producedfrom the input ones. Let us highlight, that of courseeachvertex is
connectedwith verticesof the othertype! (In the languageof graphtheory: this is a bipartite

graph.)
Now our ideashortly is: represeneachprocess-statgertex with an n-dimensionalvector (for
suitablefixed n), aswe usuallyrepresenary chemicalreactionwith a vector Thenmethodsof

linearalgebraandour formerinvestigationsoffer solutionsfor questionaboutsuchvectorsetand
sofor Petri-graphs.

(Die Teilnahmean der Konferenzwird durchdie Stiftungvon HansPape,Dortmund,Dr. h.c.der
UniversitatVeszprénmunterstitzt.)

Sektion5 Montag,18.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:POT 361

Klaus Wélde
TU DresdenFakultatWirtschaftswissenschaften

The timing of technologyshocks,economicfluctuations and growth

Upswingsanddownswingsof economicactiity arecausedy forward-lookingrationalinvestment
choices.Wheninvestorscanchoosebetweertwo formsof investmentssarzingsarechannellednto
theinvestmenform thatyieldshigherreturns.Continuinginvestmeninto technologicalmitation
decreaseseturns. At a certainpoint, investmentinto technologicalinnovation becomesmore
profi- table. After aninnovation,theeconomyis on ahigherproductvity level andinvestmeninto
technologicalimitation is againmore profitable. This alternatinginvestmentbehaiour implies
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short-runcyclesin consumptioninvestmentjabourandcapitalincomearounda long-rungrowth
path. Themodelallowsto analyticallystudydistributionalaspect®f businesgycles.
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Sektion 6

Numerische Mathematik / WissenschatftlichesRechnen/ Indu-
striemathematik

Ubersichtswortrage

Martin Arnold VerteilteZeitintegrationfur differentiell-algebraisch8ysteme
Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C129

StephanDahlke Adaptive Wavelet—\erfahrenfir elliptische Operatogleichun-
gen
Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C129

Andr easFischer Numerical Methods for Solving Nonlinear Complementarity
Problems
Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C 129

Ralf Hiptmair DiscreteHodge-Operators
Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL C129
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Sektion6 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C229

ThomasApel
TU Chemnitz

AnisotropeFinite-Elemente-Diskretisierungen
AMS(MOS)-Klassifikation:65N30

Wir betrachterpartielle DifferentialgleichungergerenLdsunglokal unterschiedliche¥erhalten
in deneinzelnenRaumrichtungetbesitzt. Dasbetrifft zum Beispiel Aufgabenmit Kanten-oder
InterfacesingularitdteadersingulargestorteProblemanit Randschichten.

Die Ideebei der Verwendunganisotropeffiniter Elementeist nun, die Elementausdehnungem
dasanisotropd_6sungserhaltenanzupasserzroReRichtungsableitungewerdenmit einerklei-
nenSchrittweitein dieserRichtungkompensiert.

NacheinerEinfuhrungin die ProblematikwerdenFehlerabschéatzungdir konformeund nicht-
konformeDiskretisierungeranggeben.Der Vortragendetmit der Vorstellungeinesangepassten
Multigrid-Verfahrensind numerischermests.

Sektion6 Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C129

Martin Arnold
DLR Deutsche&entrumfir Luft- und Raumfahrt

Verteilte Zeitintegration fur differ entiell-algebraischeSysteme
AMS(MOS)-Klassifikation:65L80

Die gekoppeltéSimulationqualitatv verschiedengphysikalischePhdnomena komplexentech-
nischenSystemerithrt haufigauf gekoppeltenstationareDifferentialgleichungsmodelléje aus
mehrerenTeilsystemerzusammengesetgind. In der Regel gibt esfir jedeseinzelnedieserTeil-
systemeeffiziente problemangepal3eitintegrationserfahren.KoppeltmandieseVerfahrenfir
die Teilsystemegeeignetsoergibt sicheinnumerischet dsungserfahrenfir dasGesamtsystem.

In einemsolchenmodularenAnsatzwird die ZeitintegrationdesGesamtsystemeerteilt auf meh-
rereseparatdntegrationserfahrenfir die Teilsysteme KlassischeAnsatzezur verteiltenZeitin-
tegrationsind die Verwendungverschiedenegchrittweitenin den Teilsystemer(Multi-rate), die
Kopplungunterschiedlicheintegrationserfahren(Multi-method)und dynamischdterationser-
fahren(Waveformrelaxation).

Im Vortragwird eine einheitlicheKonvergenztheoridtr die verteilte Zeitintegrationvon gekop-
peltendifferentiell-algebraischeBystemerentwickelt. KlassischeKopplungsstratgien (Jacobi—
Verfahren,Gaul3—Seidel-&fahrenkonnenzur exponentielleninstabilititdesGesamterfahrens
fuhren. Durch einfacheVerfahrensmodifikationelassensich jedochstetsStabilitdtund Korver-
genzdesverteiltenZeitintegrationserfahrenserreichen.
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Sektion6 Donnerstag?21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C129

Marion Bastian
TU Dresden)nst. f. NumerischéMathematik

WertebereichsbeschrankteHermite-Interpolation von Daten mit parametrischenSplines
AMS(MOS)-Klassifikation:65D07

GegeberseieineMengevon Datenpunkted P, € R?, i = 1,..., N}, zugehérige-unktionswerte
undGradientenWir interessierennsfir eineHermite-Interpolierendeyelchezusatzlichgewisse
Wertebereichsschrankenfullt. Die betrachtete®chrankersindstiickweised. h. bezlglicheiner

zulassigeriangulierungder Datenpunktelinear.

Ein C''-Spline,der savohl die Hermite-Interpolationsbedinggenals auchdie gewviinschterRe-
striktionenan die Funktionswerteerfillt, lasstsich stiickweisedurch parametrischguadratische
C''-Elementebeschreiben.Das dabeiverwendetekirzlich von C. Manni eingefiihrteElement
setztsichaus6 quadratischeDreiecks-BézieFlacherzusammenmndist eineVerallgemeinerung

desklassischerPawvell-Sabin-Elements.

Sektion6 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL C229

Jorn Behrens
TechnischaJniversitatMinchen

Parallele und adaptive Simulation desSpurenstofftransports Uber der Arktis
AMS(MOS)-Klassifikation:86A10,65Y25,65Y05

Ein paralleleradaptver Gittergeneratofur dynamischaind zeitabhangig&inite-Elemente-Gitter
bildetdie Basisfur die SimulationdesSpurenstdiransportesiberderArktis. Der Gittergenerator
wird durcheine einfacheProgrammierschnittstellieontrolliert, die sich fir die parallelewie fur
die serielleVersionim wesentlichendentischdarstellt. Die Nutzungvon Parallelitatund Adap-
tivitat erlaubtsehrhohelokale Auflésungen.Bei deradaptven Simulationder Ausbreitungeines
idealisiertenSpurenstdestberderArktis sindauf dieseWeiseerstmaldeine Filamentstrukturen

sichtbar

Sektion6 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C129

StephanDahlke
RWTH Aachen,nstitut fliir Geometrieund PraktischeMathematik

Adaptive Wavelet—\erfahrenfir elliptische Operatorgleichungen
AMS(MOS)-Klassifikation:35B65,41A25,42C15,65N5

In diesemVortragbeschéftigemvir unsmit dernumerischemehandlungyon Operatogleichungen
derForm Au = F’, wobei A einenbeschrankinvertierbarerlinearenOperatorezeichnetinsbe-
sonderdnteressierenvir unsfir adaptve numerisché/erfahrenauf Wavelet—Basis.Wir werden
dreifundamental&esichtspunktdiskutieren Zunachssoll geklartwerden fir welcheProblem-
klassermittels adaptver Verfahrentatsachlichein Effizienzgewinnerzieltwerdenkann. Es stellt
sichherausdassdie Konvergenzordnungdaptver Verfahrenm Allgemeinenvon der Regularitét
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derexaktenL6sungin einerspeziellerSkalavon Besov—Raumerabhangt.Wir werdendaherzu-
mindestengur einige wichtige ModellproblemeentsprechendRegularitatsresultateiskutieren.
Anschliellendvendenwir unsder praktischerRealisierungadaptver Algorithmenzu. Aufbau-
end auf Wavelet—Entwicklungerkénnenzuwerlassigeund effiziente a—posterioriFehlerschatzer
konstruiertwerden welchezu eineradaptven Strateie fihren,derenKornvergenzgezeigtwerden
kann. Es kannweiterhinnachgaiesenwerden,dassdieseadaptve Strategie asymptotisclopti-
mal ist in dem Sinne,dasssie die Konvergenzrateder bestenN—Term Approximationrealisiert.
Daruiberhinauswerdenwir uns mit Fragender konkretenimplementierungadaptver Verfahren
beschaftigeninsbesondereverdenersteRealisierungeriir einigeeinfache aberlehrreicheMo-
dellproblemevorgestelltunddiskutiert.

Sektion6 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL C229

Karsten Eppler
TU Chemnitz,Fak. f. Mathematik

Discrete and continuousoptimal control strategiesin the selectivecooling of steel
AMS(MOS)-Klassifikation:49M35,90C10

We considettheproblemof coolingmilled steelprofilesatamaximumratesubjecto givenbounds
onthedifferenceof temperatures prescribegointsof thesteelprofile. This leadsto anonlinear
paraboliccontrol problemwith stateconstraintsn a 2D domain. The controlscanadmitvalues
from continuousor discretesets. A methodof instantaneousontrol is appliedto establisha
fast solutiontechnique.Moreover, continuousanddiscretecontrol stratgiesare comparedand
conclusionsaregivenfrom anapplicationalpoint of view.

Der Vortragbasiertauf einergemeinsameArbeit mit Fr. Troltzsch,Chemnitz.

Sektion6 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C129

Andr easFischer
UniversitatDortmund

Numerical Methods for Solving Nonlinear Complementarity Problems

NonlinearcomplementaritproblemgNCPs)arisein variousfieldsof mathematicspaturalscien-
ces,engineeringandeconomicsFor example,we canthink of Karush-Kuhn-Tuckerconditionsof
nonlinearprograms discretizedobstacleproblems,the Wardropprinciple for transportatiomet-
works, or Walrasianequilibrium models. Therefore,thereis a growing interestin efficient and
robustnumericalmethodsor NCPsthatarelargeor highly nonlinear

We will first review several theoreticalapproachesor solving NCPsthat makeuseof Newton’s
linearizationprinciple. Moreover, we will briefly describecorrespondingiumericalmethodsand
reporton existing software.

In asecondpartof thetalk we will concentrat®n oneof the mostpopularapproachefor solving
NCPs.lt is basednthereformulationof theNCPasasemismootisystenof equationsTherefor-
mulationis doneby meansof so-calledNCP-functions.Theoreticalpropertiesof the semismooth
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systemandof algorithmsfor its solutionaswell asthe practicalperformanceof thosealgorithms
dependntheNCP-functionchosenThereforewe will discusgheoreticadifferencegor someof
thesefunctionsandhighlighttheir numericalbehaior within a Newton-typealgorithmfor solving
thesemismoottsystemwithin the GAMS modelingpackage.

Sektion6 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:WIL C129

Christian GroRmann
TU Dresden

Smoothingand Iterations for DiscontinuousApproximation
AMS(MOS)-Klassifikation:35R35,49M15,90C30

Discreteapproximatiorproblemswith piecevise constanfunctionsincluding free knotsaretrea-
ted via an embeddinginto a family of parameterdependenproblemswith smoothbasisfunc-
tions. The smoothedproblemsare treatedafter splitting of linear and nonlinearcompentsvia
QR-factorizationand a Gauss-Neiton technique respectrely. Convergenceboundsare studied
for the approximationof the original solutionby solutionsof the generatedsmoothedoroblems.
Moreover, Gauss-Neton methodis analyzedn dependencef the smoothingparameter

Sektion6 Donnerstag?21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:WIL C129

JozsefGrof
UniversitatVeszprém

Approximation auf der ganzenEbene
AMS(MOS)-Klassifikation:41A35

Der zweidimensional&zasz-Mirakjan-Operator

’ *® = kN (mz)! (ny)®
Smal[f32,y) = e"“‘“yZZf(%’g) ( j!) (ky!)

7=0 k=0

(x>0, y>0; mn=1,23...)

ist zur Approximationvon Funktionenzweier Variablerauf der Viertelebene: > 0, y > 0 kon-
struiertworden.

Ausgehend/om Operators,, ,, definierenwir einenOperatorH,, ,,, der zugleichauf der ganzen
Ebenezur Approximationgeeigneist. Im Vortragwerdenwir einige Approximationseigenschaf-
tendesOperatorsH,, ,, untersuchen.

(Die Teilnahmean der Konferenzwird durchdie Stiftung von HansPape,Dortmund,Dr. h.c.der
UniversitatVeszprénmunterstitzt.)
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Sektion6 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C129

Michael Hinze
TU Berlin

Kontrollpr oblemefir Stromungenund deren numerischeBehandlung
AMS(MOS)-Klassifikation:34H05,49J20,49K20,65K10

In meinemVortragwerdeich die numerischéBerechnungon optimalenKontrollenfir Strémun-
genmit Hilfe von Verfahrenzweiter Ordnungdiskutieren. Dabeiwird die Strémungdurchdie

instationarenNavier-Stokes-Gleichungeheschrieben.Auf denerstenBlick als zu aufwendig,
stellensich dieseVerfahrendochalsimplementierbafir die genannteAufgabenstellundgheraus.
Ich werdeflr solcheVerfahrenein Korvergenzresultabereitstellerund im numerischermeil des
Vortragsdas Kornvergenz\erhaltengradientenartige¥erfahrenmit dem desNewton- und SQP-
Verfahrensvergleichen. Dabeiwird sich zeigen,dasssich der erheblichgroRerelmplementie-
rungsmehraufwanbei denVerfahrerzweiterOrdnungbezahltmacht.

Sektion6 Donnerstag?21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL C129

Ralf Hiptmair
UniversitatTibingen Sonderforschungsberei&g2

Discrete Hodge-Operators

Marny linearboundaryvalueproblemsthatoccurin physicalmodelscanbe statedin the calculus
of differentialforms.In my talk | amtrying to corvey thatthis geometrigperspectie providesnew

insightsinto the processof discretizationandthatwe reapthe possibility of a unified analysisof

mary differentdiscretizatiorschemes.

The viewpoint of differentialforms teachesus that one hasto distinguishbetweentopological
equationsandmetric-dependertonstitutve laws. A straightforwardliscretizatiorof theformeris

availablethroughusingdiscretedifferentialforms. This resultsin generalizechetworkequations
that completelypresere the topologicalfeaturesof the continuousproblemalsoin the discrete
setting.

However, theconstitutve laws defyacanonicatreatmentTheirformulationreliesontheso-called
Hodge-operatgomwhich lacksa cleardiscretecounterpart.l proposea few fundamentahlgebraic
requirementshat have to be satisfiedoy meaningfuldiscreteHodge-operators,e. discretemate-
rial laws. However generalthey permitusto obtaina-priori errorestimates.

It turnsoutthatmary discretizatiorschemesangingfrom primal anddualfinite elementgo finite
volumemethoddit theframewnork andcanberegardedasparticularrealizationsof discreteHodge-

operators.



NumerischéVlathematik/ WissenschaftlicheRechner Industriemathematik 161

Sektion6 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL C129

Armin Iske
TechnischéJniversitatMunchen
Ein gitterfr eiesadaptivesAdvektionsschemaunter Verwendungvon radialen Basisfunktio-

nen
AMS(MOS)-Klassifikation:37M05

In diesemVortragwird ein adaptvesAdvektionsschemaur numerischemehandlungron Trans-
portproblemervorgestellt. Das Verfahren basierendauf der Semi-Lagrange-Methodést gitter-

frei: Im Advektionsschrittwerdenzur lokalen Interpolationan stromaufwartsgefgenenPunk-
ten radiale Basisfunktionerverwendet. Die Adaptiitat desVerfahrensberuhtauf einer neuen
Vergroberungsund Verfeinerungsstragge fur unstrukturierteDatenmengen Wichtige numeri-
scheAspekte etwadie Effizenzder Methodesawie die Approximationsguteler lokaleninterpo-
lation, werdendiskutiert. Unter Verwendungson ausg&ahltenModellproblemerausder Klima-

forschungllustrierenwir schlief3lichdie WirksamkeitdesVerfahrens.

Sektion6 Freitag,22.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:WIL C229

Michael Jung
TU Dresden|)nstitut fiir WissenschaftlicheRechnen

Multile vel preconditioning operators on locally modified grids
AMS(MOS)-Klassifikation:65F30,65N50,65N55

Systemf grid equationghatapproximateelliptic boundaryalue problemson locally modified

grids are considered.The triangulationwhich approximateghe boundarywith secondorder of

accurag is generatedrom an initial uniform triangulationby shifting nodesnearthe boundary
accordingto specialrules. This "locally modified” grid possesseseveral significantfeaturesthis

triangulationhasa regular structure the generatiorof the triangulationis fast, this construction
allows to use multilevel preconditioning(BPX-like) methods. The proposediterative methods
for solving elliptic boundaryvalue problemsapproximatelyare basedon two approachesThe
fictitious spacemethod,.e. thereductionof the original problemto a problemin anauxiliary (fic-

titious) spaceandthe multilevel decompositioomethod,.e. the constructiorof preconditionerdy

decomposindunctionson hierarchicalgrids. The corvergencerateof the correspondingterative

processwith the preconditionepbtaineds independentf themeshsize.

This talk is basedon a joint work with A. M. Matsokin,S. V. Nepomiyaschikh,andYu. A. Tka-
chov, Institute of ComputationaMathematicsand MathematicalGeophysicsSiberianBranchof
RussianAcademyof SciencesNovosibirsk,Russia.
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Sektion6 Dienstag,19.09.200018.00-18.2QJhr, Raum:WIL C229

JohannesK orsawe
UniversitatEssen

Mehrgitterverfahr enflr nichtlineare Ausgleichspobleme
AMS(MOS)-Klassifikation:65M55,65M60

Die VerwendungonAusgleichsformulierungetfiir DifferentialgleichungssystensesterOrdnung
hatin denletztenJahrerzunehmend@nBedeutunggevonnen.DieserAnsatzsoll auchzur Lésung
von Randwertproblemefir dasSystem

dvu+bp)+f = 0
u+a(p)Vp = 0,

a, b nichtlineareFunktionenyerwendetverden.

EinedervorteilhaftenEigenschaftewler Ausgleichsformulierungst die Moglichkeit der Verwen-
dungdesFunktionalsalsFehlerschatzeaur adaptvenVerfeinerungler FE-Raumeundschlie3lich
zur Verwendungson Mehmitterverfahrerfir die nichtlinearerProbleme.

Durch unterschiedlicha&Kombinationvon Linearisierung,Diskretisierungund Mehmjitterlésung
werdendreiverschiedenédsungserfahreranggebenundanhandceinerAnwendungausderBo-

denmechanikintersucht.

Sektion6 Donnerstag?21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C129

Rolf Krause
FreieUniversitatBerlin

SchnelleL6ser fur Kontakt mit Reibung
AMS(MOS)-Klassifikation:65N30,65N55

Die effizienteund zuwerlassigeSimulationvon reibungsbehafteteKontaktproblemerstellt nach
wie vor eine Herausforderunglar DaswesentlicheProblemdabeiist die nichtdifferenzierbare
Nichtlinearitat,die mit der Nichtdurchdringungsbedinguregn Kontaktrandkorrespondiert Ver-
breiteteAnséatzebedienersichdualerTechnikenAugmented.agrangian)die aufein Sattelpunkt-
problemfuhren, oder einer PenaltyFormulierung,die auf Regularisierungstechnikeaufbauen.
Hier werdenmonotoneMehmitterverfahrerals Loserverwendetdie die Nichtlinearitatauf nattir
lichem Wege Giber EnegieminimierungohneRegularisierungoehandelrund fur bekannterkon-
taktrandzu einemStandardmelgitterverfahen degenerieren.Fir denlinear elastischerfall ist
esdabeinotwendig,spezielleBasisfunktionerzu konstruierendie ein ,,Gleiten* desKdrpersden
Kontaktrandentlangerlauben.Die wesentlicherElementedesVerfahrendir denreibungsfreien
Fall werdenvorgestellt. Der reibungsbehaftet€all kanndannmit einer Fixpunktiterationtiiber
eineFolgevon Problememnit vorgegebenerkKontaktdrickergeldostwerden.NumerischeBeispiel
in zweiunddrei Raumdimensioneitiustrierendie EffizienzdesVerfahrens.

(Gemeinsam@rbeit mit R. Kornhuber)
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Sektion6 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C129

Petra Meyer
TU Minchen

Nichtlinear e optimale Zustandsschatzungmit bewegtemZeithorizont
AMS(MOS)-Klassifikation:65L60,65L80,90C30

Die optimaleZustandsschatzurgpielt einewichtige Rolle in der Prozessuiberwachunder Feh-
lererkennungund -diagnoseund der Rickkopplungssteuerungdie zugrundeligendenProzes-
sewerdendabeihaufigdurchnichtlineareDifferentialgleichungenderdifferentiell-algebrasche
GleichungerbeschriebenZiel ist es,nicht direkt messbar&ustandeausvorliegenderaktuellen,
fehlerbehafteteMesswerterzu bestimmen.

NebenklassischerSchatzerfahren,wie z.B. erweitertenKalman-Filternund LuenbegerBeo-
bachternruckt die optimale Schatzungnit bevegtem Zeithorizont(moving horizon estimation)
verstarktin den Blickpunkt. Nachteilig fur das Auffinden einesklassischerSchatzerder ge-
nanntenForm ist die Vielzahl seinerParameter Gleichzeitigist die Einarbeitungzusatzlicher
Nebenbedingungemesonderschwierig. DieseProblemeretenbei der Schatzungnit bevegtem
Zeithorizontnichtauf.

In der Vergangenheitvurdenvor allemfir lineare Systemeauf demGebietder Schatzerfahren
mit bevegtemZeithorizontgrof3eFortschritteerzielt. Da viele industrielleProzessaur mit Hilfe
starknichtlineareModelle beschriebemverdenkénnen,gewinnt dernichtlineareFall zunehmend
an Bedeutung.Dieserist jedochwesentlichschwierigerzu behandelrund erstin jlingsterZeit
Gegenstandier Forschung.

Bei der Zustandsschatzungit bevegtemZeithorizontwird zumjeweils aktuellenMesszeitpunkt
ein SchatzprobleniiberdemaktuellenSchatzhorizonformuliert. Das darausresultierendeOp-
timierungsproblenwird online geldst,und damit der jeweils interessierend&ystemzustante-
stimmt.

DasentworfeneVerfahrenzur nichtlinearenoptimalenZustandsschatzungit bevegtemZeitho-
rizont basiertauf einemKaollokations\erfahren. Uber demjeweiligen Schatzhorizontverdendie
VariablendurchpolynomialeSplinesapproximiert.Fur jedenSchatzhorizonéentstehtein nichtli-
neareOptimierungsproblemgasmit Hilfe einesSQP-\érfahrensonline geldstwird. Die Wahl
desZielfunktionalsund die LangedesZeithorizontedbeeinflussemlie GlitedesSchéatzerfahrens

wesentlich.

Sektion6 Donnerstag?21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C229

Herbert Moller
UniversitatMinster

Der Potenzsummen-Algorithmusfur Polynomnulistellen
AMS(MOS)-Klassifikation:65

In demuntenanggebenernehrbuchwurdeeineneueVersiondesApproximationserfahrenson
D. Bernoullientwickelt. Die VerwendunglerNewtonscherFormelnfiir denZusammenhangwi-
schenden Polynomkoefizientenund denPotenzsummeder Nullstellenhatzu der Bezeichnung
“Potenzsummen-AlgorithmugPSA) gefiihrt. Die Sicherheitund die EffizienzdesPSAberuhen
auf zwei vorhernicht bekanntertheoretischerErgebnissenpamlich auf einer Rekursionsformel
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fur die approximierendeuotienteraufeinanderfolgenddtotenzsummeunandim Falle einesun-
gunstigenAusgangsauf einerNéaherungsdarstelluriiir denkleinstenNullstellenbetragnit Hilfe
derschonberechneteQuotienten.

Der inzwischenausgereifteAlgorithmus zeichnetsich durch eine Reihevon weiterenBesonder
heitenaus:DasKornvergenz\erhaltenwird nichtdurchmehrfacheodergehaufteNullstellenbeein-
flusst;auchim ungunstigsterfrall liegt gute Komplexitat vor; in einerzweitenPhasekénnenalle
Nullstellenin “Laguerre-Kreisen’separieriverden;eineoptionaledritte Phasdthrt zu quadrati-
scherKonvergenz;es sind keine Schwachpunkt&ekannt;die Herleitungist elementar Fir den
Vortragwird auRerdendie guteVisualisierbarkeidesPSAgenutzt.

Literatur: H. Méller, AlgorithmischeLineareAlgebra. VerlagVieweg, Wiesbader1997.

Sektion6 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL C129

Reinhard Nabben
UniversitatBielefeld

AlgebraischeGebietszerlegungsmethoden
AMS(MOS)-Klassifikation:65F10,65F35,65M55

Gebietszerlgungsmethodermur Losungpartieller Differentialgleichungembieteneine Reihevon
Vorzigenwie etwadie Parallelitatund eineflexible lokale Behandlung Eng verbundenmit Ge-
bietszerlgungsmethodesindadditve undmultiplikative Schwarz-Iterationenur Losunglinearer
Gleichungssystemerin diesemVortragwird eine algebraisch& heorieentwickeltbzw. weiter
entwickelt, die eine Vielzahl von Korvergenzaussagetiir die Schwarz-Iterationeauchftr un-
symmetrischdatrizenliefert. Die algebraisch&@heoriekomplementierdie tiblicheAnalysis,die
sonstin der Regel mit Hilfe von Sobole-Raumenrdurchgefuhrtwird. Eswird u.a. gezeigt,wie
die Konvergenzgeschwindigkedurchdie Anzahlder Teilgebiete der Uberlappunggder approxi-
mativenLosungder Teilproblemeundder’grob-Gitter-Korrektur’ beeinflusstvird.

Sektion6 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C129

RenePinnau
TU Darmstadt

Positivitatserhaltende numerische Schematafir nichtlineare parabolische Gleichungen4.
Ordnung
AMS(MOS)-Klassifikation:35K35,65M12,65M15,65M20

ParabolischeGleichunger. Ordnunggestattenm Allgemeinennicht die Anwendungvon Maxi-
mumprinzipien sodassder Nachweisder Positvitat von Losungemmit andererMitteln, wie z.B.
nichtlinearerEntropienoderexponentielleriVariablentransformationegefiihrtwerdenmuss.Wir
wendendieseTechnikenauf eine Gleichungfir ein Quantensysteran. Dabeistellt sich heraus,
dassdie in derZeit diskretisierterGleichungereinenleichterenZuganggestatterund hier strikte
Positvitatserhaltungoewiesenwerdenkann. Dies erlaubtdie KonstruktionnumerischerSche-
mata, die die von der Physik gefordertePositwvitat der Losungsicherstellen.Unter zusatzlichen
Annahmeriasstsichdiesauchauf die kontinuierlichenGleichungeriibertragen.



NumerischéVlathematik/ WissenschaftlicheRechner Industriemathematik 165

Sektion6 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL C129

Robert Plato
TechnischaJniversitatBerlin, FachbereiciMathematik

Schnelletrigonometrische Galerkinverfahrenfiir Randintegralgleichungen

Fur die numerischd_6sungperiodischeidntegralgleichungerwerdenvoll-diskretetrigonometri-
scheGalerkingleichungebetrachtetZur approximatvenLdsungdieserGleichungerwerdenite-
rative VerfahrenherangezogererenDurchfiihrungoei AnwendunggeeigneteAbbruchkriterien
ordnungsoptimalépproximationeniefert und dabeiinsgesamtediglich O(N log N) arithmeti-
scheOperationererfordert,wobei N die Dimensiondestrigonometrischensatzraumbezeich-
net.

Literatur : R. PlatoundG. Vainikko, On the fastandfully discretizedsolutionof integral and
pseudo-diferentialequationson smoothcurves. Calcolo, zur Publikationangenommen.

Sektion6 Donnerstag?21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:WIL C229

Georg Rex
UniversitatLeipzig

Eigenwertproblemeund gestdrteMatrizen
AMS(MOS)-Klassifikation:65F35,15A60

DasallgemeineEigenwertproblemvird im Zusammenhangit gestorterMatrizenbetrachtetAn-
dererseithangengestorteMatrizenmit einemnichtlinearenEigenwertproblenzusammenEine
verallgemeinertéerron-Frobenius-Theorlgldet die Basisfir die Definition des, Singularitats-
radiuseinergestorterMatrix”, desserBerechnungur Klasseder NP-hardProblemegehdrt. Es
werdenneuetheoretischdergebnissezeum Singularitatsradiuals auchzu seinerBerechnungror-
gestellt.

Sektion6 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C129

Frank Schilder
TU llmenau,Inst. fir Mathematik

Eine Spektralmethodezur Verfolgungund Analyseperiodischerund quasiperiodischerL6-
sungen
AMS(MOS)-Klassifikation:65L07,65L60

Periodischébzw. quasiperiodischédsungerperiodischerregter Differentialgleichungekénnen
fur eingeschranktBroblemklassemit Hilfe (1) derMittelungsmethodeon KBM, (2) denMetho-
denvonVanderPolundHayashioder(3) derharmonischeBalance—MethodaufeineGleichge-
wichtslagebzw. eineperiodischd.6sungeinerautonomerifferentialgleichungeduziertwerden.
Eine wesentlicheEigenschaftdieserMethodenist die Ubertragungder Stabilitatseigenschaften
der periodischerbzw. quasiperiodischeh6sungauf die transformierteL6sung. Problematisch
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daggensinddie Einschrankungler Problemklassedlie oft heuristische/orgehensweisenddie
teilweisefehlendemathematischegrindung.

Unter VerwendungeinesFourieAnsatzesnit variablenKoeffizientenkann als Verallgemeine-
rung der obengenannterMethodeneine (,Black—Box"“—) Spektralmethodéeigeleitetwerden.
Insbesonder&anndieseMethodemit einemComputeralgebrasysteaigorithmisiertund auf ei-
neallgemeinerélassevon Problemenz.B. auchautonomeDifferentialgleichungergangevendet
werden.

Es zeigtsich, dassdie Spektralmethodéir die Verfolgungund Analyseperiodischerund quasi-
periodischel.6sungenvon periodischerreggtenDifferentialgleichungerdie bei der Modellierung
elektrotechnischeBchaltungerentstehenein allgemeinanwendbare¥erfahrendarstellt.

Der Vortragberuhtauf einergemeinsameArbeit mit WernerVogt.

Sektion6 Freitag,22.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:WIL C129

Uwe Schnabel TU Dresden]nstitutfiir NumerischeMathematik
Gerd Ponisch TU Dresden|nstitut fliir NumerischeéMathematik

An Extended Systemfor Winged Cusp Points
AMS(MOS)-Klassifikation:65H 10,65H 19

A point (z*,A\*, o*) is calleda wingedcusppoint of the nonlinearsystem F(z, X, o) = 0, F :
R™ x R! x R® = R™, if

rankd, F'(z*, A", ™) = rankd \ F (2", A", a") =n — 1,
rankoF(z*, X", o) =n,

andif theLjapunos-Schmidtreducedunctionhasthenormalform g(¢, ) = ££° £ A*, g : R' x
R' — R'. A minimally extendedsystemF'(z, A\, ) = 0, f(x, A\, @) = 0 is proposedor defining
wingedcusppoints,wheref : R" x R!'x R* — R*are4 scalarfunctionscharacterizinghewinged
cusp.Thefunctionsf; : R* x R' x R* - R',i =1,... , 4, depencon thepartialderivativesd g,
g, 8§g, andde0,g. For thedescriptionof the f; anevaluabletype of Ljapuno/-Schmidtreduced
function is introduced. The regular solution (z*, \*, o*) of the (n 4 4)-dimensionalextended
systemdeliversthe desiredwingedcusppoint (z*, A*) asfirst part. For numericallysolvingthese
systemsa two-stageNewton-typemethodare proposed Computationatlifferentiationis applied
for computingthe severalpartialdervativesneeded A numericalexampleis given.

Thetalk is basednthe papers:
[1] SchnabelU., P6nisch,G., Janasky, V. Reducedunctionscharacterizingsingularpoints
andtheirrelations. PreprinttOKOMO-04-1999TU Dresden;1999.
[2] Schnabell., Walther A. BerechnungsingularePunkte: Newtonverfahrenund Automati-
scheDifferentiation.Preprintt OKOMO-05-1999TU Dresden;1999.
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Sektion6 Donnerstag21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:WIL C129

Thomas Schuster
UniversitatdesSaarlandesSaarbriicken

Ein neuartigesund stabilesIinversionsverfahrenfir die Laplace-Transformation
AMS(MOS)-Klassifikation:44A10,45A05,45Q05

In vielen industriellen Anwendungertauchtdas Problemder numerischstabilenInversionder
Laplace—Tansformation

Lf(t) = /f(z) e~ dz

auf. Ein Anwendungsgebiest die Rontgendiraktometriezur BestimmunglesSpannungstensors
o;; einesWerkstuckesDie GrundgleichungenerRontgendifraktometriehabendie Gestalt

y(p,1p) = Z (0, ) Fii(Ty) -

Dabeisind die Koeffizientena,;; bekanntund r,, = siné, cos+/2u. Die &;; sind die reziproke
Laplace—TansformierterdesSpannungstensors:

1 o0

Fii(t) = —/ oij(z) e~ dz
T Jo

Im Vortragwird ein Inversionserfahrenfir die Laplace—Tansformatiorhemgeleitet. SeienDaten

Lf(t;) =: (L, [); fur endlichviele Abtastpunkte; € [a,b],b > a > 0, j = 1,... ,m gegeben,

soberechnenvir die approximativelnversevon £,, durch

fw(y) = <£mf7 \I}'v(y» )

wobei £ ¥, (y) einenMollifier e, (y, z) in R(L:,) approximiert,d.h. f,(y) ~ (f,e(y,-)). Im
Vortragwird ein dilatationsivarianterMollifier konstruiertund der zugehdrigeRekonstruktions-
kernmittels eineskollokations\erfahrenserechnetEsist vorgesehenim Algorithmusdie Wahl
derRegularisierungsparameteu automatisierenwobeiabhéngigvon der Eindringtieferegulari-
siertwerdensoll.

Sektion6 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL C229

Thomas Slawig
Potsdam|nstitut fir Klimafolgenforschung

Wie sensitivist der Klimawandel? — Mdglichkeiten des Automatischen Differ enzierensin
der Klimaf orschung

GlobaleKlimamodellebeinhalterauf GrundderKomplexitat desKlimasystemsineVielzahlvon
ParametrisierungenAuf derandererSeitewerdenan sie hoheAnforderungenn Bezugauf Zu-
verlassigkeider mit ihnenberechneteiszenarierodergar "Prognosen’gestellt. Darliberhinaus
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ist naturlichvon InteressewelcheParameteffur bestimmteEffekte dessog.globalenKlimawan-
dels verantwortlichsind. Basierendauf der Methodedes AutomatischerDifferenzierengAD)
werdenAnsatze ersteSensitvitatsstudiereinesKlimasystemmodellsnittlerer Komplexitat und
Erfahrungemmit AD-Toolsvorgestellt.

Sektion6 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C229

Frauke Sprengel
GMD Forschungszentruimformationstechnik

Multile vel Algorithmen flr Finite—Differ enzen—Disketisierungen auf adaptiven diinnen
Gittern
AMS(MOS)-Klassifikation:65N06,65N22,65N55

Wir beschreibeMethoderzur Approximationvon Funktionerundvon Differentialoperatoreauf

adaptven dunnenGittern. Dabeibetrachterwir verschieden®arstellungervon approximierten
Funktionemauf demdinnenGitter undbeschreibenwie Finite—Differenzen—Operatorequf diese
Darstellungerangevandtwerden.

FurDifferentialgleichungemit allgemeinervariablenKoeffizientenerlauberinite-Differenzen—
OperatorereineeffizientereAuswertungals Finite—Element—OperatoreBie Strukturder Finite—

Differenzen—Operatorast allerdingskomplizierter Um die Mdglichkeit effizienterLosungsme-
thodenzu ergrinden analysiererwir die DiskretisierungdesLaplace—Operatorgndvergleichen

derenhierarchisch®arstellungaufvollen unddiinnenGittern. DieseAnalysemotiviert verschie-
deneMultigrid—Algorithmen.

Wir vergleichendiesemit andererlgorithmen,die direkt die Multiskalen—StruktudesDunngit-
terraumsbzw. seineVollgitterunterrauméenutzen.

Die vorliegenderErgebnissentstandein Zusammenarbernit PW. Hemker(CWI Amsterdam).

Sektion6 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C129

Werner Vogt
TU liImenau,Institut fir Mathematik

Simultane linear-implizite Einschrittverfahr enfir grof3eSysteme
AMS(MOS)-Klassifikation:65L05,65L06

Zur Lésungvon Randwert-und Bifurkationsproblemerist h&ufig eine simultanelntegration be-
nachbarteAnfangswertaufgabemit “gestorten”’Anfangswertererforderlich,z.B. um eineMon-
odromiematrixozw. die Newtonmatrixbei Schiel3erfahrenoderMehrfachschiel®rfahrenzu ap-
proximieren. So tretennebender originalenAnfangswertaufgabenit » Gleichungenweitere n
grol3eSystemanit abweichende\nfangswerterauf, derenintegrationbei Steifheitder Systeme
infolge Semidiskretisierundiir » > 100 extremzeitaufwendigst.
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Benutztmandie zur IntegrationerforderlichenJacobimatrizemnd die LU-Zerlegungerauchzur
Integrationderbenachbarten Aufgaben- derartigeVerfahrensollenals simultanbezeichnetver-
den- solasstsich einebetréachtlicheAufwandsreduktiorerzielen.Da jedochnicht vorausgesetzt
werdenkann,dassdie Stérungerder Anfangswertevon der Integrationsschrittweité. abhangen,
sinddieseVerfahrenals W-Methoderzu untersuchen.

InsbesondersaverdenKonsistenzund Konvergenz dessimultanenlinearimpliziten Eulenerfah-
rens(SLIE) und daraufbasierendeExtrapolationbeliebigerOrdnungnachg&iesensawie Sta-
bilitatseigenschafteaufgezeigt. NumerischeExperimenteund Aufwandsbetrachtungeelegen
einewesentlicheeffizienzsteigerundpei grol3dimensionaleRandwertproblemen.

Der Vortragberuhtauf einergemeinsameArbeit mit FrankSchilder

Sektion6 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C129

Andr eaWalther
TU Dresden]nstitut fur WissenschaftlicheRechnen

Umkehrschematafiir Evolutionen mit variablen Transformationskosten

Zur Berechnungron Adjungierten,fir die Parameterschatzungi der interaktven graphischen
Bearbeitungvon Gggenstandemnd ahnlichenAufgabenkanndie Umkehrungeiner Programm-
auswertungnotwendigwerden.Der einfachsteAnsatzist danndie Erstellungeinervollstandigen
Mitschrift der ausgefuhrterAnweisungen. Anschlie3endwird die Mitschrift riickwartsausge-
wertet. DieseMethodeverursachjedocheinenenormenSpeicherplatzbedarfnd kann deshalb
haufignicht sinrvoll angavendetwerden.Als praktikableAlternative bietetsich die Verwendung
von Checkpointsan. Hierbei erfolgt eine stiickweiseMitschrift und Umkehrder Programmaus-
wertung. Daflr werdenbei der Vorwértsrechnunginige Zwischenzustandals Checkpointge-
speichert.Zur Erstellungder stiickweiseMitschrift startetdanndie Vorwartsrechnungon diesen
gesetzterCheckpoints.

Betrachtetverdenin diesemVortragEwvolutionen,d.h. Programmedlie als eine Folge von Trans-
formationeraufeinemZustandsraurmterpretierbasind. Dabeikanndie Zeit, die zurBerechnung
desneuenWertesim Zustandsraunbendtigtwird, von Transformatiorzu Transformatiornvariie-

ren,d.h. die Transformationskostesind variabel. Fir dieseArt von Evolutionenwird ein neuer
Algorithmuszur Berechnungeineszeitoptimalendmkehrschemagir einegegebeneCheckpoint-
zahl vorgestellt. DiesesneueVerfahrenverringertdie kubischenKomplexitat der Bestimmung
mittelsdynamischeProgrammierun@ufeinequadratisché&omplexitat bezlglichderAnzahlder

TransformationemlurchAusnutzungeinerMonotonieeigenschatter Checkpoints.



170 Sektion6

Sektion6 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C229

Michael Wolff

UniversitatBremen
Modellierung der Abktihlung von Stahlbrammen unter Beriicksichtigung von Phasenum+
wandlungenund mechanischerDeformationen

In einemmathematischeModell zur Phasenumwandlunfgst-festbei der Abkihlungvon Stahl
werdenthermoelastischEffektebertcksichtigtEswerdendie zeit- undortsabhangigeWerschie-
bungen,Temperatusowvie Phasenanteil@Austenit,Perlit, Martensit)berechnetDie Modellierung
fuhrt auf ein Systemvon partiellenund gewéhnlichenDifferentialgleichungenyelchesmit Hilfe

einesFinite-Elemente-¥rfahrensiumerischgeldstwird.

Wie bekanntjst Stahlein koexistierendessemischvon Phasenglie auchunterschiedlich®ichten
besitzen. Daherbewirken Phasenumwandlungewije sie z.B. bei Abkuhlungauftretenkdnnen,
sogenannt&mwandlungsspannungetie zu zusatzlicherbeformationerfihren.

KoautorenEberhardBansch MichaelBohm, Dominic Davis



171

Sektion7

Wahrscheinlichkeitstheorie/ StochastischeAnalysis

Ubersichtswortrage

Erwin Bolthausen LokalisierungsundBenetzungsphanomefig Zufallsflachen
Freitag,22.09.200017.00-17.5QJhr, Raum:POT 112

Anton Bovier Metastabilityandagingin disorderedsystemsRigorousresults
in therandomenegy model
Donnerstag21.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 112

Ralf Korn GezahmterZufall am Aktienmarkt: Anwendungenstochasti-
scherSteuerungn derFinanzmathematik
Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 112

Franz Merkl Phasenubgang der Grundzustandsengie eines zufalligen
Schrédingeroperatomi einemskaliertenPoissonpotential
Donnerstag21.09.200014.45-15.30Jhr, Raum:POT 112

Bjorn Schmalful3 Zufallige dynamischeSystemeund partielle stochastisch®if-
ferentialgleichungen
Freitag,22.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:POT 112

Jurgen vom Scheidt SchwactlkorrelierteFelderundderenAnwendung
Donnerstag21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:POT 112
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Sektion7 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 112

Dirk Blomker
UniversitatAugshurg

RauschinduzierteMusterbildung
AMS(MOS)-Klassifikation:60H15

Wir betrachterdurchadditvesRauscherausgelostélusterbildungbei stochastischeaemilinea-
ren Evolutionsgleichungemuf beschranktentebiet. Durch Linearisierunguntersuchenvir das
dynamisché/erhaltenvon Losungenin der NaheeinesstabilenEquilibriums. Hierbei stellt sich

heraus,dassdie Losungdominiertwird durchdie EigenfunktionendeslinearisiertenProblems,
welchezu denEigenwerterknappunterhalbder Kritikalitdt gehdéren.Mit hoherWahrscheinlich-
keit ist die L6sungin der NahedesSpannglieserEigenfunktionenwennsie eineUmgelungdes
Equilibriumsverlasst.Dadurchentstehern derLosungMustercharakteristischeGroRenordung.

Sektion7 Freitag,22.09.200017.00-17.5QJhr, Raum:PQOT 112

Erwin Bolthausen
UniversitatZirich

Lokalisierungs- und Benetzungsphanomenéir Zufallsflachen

Wir betrachterreellwertigeZufallsfelder(¢..),.,, wobei A eine (endliche) Teilmengeeinesd-
dimensionalerGittersZ? ist, sogenannteffektive Grenzschicht-Modelle:

pa (46) = —exp —§ S (e =) V(b — 6| [[dé: [] 00 (do2).

PRy zEA @A

Dabeiist p symmetrischundpositive, mit gewissen(schwachenBedingungemndasAbfallverhal-
ten. V ist dasinteraktionspotentialjasgeradenicht neggativ undkonvex seinsoll. Eine spezielle
Wahlist V(z) = 2?/2, der GauB-Rll. In derLiteratursind verschieden&ypenvon Wechselwir
kungendieser,Zufallsflache® mit einer Wand betrachtetvorden. Eine natirlich Bedingungist
die, dassdie Flacheauf der einenSeiteeinersogenanntepharten Wand* liegenmuss;dabeitritt
entropischéAbstoRungder Flachedurchdie Wandauf. Eine anderéWechselwirkungwird durch
lokale Anziehungsédtkte beschriebendie physikalischvon einernicht-trivialen Flache-zu-Vénd
Oberflachenspannurgerrihrt.

DerVortraggibt eineUbersichtiiberverschiedena denletztenJahrererzielteResultateeu diesen
Effekten. Speziellwird auf ArbeitenliberdensogenannteBenetzungsiubgang[2], [4] und auf
eine neueArbeit [3] mit Yvan Velenik (Technion,Haifa) eingggangendie denkritischenUber

gangbei schwachewerdendeitokaler Anziehungin derkritschenDimensiond = 2 beschreibt.
Insbesonderwird derkritische Exponenffur die KorrelationslangeliesesdJbergangsangeeben,
und eswird gezeigt,dasslogarithmischeKorrekturenauftreten,wasbei kritischenDimensionen
allgemeinzu erwartenist.

DerZugandiefertwesentlichscharferdkesultatalsdie, diemit Renormierungsgruppen-Methoden
erzieltwordensind. Er basiertauf einer Darstellungder Korrelationenmit Hilfe von Irrfahrten,



WahrscheinlichkeitstheorieStochastischdnalysis 173

scharferstochastischeBominationsaussagg¢h] undpréaziserAbschéatzungefiir die sogenannte
WienerWurst[2].

Literatur

[1] vandenBem, M., BolthausenE. anddenHollander F.: Modeiate deviationsfor the Wener
sausageerscheinin Ann. of Math.

[2] BolthausenE., Deuschel J.D. and Zeitouni, O.: Absenceof a wetting transition for the
lattice freefieldsin dimensiorthreeandlarger J. Math. Phys.41(2000),1211-1223

[3] BolthausenE. and Velenik, Y.: Critical behaviorof the 2d masslesdreefield at the the
depinningtransition. Preprint

[4] CaputoP. andVelenik,Y.: A noteonwettingtransitionfor gradientfields. Stoch.Proc.and
Appl. 87(2000),107-113

[5] loffe, D. andVelenik,Y.: Anoteonthedecayof correlationsunderd-pinning Prob Theory
andRel. Fields116(2000),379-389

Sektion7 Donnerstag21.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:POT 112

Anton Bovier
WIAS-Berlin

Metastability and agingin disordered systems:Rigorousresultsin the random energy mo-
del
AMS(MOS)-Klassifikation:60K35,60J10

The dynamicsof disorderedsystemsijn particularspin glassesshows very peculiarfeatureshat
appeawery untypicalfrom whatoneis usedto in Markovian dynamics.Ratherthanexponentially
decayingto an equilibrium state,one obsenres power law behaiour that hasbecomeknown as
“aging” in the physicsliterature. It is generallybelieved that suchslow down of the dynamics
is linked in this systemso a complicatedstructureof metastablestate. Over the last yearsthis
phenomenorhasbeenheaily investigatedboth numerically and, on a very heuristiclevel, in

simpletoy models. Oneof the mostcommontoy models,the so called“REM-like trap model”,

introducedby Bouchaud,is in turn supposedo mimic the behaiour of the simplestspin glass
model,the randomenegy model (REM) of Derrida. In this talk | reporton joint work with G.

Ben Arous and V. Gayrardin which agingis analysedn a rigorousway for the actualGlauber
dynamicsof the REM. Our approachusesprecisecontrol on transitionsof the procesetweena
selectedsetof “metastable’states.

This usestechniquedevelopedrecentlyin collaborationwith M. Eckhof, V. Gayrard,and M.
Klein which I will review briefly.

References

[1] G.BenArous,A. Bovier, andV. Gayrard,”Aging in therandomenegy model”,in preparation
(2000)

[2] A. Bovier M. Eckhof, V. Gayrard,and M. Klein: “Metastability in stochastiadynamicsof
disorderedmean-fieldmodels”, WIAS-preprint452, to appearin Probh Theor Rel. Fields
(2000)
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[3] (with M. Eckhof, V. GayrardandM. Klein) “Metastabilityandlow-lying spectran reversible
Markov chains”,preprint(2000)

Sektion7 Dienstag,19.09.200014.00-14.2QJhr, Raum:POT 112

Gerd Christoph
UniversitatMagdelurg

Sibuya Distrib ution and Discrete Self-Decomposability
AMS(MOS)-Klassifikation:60E05,60F05

A randomvariablehaving probability generatingunctionG(z) = 1 — A (1 — z)” with A € (0, 1]
andy € (0,1] is called A-scaledSibuya distributed. Themain resultsconcernthe discreteself-
decomposabilityand infinite divisibility of the scaledSibuya distribution in dependencen the
scaleparameter

Sektion7 Dienstag,19.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:POT 112

Barbara Gentz
Weierstrass-InstituBerlin

Dynamic pitchfork bifur cationswith additive noise
AMS(MOS)-Klassifikation:60H10,37H20

Considerthe stochastidifferentialequation
das = f(as,A)ds + o dW, (1)
wheref is suchthatthe dynamicalsystemgivenby
dz, = f(2,,A)ds )

undegoesa pitchfork bifurcation. The standardxampleis f(z, \) = Az — 2°, = € R. Craueland
Flandoli(1998)shavedthatarbitrarily smallnoises > 0 in (1) destroyghebifurcationundegone
by thedeterministicsystem(2).

Here,we areinterestedn dynamicbifurcations Insteadof assuminghat ) is constantwe allow
A tovaryslowly intime, A = s for smalle > 0. We introducetheslowtimet¢ = ¢s andstudythe
correspondingystems

1
day = —f(we, 1) di + \i[ AW, ©)
and
dz
T flz,t). (4)

It is known that the behaiour of the dynamicalsystem(4) differs from the behaiour of (2) by
shaving abifurcationdelay. As thebifurcationparametepasseshroughthebifurcationpoint,the
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solutionsof (4) remaincloseto the unstablesquilibrium at zerofor sometime, beforethey track
one of the stableequilibrium branchesof (2), while the solutionsof (2) immediatelyapproacha
stableequilibrium.

For small,but notexponentiallysmallnoise we shawv thatwith high probability, thesolutionsof (3)
follow the solutionsof thecorrespondingleterministicsystem(4) upto time O(+/¢). Alreadyafter
time O(4/¢|log o|), they trackoneof thestableequilibriumbranche®f thestaticsystem(2). This
shaws that the bifurcationdelayis destroyedoy small additve noiseassoonasthe noiseis not
exponentiallysmall.

Thisis joint work with Nils Berglund, WIAS Berlin.

Sektion7 Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:PQOT 112

Ralf Korn
UniversitatKaiserslautern

GezahmterZufall am Aktienmarkt: AnwendungenstochastischeiSteuerungin der Finanz-
mathematik
AMS(MOS)-Klassifikation:93E20

BereitsRobertMertonerkannteEndedersechzigedahre(desletztenJahrhundertsyjasssichdas
Problemdesoptimaleninvestmentsn verschieden@nlagetitelalsein Problemderstochastischen
Steuerund,,Optimale Steuerungzuféalliger Prozesse"puffassenasstund fuhrte die Theorieder
Hamilton-Jacobi-Bellman-Gleichung die Finanzmathematikin.

Allerdings bereitenbei der praktischenUmsetzungder durch stochastisch&teuerungyevonne-
nen optimalenAnlagestratgien die UberwindungidealisierterAnnahmen,wie z.B. die Nicht-
Berucksichtigungion Transaktionskoste®robleme.

Die UberwindungdieserProblemestellt auchgeradefiir die Mathematikeine Herausforderung
dar, da sie eine nattrliche Anwendungvon Impulssteuerungsmodellest und auf die Losung
(hoch-dimensionaleNariations-und Quasi-\ariationsungleichungefihrt.

Im Rahmerdiesesvortragswird ein Uberblick iberdieseverschiedeneAnwendungerstochasti-
scherSteuerungron denAnfangenbis hin zu aktuellenForschungseebnissemgegeben.Es wird
dabeiauchausdriicklicraufvorhandené&roblemeausdemBereichderNumerikundderAnalysis
hingewviesen.
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Sektion7 Donnerstag21.09.200014.45-15.30hr, Raum:POT 112

Franz Merkl
Eurandom(Eindhoven,Niederlande)

Phasentbergangder Grundzustandsenergieeines zufalligen Schrodingeroperators zu ei-
nem skalierten Poissonpotential
AMS(MOS)-Klassifikation:82B44,60J65

Wir betrachterdie Gundzustandsengie )3, ., deszuféalligenSchrédingeroperators

1/ 6 7
Hw:—§A+Wx€ZwW(-—J;) (4)

ubereinemQuader] — ¢, ¢[? mit Dirichlet-RandbedingungerHierbeibezeichnet. die zufallige
Punktkonfiguratioreinesi-dimensionaleoisson-Punktprozessasrintensitatl, undW > 0 sei
einebeschranktemessbaréEinteilchen”-Potentialfunktiommit kompakteniTragerund ||W||, =
1. Die Wahl (log t)~2/? ist die kritische Skala;sie wird durchdie typischeGréReder maximalen
leerenKugeln der Poissonwolkén dem Quaderbestimmt. Die skalierteGrundzustandsenge
(log t)*4\s ..., korvergiertim Limest — oo mit Wahrscheinlichkeit gegeneinedeterministische
GroRel(3). 1(3) wird durchein (deterministischesYariationsprinzipbeschriebenEs stellt sich
herausdassin hohenDimensioner(d > 4) ein Phasenibegangexistiert: Esgibt einenkritischen
Wert 3.(d) > 0 mit

I(B) = B furd < B <p.(d), (5)

1(8) < B firg > Bu(d). (6)
Furd < 4 findetdieserPhasentbgangnur bei 5.(d) = 0 statt. Im Limes 3 — oo beobachtet
manasymptotisclein &hnlichesBild, wie esSznitman[2] fur unskaliertePotentialeerhielt.

Die im Vortrag damgestelltenResultateentstandenn gemeinsameArbeit mit Mario Wthrich,
Nijmegen(Niederlande).

Literatur:

[1] F. Merkl andM. V. Withrich, Phasdransitionof the principal Dirichlet eigervaluein ascaled
Poissoniarpotential. Preprint,Eurandoml999.

[2] A. S. Sznitman, Brownian motion, obstaclesandrandommedia. SpringerMonographsn
MathematicsBerlin-Heidelbeg, 1998.

Sektion7 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 112

Matthias Richter
Bauhaus-UniersitatWeimar

Die Methode von Ritz fur Randwertaufgabenmit schwachkorr elierten stochastischerPa-
rametern
AMS(MOS)-Klassifikation:60H10,34F05,65C05

Es werdenRandwertprobleméir eine KlassegewthnlicherlinearerDifferentialoperatoremnin-
tersucht. Die in den Differentialoperatound deninhomogenenTerm eingehenderfrunktionen



WahrscheinlichkeitstheorieStochastischdnalysis 177

sind dabeistochastischeNatur und werdenals schwachkorrelierte Prozessenodelliert. Eine
Moglichkeit, Aussagerzum stochastischeNerhaltender LosungdesbetrachteteiRandwertpro-
blemszutreffen, liegtin der Anwendungder Methodevon Ritz undderdamitvertundenerUber
fuhrung desRandwertproblem ein stochastischebnearesGleichungssystemEs zeigt sich,
dassdie Systemmatrixund die rechteSeitebeschreibendenufalligen GroRenintegralfunktiona-
le der schwachkorreliertenEingangsfunktionesind. Durch Anwendungeiner Stérungsmethode
und unter Nutzungvon Grenzwertaussagdiir Momentesolcherintegralfunktionalegelingtes,
asymptotisch&ntwicklungernvon stochastischeenngréRemerLésungdesGleichungssystems
nachder Korrelationslange dereingehendeiProzessenzugebenDies lasstRiuckschlissauf
die entsprechende@harakteristikerder Losungdeszu GrundeliegendenRandwertproblemgu.
Insbesondergvird dasstochastisch&erhaltender zweitenMomenteder Losunguntersucht.An
HandeinesBeispielswerdendie auf analytischem/Nege erzieltenResultatedurchMonte-Carlo-
Simulationerunterlegt.

Sektion7 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:PQOT 112

Christian Roth
Martin-LutherUniversitatHalle-Wittenbeg

Differ enzerverfahrenzur Losung stochastischerpartieller Differ entialgleichungen

Eswerdenverschiedenstochastisch®ifferenzemerfahrenvorgestellt,mit denenversuchiwird,
die Losungeiner hyperbolischerstochastischeifferentialgleichungzu approximieren. Dazu
werdenbestimmteEigenschafterfir die Schematawie die Kornvergenz, die Stabilitat und die
Konsistenazm quadratischeMittel eingefuhrt.

[1] H. Schurz: A Brief IntroductionTo NumericalAnalysis Of (Ordinary) StochastidEquations
Without Tears[2] H. Schurz: GeneralPrinciplesFor Numerical Approximation Of Stochastic
Processe®n SomeStochasticallyeakBanachSpaces

Sektion7 Freitag,22.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:POT 112

Bjorn Schmalful3
FH Mersehurg, FB AngewvandteNaturwissenschaften

Zufallige dynamischeSystemeund partielle stochastischeDiffer entialgleichungen
AMS(MOS)-Klassifikation:60H15

Die Theorieder zufalligen dynamischerSystemebeschaftigtsich mit der qualitatven Analyse
von gewdhnlichenstochastischennd zufélligen DifferentialgleichungebeziehungsweisBif fe-
renzengleichungenEine zusammenfassendarstellungder wichtigstenMethodenist in [1] zu
finden.

Es soll iberdie AnwendungdieserMethodenauf stochastischeartielle Differentialgleichungen
berichtetwerden.Dabeisoll dasStabilitdtserhaltender Losungenm Mittelpunkt stehenwobei
der zentraleBegriff der zuféllige Attraktor seinwird. EswerdenhinreichendeBedingungerfir
die Existenzvon solcherAttraktorendiskutiert. Eine Modifikation dieserMethodererlaubtes,die
Existenzvon exponentiellstabilenLésungemachzuweisen.
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Einungeltste®roblemist die Flusseigenschaftir stochastischpartielleDifferentialgleichungen.
Aufbauendauf einenKonjugationsansatzanneine partielleL6sungdiesesProblemsfir stocha-
stischehyperbolischifferentialgleichungemorgeschlagemverden.

All dieseMethodenbasieremicht auf der Markoveigenschaftler LésungdieserDifferentialglei-
chungengrlauberaber spezielleEigenschaftenlesMarkovoperatorslieserGleichungerabzulei-
ten.

Abschliel3endsollenverschieden®eispiele,wie die stochastisch&lavier-Stokes-Gleichungdie
stochastisch&ine-Gordon-Gleichungpeziehungsweis®ifferentialgleichungeraus der Klima-
theoriemit zufalligenRandbedingungediskutiertwerden.

Literatur
L. Arnold. RandonDynamicalSystemsSpringer1998.
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Hans-Jorg Starkloff
TU Chemnitz

Integralfunktionale schwachkorr elierter homogenerZufallsfelder
AMS(MOS)-Klassifikation:60G12,60G60,34F05,41A6

Eine charakteristisch&igenschafschwachkorrelierterhomogeneZufallsfeldersind verschwin-
dendeWerte der Korrelationsfunktionfir Argumenteauf3erhalbdesKorrelationsbereichesim
Vortragwerdenasymptotisch&ntwicklungerhdhereiOrdnungfir zweiteMomentevon Integral-
funktionalentiberschwachkorreliertehomogeneZufallsfelderunter Bericksichtigungler Glatt-
heit der entsprechendedeterministischeiernfunktionervorgestellt. Dabeiwerdenskalar und
vektorwertigeZufallsfelderbehandeltinsbesonderwird der Spezialfallvon orthotropenzufalls-
feldernbetrachtet Die vorgestellterasymptotischefentwicklungenkdnnenbei der approximati-
venBestimmungvon stochastischeKenngroRewon LosungerpartiellerDifferentialgleichungen
mit zufalligenParametermgenutztwerden.

Sektion7 Montag,18.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:POT 112

Christiane Takacs
UniversitatLinz

Doesa disordered ernvironment slow down a random walk?
AMS(MOS)-Klassifikation:60J15,60J45

Considera nearesheighborrandomwalk on Z with discretetime. Imaginethatthereis a label
at eachvertex of Z thatgivesthe probability thatthe randomwalk will move to theright. Sucha
sequencef labelsis anenvironmentfor arandomwalk on Z. If thelabelsarechoserat random,
we have arandomwalk on Z in arandomervironment.

We restrictourselesto ervironmentsn which therandomwalk escapeso theright with positive
speedalmostsurely andwe studyhow the speeddependn the ervironment. Provided thatthe
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ervironmentis anergodicmeasure-preservirgystemthereis anexplicit expressiorfor thespeed.
Theresulthasa very appealingnterpretationin termsof electricnetworks.

We introducethe branchingnumberof an ervironment,which, roughly speaking,measureshe

extentto which therandomwalk prefersthe positive directionto the negative. Thenwe comparea

randomwalk onZ in arandom,i.e. disorderedernvironmentto arandomwalk on Z in a constant
environmentwith the samebranchingnumberandask: Is therandomwalk sloved down by the

disordenn theervironment?Thenext questions: Is therandomwalk sloveddown moreby more

disorderin the erwvironment? The answerwill be givenvia Markov chainernvironmentswith the

samebranchingnumberbut varying entropy

Theanswerganalsobe foundin apaperto appeatin Journalof TheoreticaProbability

Sektion7 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 112

Elmar Teufl
TU Graz

BrownscheBewegungauf dem Sierpinski-Dr eieck: Trefferverteilungenund Dimension
AMS(MOS)-Klassifikation:60J60,(28A80,60J15)

Die BrownscheBewegungwurdein denletztenJahrerauf einerKlassevon Fraktalenkonstruiert
undintensv studiert. Fur denspeziellenFall desSierpinski-Dreieckgibt esexplizite Ergebnis-
se. Unteranderemhat Kigami die Trefferwahrscheinlichkeitler BrownscherBewegungauf den
EckpunkterberechnetinddurchdieseGro3endie sogenannt@armonischéMetrik eingefihrt.

Wir untersuchenlie Trefferverteilungauf einerKantedesDreiecksund gebenfur die Hausdorf-
DimensiondesSierpinski-Dreieck$eziglichder harmonischemMetrik eineschérfereobereAb-
schatzung. Damit musseine Vermutungvon Kigami verworfenwerden,wonachdie spektrale
Dimensionmit obigerHausdorf-Dimensiontbereinstimmit.

Sektion7 Montag,18.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:POT 112

Matthias Weber
TU Dresden

Random Perturbations of Hamiltonian Systems
AMS(MOS)-Klassifikation:60H10,60J60

We considerrandomperturbationsof Hamiltoniansystems. Under suitableconditionsthe long
time behaior of sucha perturbedsystemis describedy a diffusionprocessn a graphrelatedto
the Hamiltonianof the system.

We presentresultsfor non-linearoscillatorswith one degreeof freedom,especiallyfor the non-
linear pendulumperturbedoy white noise,andresultsfor dynamicalsystemswith mary degrees
of freedom.

We calculatethe characteristic®f the diffusion processon the graphand presensomeapplicati-
ons.
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All resultsarejoint work with Mark Freidlin from the Universityof Maryland,U.S.A.

Sektion7 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:POT 112

Ralf Wunderlich
TU Chemnitz Fakultatfir Mathematik

Modellr eduktion fur Systemezufélliger Differ entialgleichungen
AMS(MOS)-Klassifikation:60H1034F0593A1570L05

DerVortragbehandelBystemeaevthnlicherDifferentialgleichungemit zufalligeninhomogenen
Termen. Dieseentsteheru.a. bei der mathematischeModellierungvon Schwingungssystemem
mit zufalliger Fremderrgung. Fur lineareund polynomialnichtlineareGleichungerwerdenVer-
fahrenzur Berechnungvon stochastischeienngroRer{wie Varianz, Korrelationsfunktionund
Spektraldichteller Losungereu gegebenen/erteilungskenngréReser Erregungvorgestellt.

Insbesonderbei derSemidiskretisierungon partiellenDifferentialgleichungemur Beschreilbing
kontinuierlicherSchwingungssystemg.B. Brucken, Tirme unter Windlast) entsteherBysteme
mit einer sehrgrof3enAnzahl von Gleichungen. Bei der Berechnungder stochastischeikenn-
grélRenstoRtman dannan Grenzenund es entstehtdie Fragenach geeigneterErsatzsystemen
geringereDimension,welchedasOriginalsysteniausreichendgut approximieren.Durch An-
wendungvon Modellreduktionserfahrenwerden Approximationender gesuchterkKenngrof3en
erhalten. Um die Gite dieserApproximationenzu beurteilen,werdengeeignete~ehlerkriterien
definiertundeffektiv zu berechnend&ehlerabschatzungewrgestellt.

Sektion7 Donnerstag?21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:POT 112

Jurgen vom Scheidt
TU Chemnitz Fakultatfir Mathematik

Schwachkorr elierte Felder und deren Anwendung
AMS(MOS)-Klassifikation:60G12,60G60,41A60

GayenstandlesVortragessind wahrscheinlichkeitstheoretiscl@&harakteristikefMomente,end-
lichdimensionale/erteilungsdichtenflerLosungenvon Differentialgleichungsproblemenit sto-
chastischeinputs.InsbesondereerdennichtlineareSystemegenvdhnlicherDifferentialgleichun-
genmit stochastischemhomogenermermenund Rand-bzw. Eigenwertprobleméir lineareDif-
ferentialoperatoremit stochastischeKoeffizientenbetrachtet.

Wird fur die stochastischeBingangsfunktionerdie EigenschaftierschwacherKorreliertheitvor-
ausgesetzt. h., die Funktionswertesind unabhangign Punktenmit einemAbstandgrol3erals e
(Korrelationslange)sobestehtdasErgebnisin Entwicklungender Charakteristikemer Lésungen
biszur 2. OrdnungnachderKorrelationslangeln 1. OrdnungergebersichnormalherteilteEigen-
schaften.

Zufallige Funktionerheil3ere-korreliert,wenndie Werteunkorreliertau3erhalleinere-Umgelung
einesPunktessind. Im Falle von i.w.S. homogenek-korrelierterinputslassensich Entwicklun-
genvon KorrelationsgréReder Lésungenn beliebigerOrdnungbeziiglichder Korrelationslange
angeben.
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Lutz Diumbgen
Med. UniversitatLiubeck

Nichtparametrische Diskriminanzanalyse
AMS(MOS)-Klassifikation:62G15,62H30

In derDiskriminanzanalysgehtesdarum,Objekteanhand/on Merkmals\ektoreneinerbestimm-
ten Klassezuzuordnen(Klassifikation). Ein typischesBeispielist die automatischderkennung
von handgeschriebenefiffern auf Formularenwobeiein Merkmals\ektor dasGrauwertbildei-

ner geschriebenediffer ist. Abstraktgesprochemibt esinsgesamt. verschieden&lassenvon

Objekten,und denMerkmals\ektor X eineseinzelnenObjektesbetrachterwir als Zufallsvektor
mit VerteilungP;. Dabeiistd € {1,2,... , L} seineunbekanntgatséchlich&lasse.Die Aufgabe
ist nun,anhandvon X Ruckschliusséiberdiesenunbekannterfarameter zu ziehen. Erschwe-
rendkommthinzu, dasstypischerweiseuchdie zugrundeligenderVerteilungenP,, P, ... , P;,

unbekannsind und mithilfe von Trainingsdatergeschéatztverdenmuissen.

In demVortragwerdenbekannteund neueVerfahrenfir die hier genannteAufgabebeschrieben
mit Schwerpunkauf so genanntemichtparametrischeAnsétzen.Insbesonderaiidmenwir uns
derFrage wie mandie UnsicherheieinereinzelnerKlassifikationquantifiziererkann.

Sektion8 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 106

Klaus Th. HeR
TU Dresden|nst. f. Math. Stochastik

Zuféllige Zerlegung von Stichproben und ihre Anwendung in der Versicherungs-

mathematik
AMS(MOS)-Klassifikation:62D05,62P05

Sei N eine Zufallsvariablemit Wertenin den naturlichenZahlenund { X, },.en eine Folge von
Zufallsvariablen. DasPaar{ N, { X, }.enx} heiRtkollektives Modell, wenn {X,, },e~ i.i.d. und
unabhangigion N ist. Sei{ N, { X, }.en} daskollektive Modell desErstwersicheresDabeiwird
X, alszufallige Schadenhdhdesrn—tenSchadensind N als zufallige Anzahlder Schadennter-
pretiert. Fir denErstwersichereirst die VerteilungdesGesamtschadens

N
S = Z X,
n=1

von besondereninteresse.ln der Excess—of-LosRuckwersicherungibernimmtder Rickwersi-
chererpro SchademenAnteil, dereinefestgesetzt@rioritatc > 0 UbersteigtAls Gesamtschaden
fur denRickwersichereemibt sichfolglich

N

Z(Xn — c)+ )

n=1

DieseFormelist aberfiir denRickwersicherenicht praktikabeldaer nur die Schaderbeobachten
kann,die die Prioritat ibersteigenWir bezeichnemit { X! },.cn die Folge der Schadendie die
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Prioritat ibersteigerund mit N’ die AnzahldieserSchaderbis zum N—ten Schaden.Weiterhin

definierenwir
Nl

Shi= Z X!,
n=1

Dannist {N', { X! }.e~n} ein kollektivesModell, desserZufallsvariablefir denRickwersicherer
beobachtbasind,undesgilt

S/ = Z()(n — C)+ .

n=1

UnterparametrischeAnnahmerfur daskollektive Modell desErstwersicherer&annderRuckwer-
sichererdamit beispielsweisalieseParameteischatzerund somit die VerteilungseinesGesamt-
schadens’ in Abhangigkeitvon derPrioritdtbestimmen.

Sektion8 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 106

Waltraud Kahle
Otto-von-Guericke-UniersititMagdelurg

Statistische Modellierung von Ausfall-Reparatur-Prozesserunter verschiedenenModell-
annahmen

In denletztenJahrenerschiereine Reihevon Arbeitenzur Modellierungvon Ausfall-Reparatur
ProzessenDer wesentlichdJnterschiedzu friherenArbeitenliegt dabeiin der Beriicksichtigung
sogenannteurvollstandigerReparaturendglie einenReparatugrad zwischenden beidenExtrem-
fallen ,vollstandigeErneuerung‘und,,Minimalinstandsetzungbesitzen.

Im Vortragwird derVersuchunternommenglie verschiedeneModelle an DateneinerTurbineei-
nesWasserkraftwerkeasnzupasserbDazuwerdenunterschiedlichénnahmeriberdie Art derLe-
bensdauemrteilunggetrofen, Parameteder Verteilungerngeschatzund die Guteder Anpassung
untersuchtBesondereAugenmerliegt aufderSchatzunglesReparatugradeseiverschiedenen
Instandhaltungsmaflnahmen.

Sektion8 Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 106

Udo Kamps
UniversitatOldenturg

DasModell der progressivenTyp Il - Zensierung
AMS(MOS)-Klassifikation:62G30

DasVerfahrenderprogressienTyp Il - Zensierungvurdein derLiteraturderletztenJahreerneut
aufgagriffen underweitert. Esfindet Anwendungetwain LebensdauertestZu denAusfallzeiten
von Versuchsobjektekdnnenjeweils weitereObjektezufallig ausdemlaufendenTestherausge-
nommenwerdenwaszu einerErsparnisson Zeit und Kostenfihrenkann.

In einemsolchenExperimentwerdenN baugleicheObjekteeinemLebensdauertesinterzogen.
Nach dem :-ten Ausfall werdenr(:) der noch intakten Komponentereuféllig ausgevahlt und
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ausdem Testgenommen; = 1,...,n. Auf dieseWeisewerdenn Ausfélle beobachtetind

r(1) + ...+ r(n) = N — n Komponenterprogressi zensiert. Die Herausnahme&on Objekten
ausdemTestkannebensaals ein Modell verstandemwerden,dasdenWegfall von Testeinheiten
aus Grundenbeschreibtdie nicht Untersuchungsgenstanddes Experimentssind. Mit dieser
InterpretationwerdenSchemataler progressien Zensierungzur Anwendungin klinischenStu-

dien vorgeschlagenDie Herausnahmeon Patientenauseiner Studiemagin personlicheroder

ethischerEntscheidungebegriindetsein;modelliertwird diesdurchzufallige Auswahlen.

Im Modell der progressien Typ Il - Zensierungmit zugrundeligenderzwei-parametrigeEx-
ponentiaherteilungwerdenMaximume-Likelihood-Schatzeerwartungstreu&chatzemit gleich-
mafigkleinsterVarianzund bestelineare erwartungstreu&chétzerfir den Lokations-und den
Skalenparametesorgestellt. Auf nitzlicheEigenschaftemieserSchatzewird hingeviesen.Dar-
Uberhinauswerdenim betrachteteiodell einigeEigenschaftederzugehdrigerZufallsvariablen
sowvie Rekursionsformelmnd Ungleichungeritr derenMomenteexemplarischangeeben.

Sektion8 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 106

Eckhard Liebscher
TechnischdJniversitatllmenau

Ein semiparametrischerDichteschatzerfir Daten hoher Dimension
AMS(MOS)-Klassifikation:62G07

Esist allgemeinbekannt,dassfir ZufallsvektorenhdhererDimensionen(mindestenDimensi-
on 2) der nichtparametrisch&erndichteschatzezine geringereKornvergenzgeschwindigkels
derentsprechend8chéatzerfir DatenausR besitzt(siehez.B. Scott1992). Zudemnimmt diese
Kornvergenzgeschwindigkeinit wachsendebimensionnochah Deshalbbestehtein Interesse
an alternatven Schatzerrfiir multivariateDichten,die auchbei DatenhoherDimensioneinegu-
te Qualitatbesitzen.Wir betrachterhier einensemiparametrischeBchatzerder auf elliptischen
Verteilungenbasiert.Im erstenSchrittwerdendie (parametrischen$chatzefir Erwartungswert
undKovarianzmatrixbestimmt.Danachwird im zweitenSchrittdereindimensional&erndichte-
schatzeruf die geeignetransformierterDatenangaevandt. Fur denDichteschatzekénnenver-
schiedeneEigenschafternegeleitetwerden: ein zentralerGrenzwertsatzind eine Aussagezur
gleichmaligrast sichererKornvergenz. Die Resultatezeigen,dassder betrachtetdichteschatzer
die gleicheKonvergenzgeschwindigke(fastsicher in Verteilung)wie dereindimensional&ern-
dichteschatzebesitzt. Im zweitenTeil desVortrageswird an Handvon Beispielengezeigt,wie
derSchéatzebeiderDiskriminanzanalyseingesetziverdenkann.
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Hannelore Liero
UniversitatPotsdam

Testenauf der Basisnichtparametrischer Kurvenschétzungen

We considerthefollowing testproblems:

a) Testing,whethera densityfunction f of i.i.d. r.v's Xy, ..., X,, belongsto a given parametric
classof functions,thatis

H: fe F={fs|VeOCR"} vs. K: f¢F.
b) Testinghomoscedasticitgf anonparametricegressiomrmodel
Y = r(X:) + V(X0 e,
wherer is theregressionp theconditionalvarianceande; aretheerrorterms:
H: v(t)=v forsomev >0 vs. K: v(t)# o forallv’ > 0.
c) Testingcell probabilitiesp,., . . . , p.r, in sparsemultinomialdatasets,.e.
H: p,j=m, forallj=1,... &k, vs. K: p,;; # 7, forsomej’,

wherek,, — oo.

Theteststatisticsfor all theseproblemsarebasedon a quadraticdistance),, of a nonparametric
estimatorof the function of interest,i.e. akerneldensityestimator/,, a kernelestimatorof the
conditionalvariancev,, and smoothedestimatorsof the cell probabilitiesp,,;, respectiely, from
the smoothechypotheticalfunctions. Using limit theoremdor @, we derive asymptotica-tests
andinvestigatahe powerunderlocal alternatves.Differenceandcommonfeaturesandproblems
of theseapproacheareconsideredgomparisonso othertestproceduresrediscussed.

Sektion8 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:POT 106

Tiberiu Postelnicu
Centrefor MathematicaStatistics,Bucharest

Useof RegisterDatain a SampleSurvey
AMS(MOS)-Klassifikation:62D05

Auxiliary dataobtainedrom administratve andotherregisterarefrequentlyusedin National Sta-
tistical Agenciesto improve the estimationin a samplesurey. Thereare alternatve techniques
toincorporateregister datain an estimationprocedure. In this paperan overviewv on the useof
registerdatafor statisticalpurpose,especiallipr socialstatistics,igyiven. Polytomoussuney va-
riablesarecommonlyencountereéh surey practice.A new estimationprocedurevasintroduced
by Lehtonenand Veijanenfor the estimationof classtotals of suchvariables. Logistic genera-
lized regressionestimation(LGREG) is basedon a multinomial logistic model, which might be
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morerealisticfor classindicatorsthanthe linear modelnorrmally usedin generalizedegression

estimation(GREG). The aim of this paperis to compareLGREG and GREG estimatorswhich

yield identicalresultsfor completepoststratificationput differ for othermodelssuchasranking.

LGREGis closelyrelatedto thestandardsREG.In standardsREGestimationtheavailableregi-

sterdataareincorporatedn the estimatiorprocedureby alinearmodelfit. In LGREGestimation,

thejoint distribution of the classindicatorsis describedy a multinomiallogistic model.

REFERENCES:

[1] LehtonenR. andVeijanenA. (1998): Logisticgenenlizedregressionestimators.Surney Me-
thodology 24,51-55.

[2] Hold D. andSmith T.M.F. (1979): Post stratification. Journalof the Royal StatisticalSociety
A, 142,33-46.

[3] Nordbeg L. (1989): Genealizedlinear modelingof samplesurvey data. Journalof Official
Statistics 5, 223-239.
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Helmut Rieder
UniversitatBayreuth

NeighborhoodsasNuisanceParameters
AMS(MOS)-Klassifikation:62F35,62G35

Deviationsfrom the centerwithin a robustneighborhoodnay naturally be consideredaninfinite
dimensionalnuisanceparameter Thus, in principle, the semiparametrienethodmay be tried,
whichis to computethe scoredunctionfor the mainparameteminusits orthogonabprojectionon
theclosedineartangenspacdor the nuisancgparameterandthenrescalefor Fisherconsisteng.
We derive sucha semiparametrignfluence curve by nonlinearprojectionon the tangentballs
arisingin robuststatistics.

This semiparametri¢C is comparedwith the robustIC thatminimizesmaximumweightedmean
squareerror of asymptoticallylinear estimatorsover infinitesimalneighborhoodsFor Hellinger
balls, the two coincide(with the classicalone). In the total variationmodel,the semiparametric
IC solwesthe robust MSE problemfor a particularbias weight. In the caseof contamination
neighborhoodsthe semiparametri¢C is boundedonly from above. Due to an interchangeof
truncationandlinearcombinationthediscrepang increasesvith thedimension.Thus,despiteof
striking similarities,thesemiparametrimmethodfalls short,respectrely fails, to solve theminimax
MSE estimationproblemfor the grosserrormodels.

Moreover, for testinghypothesesvhich aredefinedby two closedandcorvex setsof tangentsye
furnishasaddlepointvia projectiononthesesets.In thecase®f total variationandcontamination
neighborhoodgherobustasymptotidestsbasedn leastfavorablepairsarerecosered.Therefore,
thetwo approacheagreen thetestingcontext.

Key Words and Phrases Infinitesimal neighborhoodsHellinger, total variation, contamination;
semiparametricnodels;tangenspacesgonesandballs; projection;influencecurves;Fishercon-
sisteng; canonicalinfluencecurve; Hampel-Kraskeinfluencecurve; differentiablefunctionals;
asymptoticallylinear estimators;CramérRao bound; maximummeansquareerror; asymptotic
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minmaxandcorvolution theorems(”(«)- andWald tests;leastfavorablepairs;robustasymptotic
tests;saddlepoints.

Sektion8 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 106

Peter Ruckdeschel
UniversitatBayreuth

EM-Algorithmus, Asymptotik, Robustheit
AMS(MOS)-Klassifikation:62F12,62F35,62M20

Der EM-Algorithmusist ein sehrntzlichesVerfahrenzur Schatzungvon Parameterrbei feh-
lendenDaten,allerdingswird dabeigendhnlich auf die Maximierungder bedingtenLikelihood
abgestellt.

Aus asymptotischeBichtist eherdie L,—AbleitungdesModellsinteressantgdennsie liefert eine
CharakterisierungsymptotisctoptimalerVerfahrenm Sinnvon Minimaxtheorenund Faltungs-
satz.

Bei fehlendenBeobachtungekann man nun die 7,—Differenzierbarkeites entsprechengro-
ber filtrierten Modells untersucherund darausauf die LAN—Eigenschaftschlie3en. Dies lie-
fert entsprechend€ramérRao—Schrankersovie notwendigeasymptotisché&ntwicklungenfur
Minimax—Schatzeund Maximin—Tests.

Im Beispiel einesbivariaten,normalenSkalenmodellei teilweisefehlenderzweiter Beobach-
tungskoordinateintersuchemvir mit diesenMitteln die ausdemEM-Algorithmushernwrgehende
Schatzfolge.

Die L,—Ableitungist dannauchwiederdie Basisflr die Definition von Influenzkunenin diesem
Kontext, sodaBmandanndortauchrobust—optimalé/erfahrencharakterisierekann.

Im Fall derHyperParameterSchatzungn zeitinvariantenGauldsche@ustandsraummodedtird
aufdieserBasiseineRolustifizierungvorgeschlagen.

Sektion8 Donnerstag21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 106

Klaus Schiefermayr
UniversitatLinz, Abteilungfur Stochastik

Approximationsto the distrib ution of the sum of Erlang-distrib uted variates
AMS(MOS)-Klassifikation:62E17

Let X1, Xs,..., X, beindependentErlang-distrituted randomvariableswith parametefn; €
{1,2,...}and); > 0,i.e, E[X;] = m;/\i,t = 1,2,...,n,andlet X := }""  X;. Thereis an
explicit formulafor the pdf of X, which getsvery complicatedalsonumerically)if someof the
m's arelarge (> 5). Thusgoodapproximation®f the pdf arenecessaryWe proposefour simple
approximation@andcomparehemwith otheravailableapproximations.
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Vladimir Spokoiny
WeierstraR-Instituflir angaevandteAnalysisund StochastikBerlin

Structur e Adaptive Approachfor DimensionReduction

New methodof effective dimensionreductionfor a multi-index modelis proposed.The method
is basedon iterative improvementof the family of averagederivative estimatesThe procedurds
computationallystraightforwardanddoesnot requireary prior informationaboutthe structureof
theunderlyingmodel.We shaw thatin the casewhenthe effective dimensionm of theindex space
doesnot exceed3, this spacecanbe estimatedwith the rate»~'/2 underrathermild assumptions

onthemodel.
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Ubersichtswortrage

Walter Kern Computingoptimalallocationsn cooperatre games
Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL C133

Gerhard-Wilhelm Weber Generalizedemi-InfiniteOptimization:Relationswvith Optimal
ControlandDiscreteOptimization
Montag,18.09.2000,14.00-14.5Q0Jhr, Raum:WIL C133
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Ingo Althofer
FSU Jena/nstitut AngevandteMathematik

K-Alter native versusK-Best Algorithms
AMS(MOS)-Klassifikation:90 C 27,90 C 31,90 C 90

In a DECISION SUPPOR SYSTEM WITH MULTIPLE CHOICE STRUCTURE a computer
programdoesnotgive "the optimum”. Insteadt computes clearhandfulof interestingcandidate
solutions.Thena human(expert) hasthefinal choiceamongsthesecomputemproposals.

Often k-bestalgorithmsare not well suitedfor the generationof suchcandidatesolutions: the
k bestsolutionsmay be merely micro mutationsof eachotherinsteadof true alternatves. This

problemis botheringfor instancein shortespathscenarii.

Onepossiblevayto generatéruealternatvesis thefollowing penaltymethodwith severalrounds:
First of all the bestsolutionin thetraditionalsensas computed.Thencertainbuilding blocksare
punishedn the objective function. For the modified objectve functionagainthe bestsolutionis
computed Certainbuilding blocksarepunishedandsoon.

We presentamonotonicitytheorenfor thepenaltymethodwhichapplieso all situationsvith sum-
type objectves.Applicationsarediscussedgconcerningespeciallyshortespathsandmatchings.

Sektion9 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C133

Vadim Azhmyakov

EMA UniversitatGreifswald

Fehlerabschatzungfur die Approximation einer mafitheoretischenOptimierungsaufgabe
AMS(MOS)-Klassifikation:90C25,90C90,49K27

GayenstandunseremBetrachtungst eine spezielleAufgabeder konvexen Optimierungim Raum
der positven RadonschemMalie. DiesesProblemspielt eine wichtige Rolle in der Steuerungs-
theorie.Die Verallgemeinerungon Optimalsteuerungsproblemenit gevohnlichenDifferential-
gleichungenrassteinekonvexe Lagrangesch&unktionherleitenund die entsprechend®linimie-
rungsaufgabem RaumderMal3euntersuchen.

Wir formulierendasdualeProblemundbeweiseneinigeDualséatze Fir die Fehlerabschatzurdger
endlichdimensionaleApproximationder urspriinglicherOptimierungsaufgabeerdendie Dua-
litatstechnikerbenutzt.
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Sektion9 Montag,18.09.200015.30-15.5@hr, Raum:WIL C133

Klaus Beer
TU Chemnitz Fakultatfir Mathematik

Die Level-Methodein der primalen Dekomposition
AMS(MOS)-Klassifikation:90C25

Die Levelmethoddg1) ist ein Losungserfahrervom Kelley’schenSchnittebenentyfiir i. A. nicht-
differenzierbaréornvexe Optimierungsaufgabenn ihr wird die Glte (gemesseam Zielfunkti-
onswert)desaktuell bestenPunktesdurcheinelineareOptimierungsaufgababgeschéataiind der
nachstdterationspunkturchProjektiondesletztenlterationspunktesuf eine Niveaumengeler
vorhandenemstickweise-dinlinearenunterenApproximationder Zielfunktion berechnet.

Im Vortraggehtesum die Erweiterungder Methodeauf Aufgaben in denendasDefinitionsgebiet
derZielfunktion nichtdergesamtd&raumist undexplizit nichtzur Verfigungsteht(2), sondermur
fur einenkonkretenVersuchspunkermitteltwerdenkann,ob er zumDefinitionsgebiegehdrtoder
nicht. DieseSituationliegt in der sogenannteprimalenDekompositionvon Optimierungsaufga-
benvor. Hier gehtesumdie AufgabederMinimierungeinerFunktionf(z), dieselbstOptimalwert
einerandererAufgabeist, beiderz sovohlin die Zielfunktion alsauchin die Nebenbedingungen
eingeht.Die Erprolungder Methodeam Dekompositionszugangu linearenOptimierungsaufga-
ben(2) mit blockangulareVerbundstrukturbestatigihre Rokustheit(3) undzeigteinewesentlich
besser&onvergenzgeschwindigkedlsdie theoretischdussagezur Korvergenzrateangibt.

Der Vortragbasiertauf einergemeinsameArbeit mit E. G. Golstein,Chemnitz.

Literatur:

[1] C. LemarechalA.S. Nemirovskij, Yu.E. Nestere (1995): New variantsof bundle methods,
MathematicaProgramming69,111-147

[2] K. Beer E.G.GolshteinN.A. Sokolos: Minimization of a nondifferentiablecorvex function,
definednot everywhere,eingereichtzur Publikationin "Optimization”, Preprint1998-9der
Fakultatfur Mathematikder TechnischeruniversitatChemnitz

[3] E.G.Golstein,Th.Unger:Generalized.evel Methodwith ApproximatedData,eingereichizur
Publikationin "Optimization”, Preprint2000-5der Fakultatfur Mathematikder Technischen
UniversitatChemnitz.

Sektion9 Donnerstag21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:WIL C133

Manfr ed Brandt
Konrad-Zuse-Zentrurfur InformationstechnilBerlin (ZIB)

Asymptotic Resultsand a Mark ovian Approximation for the M (n)/M(n)/s + GI System
AMS(MOS)-Klassifikation:60K25,68M20,60G10

TheM(n)/M(n)/s+GI systemis as-senerqueueingsystemwith a(potential)unlimitedwaiting
roomwith FCFSqueueindisciplinewherethecallswaiting in the queuefor serviceareimpatient.
The arrival andserviceprocesseareallowedto be statedependentith respecto the numbern
of callsin the system but the cumulatve servicerateis assumedo be constanfor » > s. Each
call arriving at the systemhasa maximalwaiting time 7. If the offeredwaiting time exceeds/,
thenthe call departsrom the systemafter having waitedtime 7. The maximalwaiting timesare
assumedo bei.i.d. with ageneralistribution C'(u).
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Variousperformanceneasurefor thegeneralM (n)/M(n)/s+G 1 systemareknown, in particular
thedensityof thedetailedstateprocesandtheoccupanyg distribution. For thedeparturentensities
of callsdueto impatiencenev monotonicityandasymptoticesultsarederived.

UsingtheseresultsasimpleMarkovian approximatiorfor the M (n)/M (n)/s+ GI systemis con-
structed.Theideais to replacethe individual maximalwaiting timesof the callsby waiting place
dependentmpatiencerates,i.e., with eachwaiting place,which arenumberedoy : = 1,2,...,
thereis associatednimpatiencerate 3;. The relevantperformanceneasureor the new system
caneasilybeobtainedsincetheprocesof thenumberof callsin thesystems a simplebirth-death
process.

Theimpatienceatess; canbe chosersuchthatthe occupang distribution of this systemis fitted
to thoseof agiven M (n)/M(n)/s + GI system.Thefitting of the occupang distributionimplies
thefitting of otherperformanceneasures-romtheasymptotiaesultsfor thedeparturentensities
of calls due to impatienceit follows that the 3; corverge to the intensity correspondingo an
exponentialfitting if the third momentof the distribution C'() is finite. However, numerical
examplesshaw thatthe 3; maysignificantlydiffer from their limit for smaller:.

The proposedapproximations usefulif in a givenqueueingnetworkonewantsto approximatea
-/M(n)/s + GI nodeby asimplebirth-deatinode.The useof theapproximatiories in reducing
the numericalcompleity for computingperformanceneasure# queueingietworks.

Sektion9 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL C133

Gyorgy Désa
UniversitatVeszprém

The generalizationof the algorithm LPT

We investigateawell known problemof theschedulingheory:theschedulingpf parallelindepen-
dentmachinesthatis: How to distributen taskamongm < n machinego minimizethe overall

finishingtime. We generalizeéheclassicablgorithmcalledLPT of Grahamwhichis alwayssche-
duling the next taskto the earliesttime possible. In the generalalgorithmin eachstepwe place
k < n taskatthe sametime optimally. If £ = 1 thenthisis the original algorithmLPT. We inve-

stigatetheefficiency of thegeneraklgorithm,andthe numericalaspectstoo.

(Die Teilnahmean der Konferenzwird druchdie Stiftungvon HansPape,Dortmund,Dr.h.c. der
UniversitatVeszprénunterstizt.)
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Sektion9 Dienstag,19.09.200014.00-14.2QJhr, Raum:WIL C133

Viktor Ishutkin
MarischeStaatlicheJniversitat,Russland

Die Verfahrender reduziertenRichtungenfir nichtlineare Optimierungsproblemen

Wir zeigendasssichalle Verfahrerfur die LosungnichtlinearetOptimierungsproblemmit diffe-
renzierbarerrunktionerals parametrisch&erfahrerderreduzierterGradienterdarstellerlassen.

Sektion9 Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C133

Walter Kern
UniversiteitTwente

Computing optimal allocationsin cooperativegames
AMS(MOS)-Klassifikation:90C27,90D12

A cooperatie gameis definedon aset NV of players.Eachsubsetcoalition) S of N cangainin
totalavaluev(.S) by cooperatingFor example, N mightbethe setof verticesof agraphandv(.S)
the maximumsize matchingin the subgraphnducedby S. The problemin generalis to allocate
thetotal profitv( V) amongtheindividual playersin a"fair” way. Severalnotionsof fairnesshave
beenintroducedn theliterature.In thetalk we addresshe correspondingomputationaproblem
of finding suchfair allocations.

Sektion9 Dienstag,19.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL C133

StefanPickl
Universitatkoln, Mathematischekstitut

Charakterisierung und Analysevon kombinatorischen Struktur enzuldssigerMengenmit-
hilfe von Maximumfunktionen und desClarke’ schenSubdifferentials
AMS(MOS)-Klassifikation:90 C 90

Bei der Optimierungvon nichtlinearen-zeitdiskrete8ystemerkommtder Charakterisierungler
zulassigersteuerungsmengainezentraleBedeutungu. In zahlreicherpraxisnaheinwendun-
genwird dieseMengedurchNebenbedingungerusatzlicheingeschranktBei dementwickelten
TEM-Modell, dasesermoglicht,C' O,-Minderungsakiritatenzu modellierenretennichtdifferen-
zierbarezeitdiskreteGleichungerauf, von denenzu zeigenist, dasgeweils eineLosungexistiert.
Hierbeikanndie durchmax undmin- Termedefinierbar&kombinatorisché&trukturderzulédssigen
Mengeausgenutziverden,um mit Resultaterund Methodenausder nichtdifferenzierbaen Opti-
mierungeineLdsungiterativ zu ermitteln. Wir verwenderdasClarke scheSubdiferentialunddie
von KummervorgestelltezugehoérigeversiondesNewton-Verfahrens.
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Sektion9 Donnerstag?21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:WIL C133
Zdzislaw Porosinski
Wroclav Universityof Technology

Best choice problems with recall of observations,uncertainty of selectionand a random

number of observations
AMS(MOS)-Klassifikation:62L15,60G40

A full-information bestchoiceproblemis consideredA sequencef N iid randomvariableswith

aknown continuoudlistribution functionis obsened. The numberof obsenations N is apositve

randomvariableindependentf obsenations. The objectve is to maximizethe probability of

selectingthe best(largest)obsenationwhenonechoicecanbe made.At eachstagea solicitation
of the presenbbsenationaswell asof ary previousonesis allowed. If the (k — ¢)th obsenation
with thevaluez is solicitedat the kth stage the probability of successfusolicitationmay depend
ont¢ andz. Generapropertief optimalstratgiesareshovn andsomenaturalcasesareexamined
in detail. Optimalstratgiesandtheir probability of succesgselectinghebest)arederived.

Sektion9 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C133

Heidrun Pahl Martin-LutherUniversitatHalle-Wittenbeg
Winfried Schirotzek TechnischaJniversitatDresden

Linear semi-opennesand the Lyustemik theorem
AMS(MOS)-Klassifikation:47H99

A classof set-\aluedmappingscalledlinearly semi-opemmappingss introducedwhich properly
containghe classof set-\aluedmappinggshatareopenatalinearrate. It is shavn thatcontinuous
piecaviselinearfunctionson R™ arelinearly semi-operundersomealgebraiacondition. Themain
resultis aLyusterniktypetheoremfor linearly semi-opermappings.

Sektion9 Donnerstag?21.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C133

Jurgen Scheffran
TechnischdJniversitatDarmstadtFachbereiciMathematik

Vektoroptimierung auf dem Allokationssimplex einesdynamischenSpiels
AMS(MOS)-Klassifikation:37C7590C2991A1291A25

In einemdynamischerSpiel der Ziel-Mittel-Interaktionfur n Spielerist dasMittelgleichgavicht
eineFunktionderAllokationsmatrix,die die Mittelverteilungfestlegt. Die optimaleSteuerungles
zugrundeligendendynamischerBystemsentsprichteinemVektoroptimierungsproblerauf dem
Allokationssimple fur jedenZeitschritt. Die KonstruktioneineroptimalenLésungerfolgt durch
einen Algorithmus der Approximationan die durch Entscheidungsgeln der Spieler bestimm-
ten Stratgyien, derim Falle der Einhaltungvon Stabilitatsbedingungegegen dasGleichgavicht
konvergiert. Bei strukturellerinstabilitéaterfolgt eineBifurkation derLimesmengen einenGrenz-
zyklus. Durchdie Bildung von Koalitionenund die Umverteilungder Koalitionsgevinne ist die
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optimaleKooperationsldsundesnormalisierterSpielszubestimmenmit dereinekostenminima-
le stabileL6sungim zul&ssigerBereicherreichtwird.

Sektion9 Donnerstag21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C133

Krzysztof Szajowski
Institute of MathematicsWroclav Universityof Technology

Double stopping strategiesin Dynkin games
AMS(MOS)-Klassifikation:90A60

In the paperthe Dynkin zero sum stoppinggameis considered.The playersobsere a discrete
time Markov process. At eachmomentn the playersdecideseparatelyif they acceptor reject
the realizationof the process.One of the playeris choosingat mosttwo statesthe secondone
is choosingat mostone state. It meansthat Playerl haspairs of stoppingtime asstratgy and
Player2 is usingthe stoppingtime ashis stratgy. The payof functiondependson all choosing
stateslf it happenghatmorethanoneplayerhasselectedhe samemoment. to accepthe state,
thena lottery decideswhich playergetstheright (priority) of acceptanceA formal modelof the
gameandconstructiorof the solutionfor thefinite horizongameis given. Theexamplerelatedto
the secretaryproblemis solved. The modelis generalizatiorof the two persongamesconsidered
by Szajavski (1994)and N persongamewith fixedpriority schemesolvedby EnnsandFerenstein

(1987).

References
1. K. Szajavski, Markovstoppinggameswith randompriority, Zeitschriftfur OperationRe-

search37(1993),n0.3, 69-84.
2. E.G. EnnsandE.Z. FerensteinOn a multi-persontime-sequentiabamewith priorities,

SequentiaAnalysis6 (1987),239— 256.



196 Sektion9

Sektion9 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL C133

Alfr ed Wassermann
UniversitatBayreuth

Gitterbasenreduktion und dasMarket-Sharing-Pr oblem
AMS(MOS)-Klassifikation:90C10,90C27,11H55

In ,A Classof Hard Small 0-1 Programs*“(LNCS 1412) stellenCornuéjolsund Dawandeeine
Klassevon Test-Problemenor, die selbstbei kleinenProblem-Instanzemit denkornventionellen
Branch-and-bounddnd Branch-and-cut-Methodegxtrem schwerzu l6sensind. Erfolgverspre-
chendessind Ansatze die auf Gitterbasisreduktiomusammemit vollstandigerAufzahlungberu-
hen. Hier wird der Einsatzeiner Methodevon Schnorrund Ritter vorgestellt,die die bisherigen
Ansatzeim Laufzeitwerhaltendeutlichtbertrifft.

Sektion9 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C133

Gerhard-Wilhelm Weber
TU Darmstadt

GeneralizedSemi-Infinite Optimization: Relationswith Optimal Control and Discrete Op-
timization
AMS(MOS)-Klassifikation:05C20,49J1590C34

We are concernedvith a very generalclassof nonlinearprogrammingproblems,which became
of increasinginterestin the lastyears. Several problemsfrom engineeringcanbe describedand

treatedasadifferentiablegeneanlizedsemi-infiniteoptimizationproblem Here,we have a possibly
infinite setof inequalityconstraintsvhich dependsn the state. This setis implicitly definedand

assumedo belocally linearizable.

Firstly, we look at a simplifying problemrepresentationpptimality conditions,the topological
structureand stability of the problemunderdataperturbation preparingcorvergenceresultsfor
conceptof iterationprocedures.

Secondlywe considertwo classe®f optimal control problemswhich canpartially beinterpreted
and analyzedby generalizedsemi-infinite optimization. Thesespecialapplicationsare optimal
controlof ordinarydifferentialequationsandtime-minimalcontrol of heatingprocesses.

Interrelationdbetweerthe differentkinds of problemandstructuralfrontiersareregarded andthe
importanceof discretestructuress pointedout.

Thirdly, we reflectseveral continuous-discretapplicationsof cell decompositionrandomgraph
evolution andinterior point methods.

Keywords: Generalizegemi-infiniteoptimization,optimality condition,structuralstability, ite-
ration procedurepptimal control, discreteoptimization,cells,randomgraphsjnterior points.
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Sektion 10

Zahlentheorie

Ubersichtswortrage

Rolf Berndt

Henning Stichtenoth

Zur Darstellungstheorider Siegel- und Jacobiformen
Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:PHY C213

KurveniberendlicherKdrpern
Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:PHY C 213
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Sektion10 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:PHY C213

Rolf Berndt
UniversitatHamturg

Zur Darstellungstheorieder Siegel-und Jacobiformen
AMS(MOS)-Klassifikation:11F 70

Modulformenund KorrespondenzemwischenModulformenzu verschiedeneGruppensind je-

weils gewisse(automorpheParstellungerder Gruppensawie Korrespondenzerwischendiesen
zugeordnetNachdemn derMonographievon Berndtund Schmidtund anschlieRendeArbeiten
von Ralf SchmidtetlicheDetailstiberdie DarstellungstheoriderJacobigruppe&orliegen,soll hier

ein BerichtuberVersuchggegebenwerden,wie diesein Beziehungzu setzersind zu Darstellun-
gender symplektischerGruppe,die den Siegelformenunterliegt. Hierbeiwird tberdenInhalt
von ArbeitenausOdasSchule(insbesondergon Hirano) und Arbeitenvon Ralf Schmidtsowie

Berndt-Schmidteferiert,bei denenTeile der Darstellungstheorider symplektischerisruppeautf-

gearbeitetverden,der Maass-Liftzwischenholomorphenlacobi-und Siegelformeninterpretiert
wird undversuchtvird, diesen(insbesonderauf Skoruppaschiefholomorphdacobiformenaus-
zudehnen.

Sektion10 Dienstag,19.09.2000,17.30-17.5QJhr, Raum:PHY C213

Bernd Beyerstedt
UniversitatGottingen Mathematischemstitut

Nichtstandard Methoden und Denjoy’s Interpr etation der RiemannschenVermutung
AMS(MOS)-Klassifikation:28E05,11U10,11M26

Die plausibleUberlegung,dassausder PrimfaktorzerlgungeinerZahl » keineInformationtber
die Primfaktorzerlgungvon (n + 1) gawvonnenwerdenkann,veranlaf3teA. Denjoy 1931zu der

Vorstellung,die sukzessie Auswertungder Mobiusfunktiongliche einer Folge von Ereignissen
unabhéngigeExperimentemit den Ausgangen-1,0, 1. ZentraleGrenzwertsatzé&ihrtenihn so

zuderheuristischetJberzeugunggie Riemannsch®ermutungseimit Wahrscheinlichkeit rich-

tig. In diesemVortragwird gezeigt,dassdie obigenUberlegungenmit Hilfe von Nichtstandard-
Methodenin einemmathematisctkorrektenRahmengedeutetwerdenkénnen. Anhanddieses
Beispielssoll weiterhin gezeigtwerden,wie Nichtstandard-Methodedazuverwendetwerden
konnen, Ergebnissaler Wahrscheinlichkeitstheorie direkterWeiseder Zahlentheorieverfligbar
zumachen.

Sektion10 Donnerstag21.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:PHY C213

Werner Bley
UniversitatAugshurg

Aquivariante Tamagawazahlvermutungen

Sei ./ K eine GaloisscheZahlkdrpererweiterungnit Gruppe(. Die aquivariantenTamagava-
zahlermutungervon Burnsund Flachbeschreibeiim Spezialfallder Tatemotve Q(0) und Q(1)
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die speziellenWerte ArtinscherL-Reihenbei s = 0 bzw. s = 1. Sie stelleneinerseitsverfeine-

rungenklassischeMermutungerder Galoismodulstruktu(wie etwadenChinburg-Vermutungen)
dar, andererseitsnplizierensiefeine Versionerder StarkscherVermutung.Fur gewisseabelsche
Erweiterungen. /K sind sie &quivalentzur Existenzvon expliziten Einheiten,die einer Reihe
von expliziten Bedingungergenugen.DieseBedingungersind &hnlichdenjenigendie manvon

Stark-Einheitererwartenwiirdeund wie siein neuererArbeitenvon Rubinund Popescistudiert
werden.

Im VortragsolleneinerseitslieseZusammenhangaufgezeigwerden, andererseitsoll ein Uber
blick tGberdie Spezialfallegegebenwerden,in denendie dquvarianteTamagavazahhermutung

bewiesenist.

Sektion10 Montag,18.09.200015.00-15.2Q0Jhr, Raum:PHY C213

Friedhelm Bihler
RWTH Aachen

Thetareihenals Modulf ormen zu orthogonalen Gruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:W. Kohnen

Ist Y ein Kreiskegel mit zugehdrigenHalbraum# und.J die zugehdérigesinfacheformal-reelle
Jordan—Algebraom Grad?2, solasstsich ./ alsUnteralgebrainervon einerClifford—AlgebraC’

induziertenJordan—Algebra (C') auffassen.

Im Vortragwird zunachseine UntegruppeO.Sp(C') der symplektischerGruppeSp(C') tberC

beschriebendie vermdgegebrocherinearerTransformationerauf H operiert. Da sichim We-

sentlicheralle biholomorpherAutomorphismervon H aufdieseArt beschreibeassengrhalten
wir durcheinebestimmtediskreteUntergruppel’ von O.Sp(C') insbesonderein Analogonzuden
klassischerrallen,dasunserlaubt,auchThetareiheralsModulformenzuI' in analogeMeisezu

konstruieren.

Sektion10 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:PHY C213

Wulf-Dieter Geyer
UniversitatErlangen

Zyklische Einbettungsprobleme
AMS(MOS)-Klassifikation:12A

Es soll daszur Gruppenerweiterung’;» — C, gehdrigeEinbettungsproblenbei Zahlkérpern
studiertwerden,von denFehlernin der GeschichtedesProblemsberichtetwerdenund speziell
folgendeFragestellungerfolgt werden: Wieviele quadratischéerweiterungen’.| K einesZahl-
korpersK gibt es,die fur jedenaturlicheZahl » eineC,»-Einbettungzulassenyndwieviele qua-
dratischeErweiterungermgibt es,die eine2-adischeEinbettungZ, — (', zulassen?



200 Sektion10

Sektion10 Freitag,22.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:PHY C213

Kurt Girstmair
Universitatinnsbruck

Die VorhersagedesVorzeichensDedekindscherSummen
AMS(MOS)-Klassifikation:11F20

Seienc > 1 undd € [0, ¢[ teilerfremdeganzeZahlen.DasVorzeicherderklassischeredekind-
schenSumme

s(d.e) = Y ((n/e))((nd/c))
n=1

(wobei((z)) = 0flrz € Zund((z)) = z— x| —1/2 fur z € Q~Z)istmehrfachuntersuchtvor-
den. Esscheintsich abereinerVorhersageallein aufgrundder Kenntnisvon ¢ und d weitgehend
zu entziehenIn diesemVortragwird ein Systemvon (vielen) untereinandenicht zusammenhan-
genderintervallen’ C [0, ¢[ beschrieberderart,dassfir jedes/ undjedesd € 1, (d,¢) = 1, eine
solcheVorhersagentglichist. Dasunterstebzw. oberstdntervall desSystemsst dabeidasbereits
von Rademacheerkanntelntervall [0, /¢ — 1 [ bzw. | ¢ — v/c — 1, ¢[ positiven bzw. negativen
VorzeichensAuf dieseWeisewird etwaim Fall einerPrimzahlc eineVorhersagdir mindestens
1.8 - ¢*/* Wertevon d moglich. DasResultatgibt Anlasszu verschiedenefragestellungeny. a.
solchengitterpunkttheoretischéMatur.

Sektion10 Donnerstag21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:PHY C213

Detlef Groger
Steinach

Konstruktion einer Basisder totalen NormenrestgruppeeinesabelschenZahlkorpers
AMS(MOS)-Klassifikation:11R37,11R20

JedeUntegruppeder multiplikativen GruppedesKorpersQ der rationalenZahlenbesitzteine
Basis. Die bekannterBeweismethoderhierfir sind nicht konstruktv. Fir denFall der totalen
Normenrestgruppeinesabelscherzahlkdrpersi™ stellenwir einesolcheBasistatsachlichauf.

Es seif, der endlicheTeil desFuhrersvon K | Q, und flr jede Primzahlp bezeichnel, die
Tragheitsgruppeines(beliebigen)Primidealsp von K tberp und f, desserfragheitsgradNach
demZerlegungsgesetialitsichzundchseineBasisder Untelgruppe

Vi={a€eQ :v,(a) =0 mod f, furallep € P} (NQ4, falls K komplex)
in derGestalt
B={(-1,)p":p|fo}U{p’: p=r modf, mitr e R@}

angebenwobei B9 d | exp Gk o, einebestimmtePartition einespositiven primen Restsystems
R modf, ist. WeiterlasstsicheineBasisB derendlichenabelscherGruppe

I:={(n), € H[p : H'rp =1}

plfo P
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nachbekannteMethodeberechnenUnserVerfahrenbeschreibhun,wie mandie gesuchtdBasis
mit Hilfe desEpimorphismus

:V —=I a— ((a, Ky | Q))piso

((a, K, | Q,) = lokalesNormenrestsymboljjesserKerngeradedie totaleNormenrestgruppist,
ausdenBasenB von vV undB vonT konstruiererkann.

Sektion10 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:PHY C213

Michael Kuf3
UniversitatHeidelbeg, Mathematischemstitut

Die Funktionalgleichung der getwistetenSpinorzetafunktion

Sei F' eineSiggelscheSpitzenformvom Gewicht & beziiglichl', := Sp,(Z). Die Spinorzetafunk-
tion von F' ist definiertdurch

Zp(s) == H Zrp(p~*) 7", (7)

wobei

Zrp(X) =1 — a0, X)(1 — agp1 p X ) (1 — g para . X ) (1 — g pert pa2 . X)
=1 = Ar(pX + (Ar(p)? — Ar(p?) — p*~*) X?
_ /\F(p)p%_BXB 4 ptho Xt

daslokale Spinorpolynomzu p, «,,, die SatakeParametervon F' und Ar(p) bzw. Ar(p?) die
Eigenwertevon F' unterdenHeckeoperatoreff'(p) bzw. 7'(p*) sind.

NachAndrianor besitzt
Zr(s) = (2m) T (s)T(s — k + 2)Zr(s)
einemeromorphd-ortsetzungauf ganzC undgenugtder Funktionalgleichung
Zr(2k —2 —s) = (= 1) Z5(s).
Fur einenDirichlet Charaktery moduloN (N > 1) definiertmandenTwist von Zz mit y durch

Zp(s,x) =[] Zrs(x(p)p™*) ™" (Re(s) > 0).

UnterderVoraussetzunglassderersteFourierJacobiKoeffizient f; von F' ungleichNull ist, und
savohl y alsauchy? primitiv sindwurdedie Funktionalgleichung

Zp(2k =2 = s,x) = (5%)' 75 (s,7) ®)
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far
Zy = TT_SNQSF(S)F(S —k+2)Zr(s)

von Kohnen-Krigy-Senguptanittels Rankin-Selbeg-Methodebewiesen,indem Zx (s, y) im We-
sentlichendamgestelltwird als Rankin-Dirichletreihezwischenden FourierJacobi-kKoeffizienten
von F' unddenenreinesgeeigneteMaallliftsG.

Wir verallgemeinernhren Beweis derart,dassauf die Voraussetzung? primitiv verzeichtetwver-
denkann.Insbesondergilt die Funktionalgleichungilsoauchfir quadratisch@wistsvon Z.

Sektion10 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:PHY C213

Mario Lamberger
TechnischdJniversitatGraz

Ziffer nentwicklungen und singulare Mal3e
AMS(MOS)-Klassifikation:11K55

Beim Studiumvon 3-Entwicklungenin [0, 1] tretenunteranderenMaRederFormyus = > §,57"
n=1
mit Zufallsvariablens,, € {0, ..., [3] —1} auf. ErdosuntersuchtsolcheMaf3eim Falle von gleich-
verteiltenZiffern eingehendindzeigte dasssiefir 5 einePV-Zahlimmersingularsind. Dasnach
ihm benannté&erdds-Mal¥entsprichteinerunendlicherFaltungvon Bernoulli-Mal3erauf den Zif-
fern{0, 1}. Ein klassicheSatzvon JessemndWintnerbesagtdasssolcheMalReentwedeatomar
absolutstetigoderrein singularsind. Im Falle der Gleichwerteilungauf denZiffern flihrte Garcia
einenEntropie-Bgriff ein, dervon AlexanderundZagierfur g = (\/5—|—1)/2 undallgemeineron
Grabner Kirschenhoferund Tichy zur BehandlungdieserMal3ebenutztwurde. Dabeitauchtein
neuessingularedMaf auf, dasiiberdensubtraktven EuklidischenAlgorithmusdefiniertwird und
als VerallgemeinerunglessingularenMinkowski-Maf3es!(z) gesehenverdenkann. Wir zeigen,
dassdiesesMal zu d(z) singulérist, indemwir nachweisengdassein aquivalentesMal bez.der
Farey-Transformatiorergodischist und somitnachdemErgodensatzntwedersingularoder mit
d(z) identischseinmuss.Da daslIntervall [0,1/2) unterschiedlicheMalR3 hat,ist manfertig.

Sektion10 Freitag,22.09.200014.30-14.5Q0Jhr, Raum:PHY C213

Hartmut Menzer
FSUJenaMathematischénstitut

Uber die Verteilung der k-vollen und [-fr eienZahlen
AMS(MOS)-Klassifikation:11N25

Esbezeichne;; einenatlrlichek—volle Zahl (£ > 2) die zusatzlich-frei (I > k + 2) seinsoll.
Fur die AnzahlfunktionV, ;(z) solcherZahlenunterhalbz kenntmandie asymptotisch&ntwick-
lung (z — oo)
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mit .
o) = Res Feus)/s,  Frls)= Y 1/n},.

nk71:1

Unter Benutzungvon verschiedeneiRestgliedabschatzungewsder Theorie unsymmetrischer
Teilerfunktionenwerdenm Zusammenhangit derVerteilungsproblemati@ernichttrivalenNull-
stellenderRiemannscheBetafunktionfiir mehrereRestglieder\; ;(z) verbessert@bschatzungs-

ergebnisse/orgestellt.

Sektion10 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:PHY C213

Michael Muller
Universitat(GH) Essen|nstitut fir Exp. Math.

Ein Beispielzur Artin vermutung im 2-dimensionalenFall

Eswird ein (weiteres)Beispielfur die Korrektheitder Artinvermutungm Fall
p: Gy — GL,(C) mitIm(p) = As

gegeben.Dabeiwerdender Satzvon Deligneund Serreunddie explizite Berechnungyon Raumen
von Spitzenformerverwendet.

(Gemeinsamdrbeit mit A. JehanneBordeaux).

Sektion10 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:PHY C213

Kim Nguyen
IEM UniversitatGH Essen

Arithmetik von Brauergruppen und Anwendungenin der Kryptographie

Der Zusammenhangwischender Arithmetik von BrauegruppenglobalerKérperund denBrau-
ergruppenderzugehdrigenp—adischerKomplettierungenvird durchdenSatzvon Hasse—Brauer

Noethergegeben.
Ein Algorithmus,derdiesenZusammenhangur expliziten Berechnungler Invarianteeinerloka-

len zyklischenAlgebraverwendetwird vorgestellt,seineKomplexitat wird bestimmt.

Anwendungenn derKryptographiewerdendiskutiert.
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Sektion10 Dienstag,19.09.2000,14.00-14.2QJhr, Raum:PHY C213

Mariam Rezaie
KhadjeNasir Tusi TechnicalUniversity Tehran

Representinga generalformula for prime numbers together with its limitating conditions
& representinga solution for "GoldbachscheVermutung”

A specialconfigurationof naturalnumberdn the form of triangle canproducea subsebf prime
numberswhichin turn leadsto a generalformulafor prime numbers.The@ numberof limiting
conditionswill berepresenteth orderto enabletheformulaproduceonly the primenumbersand
sieve the compoundnumbers.A parallelandsimilar studyon "Count Suano$ Table” of natural
numberdeadsto ageneraformulaalsofor thecompounchumberdocatedin thefirst andthefifth
columns,whichin turn enablesus to checkthe whole numberssituatedin the abore mentioned
columnsfor primarity with the help of computers.Also a serywill be representedavhich could
producebig primes.

Thecorrectnessf apartof this studyhasbeenbasedn Fermatdormulafor primenumbersvhich
is: ( A power(P —1))—1 = P. @, in which A is anintegernumber P is aprime, and A& P are
not dividableto eachother Example: A = 2, P = 5. This studyhasalsoleadto a solutionfor
"Riemannscheé/ermutung”(Riemanns Zetafunction) andprovesthatfor ((s) = 0 thereal part
of the s, justasBernhardRiemanrhimselfhadonly guessedshouldbe equalto 1/2.

Sektion10 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:PHY C213

Harald Riede
Universitatkoblenz-LandauMathematischebstitut

Reichweitenbestimmungfiir 3-elementigeBasen
AMS(MOS)-Klassifikation:11B13

SeiA = {l,a,b} mit1l < a < bunda,b € N. EineZahln € N heileh-darstellbamittels A,
wennsiealshéchstens-gliedrige Summevon Elementeraus A dagestelltwerdenkann:

n=A1l4+p-a+v-b mt A+pu+rv<h und A u, veN,.

Unterder h-Reichweitevon A verstehtmandie maximaleZahln, sodassalle Zahlenl,2,... ,n

h-darstellbasind mittels A.

Y

Im Vortragwird ein neuerAlgorithmus zur Berechnungder .-Reichweitevorgestellt, der den
bisherbekanntenverfahrensweisedeutlich Giberlggenist. Mit seinerHilfe ist es mdglich, fur

zahlreicheFallklassengeradezuspielend” geschlossenBechenausdriickeerzuleitenoderetwa
die (von G. Hofmeisterstammendefrormelzur optimalenReichweitezu deduzierenEserscheint
aussichtsreicltgie AbleitungsnethodeaufhdhereFalle (A = {1, a,b, ¢, ... }) zuUbertragen.
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Sektion10 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:PHY C213

SusanneSchmitt
UniversitatdesSaarlandes

Elementemit beschrankter Héhe in Zahlkérper n
AMS(MOS)-Klassifikation:11G50

Es wird ein Verfahrenanggeben,mit demmanalle Elementemit beschrénkteHohein einem
Zahlkorperfindenkann.DiesesVerfahrerkannmanzumBeispielbei derBestimmungeinerBasis
einerelliptischenKurve GbereinemzZahlkérperanwenden.

Sektion10 Dienstag,19.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:PHY C213
Shahram Shafii

A General Formula for Primes and a Solution for GoldbachscheVermutung

A specialconfigurationof naturalnumbersn the form of triangle canproducea subsebf prime
numberswhichin turn leadsto a generalformulafor prime numbers.Them@ numberof limiting
conditionswill berepresenteth orderto enabletheformulaproduceonly the prime numbersand
sieve the compoundnumbers.A parallelandsimilar studyon "Count Suano$ Table” of natural
numberdeadsto ageneraformulaalsofor thecompounchumberdocatedin thefirst andthefifth
columns,whichin turn enablesus to checkthe whole numberssituatedin the abore mentioned
columnsfor primarity with the help of computers.Also a serywill be representedvhich could
producebig primes.

Thecorrectnessf apartof thisstudyhasbeenbasedn Fermatsormulafor primenumbersvhich
is: (A power(P — 1) )—1 = P. @, in which A is anintegernumber P is aprime, and A& P are
not dividableto eachother Example: A = 2, P = 5. This studyhasalsoleadto a solutionfor
"Riemannscheé/ermutung”(Riemanns Zetafunction) andprovesthatfor ((s) = 0 thereal part
of the s, justasBernhardRiemanrhimselfhadonly guessedshouldbe equalto 1/2.
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Sektion10 Dienstag,19.09.2000,17.00-17.2QJhr, Raum:PHY C213

Jorn Steuding
UniversitatFrankfurta.M.

Uber die Wertverteilung von Hurwitz-Zetafunkt ionenin den nichttrivialen Nullstellen der
RiemannschenZetafunktion
AMS(MOS)-Klassifikation:11M26,11M35

Wir untersucherdie Wertverteilungvon Hurwitz-Zetafunktionern((s,a) = > 27 @ 1a) ,0

-, 0 <
a < 1,in dennichttrivialenNullstellenp = 5+~ derRiemannschedetafunktion;(s) := ((s, 1).
Mit Hilfe derMethodevon Conrey, GhoshundGonekzeigenwir fur festes) < o < TundH < T

Z ((p,a) = — (/\ (é) + i M) %4—0 (Hexp (—C(log T)%) + T%"'E) ’

n
T<y<T+H n=1

wobei A die von Mangoldt-Funktionist und ' eine absolutepositve Konstante;eine ahnliche
Formel bewies A. FuJll [Zetazewos, Hurwitz zetafunctionsand L(1, x), Proc. JapanAcad. 65
(1989),139-142]unterAnnahmeder Riemannscheiermutung! Darausfolgt, dasscéij)“) genau
danneineganzeFunktionist, wenna = % odera = 1. Fernerbeweisenwir fur o # %,1 und
hinreichendgrof3eT" die Existenznichttrivialer Nullstellenp = 5 + iy von ((s) mit

.1 9
T<y<T+T: S<p<ipt+e und  ((p,a)#0.

Sektion10 Donnerstag21.09.2000,14.00-14.50Jhr, Raum:PHY C213

Henning Stichtenoth
UniversitatEssen

Kurven tber endlichenKdrpern
AMS(MOS)-Klassifikation:11, 14

Es sei C eine algebraischeKurve (irreduzibel, nicht-singuléretc.), die tber einem endlichen
Korper K definiertist. Die Anzahl N(C') der K-rationalenPunkteauf C' ist nachHasse-\¥il
nachobenbeschrankdurch N(C') < ¢+ 1 + 2¢g - \/q, wobeiq = #K undg = ¢(C) das
Geschlechtvon C' bezeichnet.Ist ¢(C') sehrgroB3, so lasstsich dies erheblichverscharferzu
N(C) < g(C)-(/g—1+0(1)). Falls g einQuadraist, sogibt esin derTat Familien (C’;);>, von
Kurveniber K" mit ¢(C;) — oo und

lim N(C:)/g(C) = /@~ 1.

SolcheFamilienkenntmanseitca. 1980(lharaund Tsfasman-Vladut-Zink)sie ergebensich aus
verschiedeneypenvon Modulkurven und galtenlange Zeit als “nicht-explizit”. Geradeihre

konkreteBeschreilingist abervon groRerBedeutungm Hinblick auf Anwendungenetwain der

Codierungstheorieln diesemVortragwerdeneinigedurchsehreinfacheGleichungerbeschreib-
bareFamilienvon Kurvenvorgestellt welchedeno.a.Grenzwerterreichen.
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Sektion11

AlgebraischeGeometrie/ KomplexeAnalysis

Ubersichtswortrage

Lukas Geyer Linearisierungundkleine Nennerin derkomplexen Dynamik
Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 351

Peter Heinzner KahlerscheReduktion
Montag,18.09.2000,14.00-14.5QJhr, Raum:POT 351
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Sektion11 Donnerstag21.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:POT 351
ThomasBauer
UniversitatBayreuth

Faserraumstruktur en auf 4-dimensionalenCalabi-Yau-Mannigfaltigkeiten
AMS(MOS)-Klassifikation:14D06,14J32,14J35

Ausgehend/om Zerlegungssatzon Bogomolos nennenwir eine projektive Mannigfaltigkeit X
Calabi-Yau, falls X einfachzusammenhangenait trivialem kanonischerBundelist, und falls
RY(X,0x) = 0 flr 0 < i < dim X. Wir betrachterspeziellCalabi-Yau-MannigfaltigkeitenX
der Dimension4, die Totalraumeiner (projektiven) Faserungf : X — Y sind,und gebeneine
Beschreilnngaller mdglichenFalle. f ist nie glatt, undsingulareFaserngebenin fastallen Fallen

rationaleKurvenin X. DiesverallgemeinerErgebnissevon K. Oguisofir gefaserteCalabi-Yau-
Dreifaltigkeiten.

Sektion11 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 351
Rainer Brick
Justus-Liebig-UniersitatGiel3en

Verallgemeinertelteration von Polynomen
AMS(MOS)-Klassifikation:30 D 05

Fur eineFolge ( f,,) von Polynomervom Gradd,, > 2 betrachterwir die Folge (F,,) der Iterier-
ten F,, := f, o---o f;. Die Fatou-MengeF von (F,,) ist definiertals die Mengealler = € C
derart,da3( F,,) in einerUmgelungvon = normal(im Sinnevon Montel) ist, wahrenddasKom-
plement@ \ F alsJdulia-MengeJ bezeichnewird. OhnejeglicheweitereVoraussetzungn( f,,)
kannesvorkommengdass7 endlichist oderinnerePunktebesitzt,obwohl 7 # C. Untergeeig-
netenWachstumsbeschréankungan die Gradeund Koeffizientenvon ( f,,) bleibenjedochviele

ErgebnissalerFatou-Julia-TheorieinesfestenPolynomsgultig, erfordernallerdingshaufigneue
Beweismethoden.

Es existiert danneine KomponenteA(oc) von F, die denPunktoo enthaltundin der F;, — oo
(n — oo) lokal gleichmé&Riggilt. Der Randvon A(cc) ist die Julia-Menge,und dieseenthalt
daherkeineinnerenPunkte. Weiterhin existiert die Greenschd=unktionvon A(occ) mit Pol an
oc. Hierausemibt sich die Perfektheitvon 7, und es kann eine notwendigeund hinreichende

Bedingunganggebenwerden,wann.7 zusammenhangensit. AuRerdemwird gezeigt,dassdie
Hausdorf-Dimensionvon 7 stetspositwv ist.
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Sektion11 Donnerstag21.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:POT 351

Klaus Peter Briickmann
Martin-LutherUniversitatHalle-Wittenbeg

Zur Kohomologievollstandiger Durchschnitte
AMS(MOS)-Klassifikation:14F10,14M10,14M17

Die globalenalternierendeifferentialformervom Gradr aufeinerprojektvenMannigfaltigkeit
X bildeneinenVektorraumdessermbimensioneinebirationalelnvariantevon X ist. Dasgilt auch
fur globaleDifferentialformenvom Gradr mit irgendeiner SymmetrieeigenschafDie zugeho-
rige irreduzibleDarstellungder symmetrischerGruppes, entsprichtdanneinemYoung-Tableau
T. Im Fall positver Charakteristikp kdnnendieseTensorformemmit Hilfe dess-maligenpull-
back desFrobenius’verallgemeinertverden. Man verwendedazuanstelleder Differentialedf
ausschlieRlich?*-te Potenzeridf)#*) (s > 0). SchonbeiHyperflachererkenntman,dassmanauf
dieseWeiseweiterebirationalelnvariantererhélt. Fir denFall einesvollstandigerDurchschnittes
X im P™ wird gezeigtdasskeinesolcheglobale7'-symmetrisch&ensorformexistiert, wenndie
AnzahlderZellenin denerstencodim X Spaltervon 7" kleineralsdim X ist.

Sektion11 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:POT 351

ThomasEckl

UniversitatBayreuth

Nullstellen von Vektorfeldern auf projektiven Varietaten
AMS(MOS)-Klassifikation:14L30

Die Existenzvon Vektorfeldernauf einer (glatten) projektiven Varietat X, derenNullstellenort
bestimmteEigenschaftererfiillt, ermdglichtoft starkeAussageriiber X. Dies soll hier anhand
einer Vermutungvon Carrell diskutiertwerden: Eine projektive Varietat X, auf der ein Vektor

feld existiert, desserNullstellenalle isoliert sind, ist rational. Eswird ein Losungsansatdieser

Vermutungvorgestellt.

Sektion11 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 351

Lukas Geyer
UniversitatDortmund

Linearisierung und kleine Nennerin der komplexenDynamik
AMS(MOS)-Klassifikation:37F50,30D05

Kleine Nennertretenin der komplexen Dynamik bei dem Problemder Stabilitat von irrational
indifferentenperiodischerPunktenauf. Im Vortragwird ein Uberblick tiber einige Ergebnisse
undverwendet&echnikengegebenyor allemiiberdie geometrischeMethodenvon Yoccozund
Perez-Marco Eine gro3eoffene Vermutungvon Douadyin diesemGebietist, dassdie Stabilitat
bei periodischerPunktenvon nichtlinearenPolynomenallein von der Rotationszahbbhangt.Es

werdeneinigeTeilergebnisserasentiertdie dieseVermutungstitzen.
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Desweitererwird auf denZusammenhangu analytischerKreisdiffeomorphismereingeggangen,
wobeihierinsbesonderderParameterraurder Arnold- bzw. Standardfamiliggenaueuntersucht
wird. ZumBeispielgibt eszujederirrationalenRotationszahéineKurveim reellzweidimensiona-
len Parameterraunynd mit denMethodenderkomplexenDynamikerhaltmanreelle Analytizitat
fastallerdieseiKurven. Eineinteressantérageim Zusammenhangit Kreisdiffeomorphismeist
die,einen”Prototyp” fir Yoccoz'optimalehinreichenddedingundtir analytisché.inearisierbar
keit zu finden,d.h. eineexplizite Familie von Kreisdiffeomorphismenin derYoccoz’' Bedingung
andie RotationszahWirklich scharfist. Auch zu dieserFragewerdenTeilergebnisseréasentiert,
die einegewisseFamilie als Prototypnahelgen.

Sektion11 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 351

Richard Greiner
UniversitatWirzburg

Extremalproblemefir schlichte Funktionen und eine Vermutung von Bombieri
AMS(MOS)-Klassifikation:30C50

Diskutiertwir die Schiffer-Variationfir eineKlassevon Extremalproblemefiir schlichteFunktio-
nen.U. a. werdenscharfeZwei-Punkt-\érzerrungsséataergestellt eineVermutungvon Bombieri
UiberschlichteFunktionemahebeiderKoebe-Funktiomwird widerlegt, unddie Konvexitatsradien
von LinearkombinationeschlichterFunktionenwerdenermittelt.

Sektion11 Donnerstag?21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 351

Helmut Hamm
WWU Minster

Zur eingebettetenMorse-Theorie
AMS(MOS)-Klassifikation:14P15,32C05

Es sei M einereell-analytischéMlannigfaltigkeit, A eine abgeschlosseneell-analytischeTeil-

menge,f : M — R eineC*-Funktion. Auf M seieinereell-analytischeStratifikationgegeben,
diedie Whitney- Bedingungererfullt undfir die A eineVereinigungvon Strataist. Die Einschran-
kung f| A seieineeigentlicheMorse-Funktiorim SinnederstratifiziertenMorse-TheorieEsgebe
einenaturlicheZahl r. derart,dassfir jedesStratumsS von A undjedenkritischenPunktvon f|S

vomIndex A gilt: A + dim A — dim S < n. Aufgrund derstratifiziertenMorse-Theoriehat A den
HomotopietypeinesC W -Komplexesder Dimension< r. Essoll gezeigtwerden,dassessogar
einensubanalytischeBeformationsretrakéon A von derDimension< r gibt.
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Sektion11 Montag,18.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:POT 351

Peter Heinzner
RuhrUniversitatBochum

Kéahlersche Reduktion
AMS(MOS)-Klassifikation:32M05

Im Vortragsoll ein Uberblick tiberdenStandder ForschungHamiltonscheiGruppenoperationen
gegebenwerden.BesondereSewicht wird auf Operationemicht-kompakteGruppenund zuge-
ordneteQuotientenstrukturegelegt.

Sektion11 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:POT 351

Karsten Keller
UniversitatGreifswald,Institut ftir Mathematikund Informatik

Ein Nachtrag zur Kombinatorik der Mandelbrotmenge
AMS(MOS)-Klassifikation:30D05

SeitAnfangder 80erJahrewird die Strukturder Mandelbrotmengdyestehendusallen komple-
xenZahlene, derenOrbit unterder Iterationderholomorphenmbbildung z — 22 + ¢ beschrankt
bleibt,intensv diskutiert. Wahrendmit derMandelbrotmenganmernochhochkaréatigeingeloste
geometrisché-ragenverbundensind, gilt ihre kombinatorischeStrukturals weitgehendverstan-
den. Allerdings gibt esauchauf derkombinatorischetseitenochUnklarheiten.Diesesollenhier
partiellangesprochewerden.

Im ZentrumdesVortragsstehtdasSystemderhyperbolischetiKomponentemer Mandelbrotmen-
ge. Dassind die Zusammenhangskomponenteer (offenen)Mengealler Parametere, fur die

die Abbildung z — 2* + ¢ einenanziehendeperiodischerOrbit besitzt. Ein solcherOrbit ist

eindeutigbestimmtund seinePeriodeist fur alle in einerhyperbolischeiKomponentdiegenden
Parametek gleich. Deshalbsprichtmanvon der PeriodeeinerhyperbolischetiKomponenteDas
Systemder hyperbolischerKomponentenst durchseineLagein der Mandelbrotmengeauf eine
naturlicheWeisehalbgeordnet.

Wir diskutierendie Frage,ob bestimmtePerioden‘hinter’ einervorgegebenerhyperbolischen
Komponenteauftretenkdnnen. Dabeiinteressieremwir unsinsbesonderdlr partielle Symme-

trien, die engmit den Bifurkationender MandelbrotmengentlangdesRandeseiner hyperboli-

schenMengeverlundensind. SolcheSymmetrienwurdenerstmals/on Lau und Scheichef1994)

beschriebemindunlangstauchvon Kauko(1999)studiert.
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Sektion11 Dienstag,19.09.200016.30-16.5Q@Jhr, Raum:POT 351

Hartje Kriete
Gottingen

Baker-Gebiete: Aufzucht und Hege
AMS(MOS)-Klassifikation:30D05,37F10

Zwischender Dynamik rationalerund transzendentdrunktionenbesteherfundamentaldJnter
schiede:Letztereweiseneine gro3ereKomplexitat auf. Diese Aussagewird durchdie Tatsache
illustriert, dafRdie Fatou-MengeeinertranszendenteRunktionwanderndeind BakerGebietebe-
sitzenkann,wahrendn derlterationrationalerf-unktionerdieseMoglichkeitendurchdie Arbeiten
von Sullivanet al. ausgeschlossemordensind. Andererseitkannjedetranszendent&unktion
durchrationaleapproximiertwerden. So stellt sich die Frage,ob und ggf. wie durchgeschickte
Wabhl einer transzendentefsrenzfunktionund noch geschicktereNahl der rationalenApproxi-
mierendenrein dynamischeiGrenziibeganggefundenwerdenkann, der ein BakerGebietin der
Fatou-Mengealer Genzfunktionentsteheél3t. Es hatsichgezeigt,dassdieseldeein der Tatrea-
lisiert werdenkann. Bislangwurdenzwei erfolgreicheAnsatzeidentifiziert; der erstegeht auf
Morosava zuriick, der andereauf gemeinsamé&orschungervon Hinkkanenund Kriete. In die-
semVortragsollendie Ideen,die diesenbeidenAnsatzereugrundeligen,an Handvon konkreten
BeispielenundBildmaterialerklartwerden.

Sektion11 Donnerstag21.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 351

Michael Lonne
UniversitatHannover

Monodromie elliptischer Flachen

Die Monodromigruppeeiner Flacheist die Gruppeder Isometriendes Schnittgitters die durch
die Monodromiedarstellungusallen die FlacheenthaltenderFamilien erzeugtwird. Sie wird
fur samtlicheelliptischeFlachemmit positiver Eulerzahlund positvem geometrischeGeschlecht
bestimmtals die Gruppeder Isometriendie die kanonisch&lasseund einegeeigneteeelle Spi-
nornorminvariantlassen.Dieselsometriggruppeist vom Index zwei in der durchbeliebigeDif-
feomorphismermnduzierteGruppevon Diffeomophismen.

Sektion11 Donnerstag21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:POT 351

Hans-GeorgRackwitz
UniversitatHalle-Wittenbeg

On cohomologyof completeintersectionsin the twisted sheafof differ ential forms in the
caseof prime characteristic
AMS(MOS)-Klassifikation:14F10,14M10

Thecohomologygroupsof nonsingulaprojective completentersectionsvith coeficientsin Q" (¢)
dependon the fact which of the defining degreesare divisible by chark . The k-dimensionsof
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thesegroupswill be calculatedandfor somehighercohomologygroupsk-basisesreexplicitely
given. Theregardedohenomenoneccuronly for completeintersection®f dimension> 3.

Sektion11 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 351

Andr easSauer
UniversitatDuishurg

Julia-Richtungen meromorpher Funktionen
AMS(MOS)-Klassifikation:30D35

Ein klassischerSatzvon Julia besagt,dasseine meromorpheFunktion f: C — C mit einem
asymptotischelVerteineJulia-Richtungesitzt. Schwachtmandie Zusatzwraussetzungb,etwa
indemmanlediglich Beschranktheivon f aufeinemWeg nachoc fordert,somuss/ keineJulia-
Richtungbesitzen.

Wir stellenin diesemZusammenhanginigeneueResultatevor. Als Beispielseigenannt:

Satz. Ist f: C — C mewomorphohnedulia-Richtungund bes@irankt auf einemWeg nadc oo, so

gibt eseinenStrahl in C, der Julia-Richtungfur jedeAbleitungvon f ist.

Sektion11 Dienstag,19.09.200018.00-18.2QJhr, Raum:POT 351

Karlheinz Schiiffler
Fachhochschul&liederrheinKrefeld / UniversitatDisseldorf

FunktionentheoretischeStruktur harmonischer Funktionen auf mehrfach zusammenhéani

gendenMdobius-Bandemn
AMS(MOS)-Klassifikation:30 E 25,30F 15,35G 15

In demVortragzeigenwir, wie manmittels geeignetet. aurentreihenyelchein einemgelochten
Halbring definiertsind, zusammemnit derinvolutorischerVerheftungsabbildingi(z) = —1/z*)
die konformenKlassender SobolerrdumeharmonischeFunktionendarstellenkann. Genauer:
Die — hinsichtlich der VariationdeskonformenTyps gebildete— Gesamtheivon harmonischen
Funktionen(einergegebenerSobole-Klasse)asstsichauf natirlicheWeiseals Mannigfaltigkeit
angebenkartographiertibereinemTeichmullerraunder konformenParameteiund Sobolerdu-
menholomorphef~unktionenim Einheitskreigmehrfach- entsprechendemgegebenernopolo-

gischenZusammenhang).

DieseBeschreibngsmadglichkeiist nutzbarbeispielsweisdtir die Indextheoriefir Minimalfla-
chen—d.h. fur dasentsprechendPBlateau-Douglas-Problenicbensokanndie Fredholmtheorie
desRiemann-HilbertschenRandwertproblemsn Falle gelochteMdbiusbandevermdgedieser

Strukturformelbewerkstelligtwerden.
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Sektion11 Donnerstag21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:POT 351

Go6tz Wiesend
UniversitatErlangen

Etale Farr ell Cohomology
AMS(MOS)-Klassifikation: 14F20,14F25,12G05

In the study of étalecohomologyof a comple variety X one proves, that the conomological
dimensionequals2d, whered is the dimensionof thevariety X: H (X, F) = 0 for i > 2d andall

torsionsheaesF on X.

In the caseof real varieties,the situationis totally different: As soonasthereis a real point on
X, the cohomologybecomesunbounded:Let 7 : X — Spe¢R) be the structuremapof X,
¢ : P — X theinclusionof areal point. Thentheinclusionz* : H'(R, M) — H'(X, M) for a

Gz moduleM is split by themapy*. But H (R, M) is periodic.
To studythisrelationshipbetweerthereal pointson X andthe étalecohomologythe étaleFarrell
cohomologyis introduced.

This canin generalbe computedmore easily than étale cohomologyand coincideswith this in
high dimensions.Etale Farrell cohomologyappearsaturallyin the context of duality theorems

for étalecohomology

Sektion11 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 351

Jorg Winkelmann
UniversitatBasel

Invariant Rings and Quasiaffine Quotients
AMS(MOS)-Klassifikation:13A50,14R20

Let G beanalgebraicgroupactingon an affine variety V. Hilbert's 14th problemaskedwhether
in this situationthe ring of invariantsmustbe finitely generated Nagatashaved that this is not
alwaysthe case.Thusthering of invariantsmay not beisomorphicto thering of functionson an
affine variety. Neverthelesst is necessarilysomorphicto thering of functionsof an quasi-afine
variety More preciselywe shav: Let £ beafield and R anintegrally closedk-algebra.

Thenthefollowing propertiesareequialent:

1. Thereexists anirreducible,reducedk-variety V anda subgroupG C Aut,(V) suchthat
R ~ k[V]C.
2. Thereexistsa quasi-afineirreducible reducedk-variety V' suchthat ¢ ~ £[V].

3. Thereexists an affine irreducible,reducedk-variety V andaregularactionof GG, = (k,+)
on V definedover k suchthat R ~ k[V]%-.

Seealso:
http://ww. cpl x. ruhr- uni - bochum de/ ~j w/ paper s/ hi |l bert 14. ht m
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Sektion12

Geometrie

Ubersichtswortrage

Herbert Edelsbrunner
Oswald Giering
Helmut Pottmann

Hans-Peter Seidel

Podiumsdiskussion

ConcreteGeometridModelling
Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 124

Visualisierungundklassisch&eometrie
Dienstag,19.09.200016.00-16.5@Jhr, Raum:WIL A 124

Klassische&know How fur effizienteComputerGeometrie
Dienstag,19.09.200014.00-14.5@hr, Raum:WIL A 124

EfficientProcessingf Large 3D Meshes
Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL A 124

Visualisierung:NeueHerausfoderungerfir die Geometrie

Donnerstag?21.09.200016.00-17.00Jhr, Raum:WIL A 124
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Sektion12 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL A 124
Gudrun Albr echt

TU Munchen

Visualisierung geometrischerinvarianten von Kegelschnittenn CAD-kompatibler Darstel-
lung

AMS(MOS)-Klassifikation:65D17,68U07,51N15

Die bereitsseit der Antike bekannterund seitlangemin Anwendungsbereichewie z.B. Flug-
zeugbau Automobilbau,Maschinenbawnd Architektur weit verbreitetenKegelschnittespielen
heutein denin diesenBereichergdngigenCAD-Systemereinewichtige Rolle.

Ein Grundfir die zunehmend8edeutungationalerversuspolynomialerParameterdarstellungen
fur Kurven und Flachenin diesenSystemenist die damit gewvéhrleisteteexakte Darstellbarkeit
von Kegelschnittenund Quadriken. Aus Kompatibilitatsgriindemvird es damit notwendig,die
herkdbmmlicheCharakterisierungon Kegelschnitteniiberdie geometrischemvariantermit ihrer
rationalenParameterdarstellung Beziehungzu setzen.

In diesemVortragwird einemit Mitteln der projektven GeometrieentwickelteMethodezur Er-
mittlung und Visualisierungder geometrischenvarianten(Brennpunkte Mittelpunkt, Achsen,
Scheitel)einesin rationalerParameterdarstellurgegebenerk egelschnitts/orgestellt. DasHaupt-
augenmerHiegt dabeiaufder Ermittlungder BrennpunktedesKegelschnittes.

Sektion12 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL A 124

Walter Benz
UniversitatHamturg

Abbildungen, die zweihyperbolischeDistanzenerhalten
AMS(MOS)-Klassifikation:51M10

Sei X PunktmengeinerreellenhyperbolischerGeometrieeinerendlichenoderunendlicherDi-
mension> 2. Seienp > 0 einefestereelleZahlund N > 1 einefestenatlrlicheZahl. Eine
Abbildung f : X — X mit A(f(z), f(y)) < o flr h(z,y) = o undh(f(z), f(y)) > Np fur
h(z,y) = Np fir alle z,y € X mussdannisometrievon X sein,wobeih(z,y) denhyperboli-
schembstandvonz, y € X bezeichnetWir gebenweiterhineinBeispielan,in demdie Erhaltung
einerDistanzdie hyperbolischerhsometriemicht charakterisiert.

Sektion12 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL A 124

Dieter Betten
UniversitatKiel, MathematischeSeminar

4-dimensionaleSchiftflachenund abgeleiteteGeometrien

Einedifferenzierbardbbildung f : R? — R? hei3tplanar, wennderGraphvon f durchVerschie-
bungaufdemR* eineaffine Ebeneerzeugt Die erzeugtéEbenewird auchSdiftebenegenanntder
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Graphhei3tSdiftflache Eine differenzierbaré\bbildung f/ : R? — R* hatdie Partitionseigen-
schaft, wenndie Tagentialebenean die PunktedesGraphen(zusammemit der Vertikalebene)
einenspreaddesR* definieren.Da der ZusammenhangwischenPlanaritatund Partitionseigen-
schaftbislangnicht geklartwerdenkonnte,studierenwir zunachstspeziellebekannteBeispiele
im Detail. Wir leitenebeneund raumlicheGeometrierherundgebenVeranschaulichungesturch
ComputerzeichnungeinsbesonderentsteheiGeometriemmit nicht-kommutatver Verbindungs-
operationm Sinnevon J. André.

GemeinsameYortragmit Rolf RiesingernWien).

Literatur: H. Salzmanru.a.: Compaciprojective planesde Gruyter1995.

Sektion12 Freitag,22.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL A 124

Andr eaBlunck
TechnischaJniversitatWien

Ringe, deren projektive Geradezusammenhangendst
AMS(MOS)-Klassifikation:51C05,20H25

Die projektive GeradeibereinemRingist in natirlichelWeisemit einersymmetrischefrelation
“distant” versehenDaherlasstsiesichalsGraphinterpretierenindemmanje zweidistantePunkte
durcheineKanteverbindet.Wir zeigen dasdie projektive Geradegenaudannzusammenhéngend
ist, wennder zugrundeligendeRing ein sogenanntetiE,-Ring ist. Somitist z.B. die projektive
GeraddiberdemPolynomringk [ X, Y| nichtzusammenhé&ngend.

Sektion12 Freitag,22.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL C103

Karl-Heinz Brakhage
RWTH Aachen

Visualisierung basierend auf B-Spline Darstellungen

Bei vielen praktischenAnwendungernist es erforderlich, partielle Differentialgleichungnume-
risch zu I6sen. Dabeiwerdenhaufigadaptve Methodenverwendet.Die dabeiberechnetea-

ten (Druck, Dichte, Geschwindigkeit, . .) kdnnenwegendesi. A. grolienUmfangsnur grafisch
veranschaulichtverden. Verwendetman HexaederGitter, so ist esinsbesonderdei adaptven
Verfahrenoft zweckmafigdiesenicht punktartigsondernals Abbildung zu speichern.Die be-
rechneterDatenkdnnendannwiederumals Funktionmit demselbenUrbildbereichinterpretiert
und gespeichertverden. Eine sehreffektive Mdglichkeit bietenhier die B-Splines. Wie bereits
beim Gitter selbstmiisserso nur wenigeKontrollpunktegespeicherverden. Hierfur sind effizi-

ente Algorithmen zur Interpolation,Approximationund Auswertungbekannt. Auch die bei der
Visualisierunghaufigverwendetensoflacherund ebeneSchnittelassersichauf dieserBasissehr
effizient und mit geringemSpeicheraufwantberechnenspeichernund darstellen. In demVor-

trag werdengrundleggendenneueAlgorithmen, insbesonderdir den 3d Fall, vorgestelltund an
Beispielenerlautert. Hierbei zeigt sich, dassdieseTechnikenzu einerenormenVerbesserungn

Laufzeitwerhaltenfihren.
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Sektion12 Freitag,22.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL C103

Peter Brald
FU Berlin, Institut fur Informatik

Uber gleichlangeDiagonalenin konvexenPolygonen
AMS(MOS)-Klassifikation:52C10

Die Fragenachder maximalenAnzahlgleichlangemDiagonalenn einemkornvexenn-Eckist ein
bekanntesoffenesProblemder kombinatorischeGeometrie. Andersals die ‘duale’ Fragenach
derminimalenAnzahlverschiedenebiagonalenléangerdie bereits1972von Altman beantwortet
wurde, und fur die regelmaRigen-Ecke extremalsind, ist diesesProblemunerwartetschwierig.
Wir kennemur eineuntereSchrankeon2n — 7, eineKonstruktionvon EdelsbrunneundHajnal,
dieabersicherlichnichtextremalist, undeineobereSchrankeon O(r log ) von Furedi,diedurch
eine Reduktionauf ein kombinatorische&xtremalproblenfir 0-1-Matrizenentstand.In einem
andererkombinatorischélodell erhieltich gemeinsanmit Gy. Karolyi einenweiterenBeweisfir
dieselbeO(n log n)-Schrankegderjedochebenfallsnicht einfachwar. In diesemVortragmaochte
ich nuneinengemeinsammit J. Pachgefundenensehreinfacherundrein geometrischeBeweis
dieserSchrankevsorstellen.

Sektionl12 Poster und PC-PrasentatiolRaum: WIL A 124

Edeltraud BuchsteinerKiel3ling
Martin-LutherUniversitatHalle-Wittembep

MathematischeModelle im Inter net

Die Mathematik,dasGebietweitgehendsteAbstraktion,hat gleichwohlein unabdingbaremte-

resseanVeranschaulichundg=twaseit1870wurdeauf damalsneuartigenVegendamitbegonnen,
die in jenerZeit einesgroRenmathematischeAufschwungsentstandene&rkenntnisseiusden
verschiedenstemathematischeGebieterdurch—im wortlichenSinne, fassbare™ Modelle wie-

derzugeben.

Die erstenrmathematischeModelle verdankerihre EntstehunglenAnregungernvon A. Brill und
F. Klein, die zu jener Zeit an der TechnischerHochschuldan Minchenwirkten und unterderen
Leitung Studierendem Anschlussan die Lésungder Aufgabensichin der Herstellungvon ma-
thematischerModellenversuchten.In denfolgendenJahrzehntemvidmetesich der Verlagvon
Martin Schillingin Halle (spéateiL_eipzig) derHerausgabgon diesenundweiterenModellenunter
derwissenschaftlicheMitarbeit heuteberihmteMathematikewie E. Kummer C. Rodenbey,
W. von Dyck, H. A. Schwarzu.a. So entstandm Laufe von etwa 40 Jahreneinereichhaltige
SammlungronwissenschatftlicheAnschauungsmittelmerenAnliegeneswar, zur Beletungaller
ZweigedeshtherermathematischebinterrichtsandenUniversitaten;Technischemdochschulen,
Bergakademiemnd&hnlicherBildungsanstaltewirksambeizutragenAuchwennLehrpl&neund
Studienprogrammaicht unmittelbarin dasStudiumvon Flachenund Kérperneinfuhren,sollte
dochjedemdie Gelegenheitgeboterwerden sichwenigstensauf demWege der Anschauunggine
Vorstellungvon denwichtigstenmathematischeRunktionen Flachenund Korperzu erwerben.

Mit dem1. Weltkrieg kam die HerausgabeveitererModelle zum Erliegenundkam selbstdanach
nichtwiederin Schwungwasu.a.aucheinemerlahmendeinteressean Modellenzuzuschreiben
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ist. In denletztenJahrerkannmanwiedereine Zuwendungzur Veranschaulichunfeobachten,
vor allemauchbedingtdurchdie immerumfangreichereMoéglichkeitendercomputertechnischen
sowie gedruckterDarstellung.

Ziel desvorzustellenderProjektesist es, die verbliebenenModelle zu katalogisierenund im
Interneteiner breiteninteressierterOffentlichkeit (Mathematikeyr NaturwissenschaftleStuden-
ten, interessiertel aien) zuganglichzu machen. Dazu wurdenin einem erstenSchritt einige
u.a. ander Martin-LutherUniversitatHalle vorhandenéviodelle photographiertz.T. rekonstru-
iert, die Bilder elektronischaufbereitetsowie ein Teil auf einerWWW-Seitedargestellt. DasPo-
sterstellt einigeModelle sovie die WW-Seite(zu findenunterht t p: / / supr anol . physi k.
uni - pot sdam de/ al ex/ nodel | e/ ) vor und soll die Grundlagefir einerege Diskussion,
fur VorschlageAnregungenzum Erfahrungsaustausemdzu eventuellerMitarbeit bilden.

Sektion12 Freitag,22.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL C102

JohannesBohm
Friedrich-SchillerUniversitatiena
Fortsetzung der Coxeter-BenettschenWinkeldarstellung auf den erweiterten hyperboli-

schenFall
AMS(MOS)-Klassifikation:51M

Im Jahrel936legte H. S. M. CoxetereineArbeit Uiberdie Verallgemeinerungon NapiersPenta-
grammaMirificum vor, wozuer Ergebnisseson G. T. Bennettzu Grundelegte. Da Bennettkurz

vorhergestorberwar, ist dieseNote gleichsamin memoriamBennetterschienen- Mit dergeo-
metrischersawie algebraischemnterpretationder Pentagramma-Figunattesich nachJ. Napier
vor allem C. F. Gauss1834 befasstyon demauchder Name Pentagrammalirificum stammt.
Esgehthierbeium denZusammenhangwischendenGroRRender Seitenund Winkel einesrecht-
winkligen spharischereiecksund der sich darausergebendemeometrischearstellungeines
ganzerZyklus von einanderzugeordnetenechtwinkligenDreiecken.Die Ergebniss&kdnnenauf

héhereDimensionenibertragerwerden,und eswurde auchgezeigt,wie der hyperbolischerall

zuinterpretiererist. Bei derobenerwahnterideeerscheinemie WinkelgréRereineselliptischen
Orthoschemsgasals ein verallgemeinertesechtwinkligesDreieck aufgefasstverdenkann, je-

weils in doppelterGro3e. DabeigelangtCoxeter zu einer aul3erordentlichiibersichtlicherDar-

stellungfiir die GrolRensdmtlicherElementesinesn-dimensionalerlliptischenOrthoschemsnit

Hilfe von einfacherFunktionenin Abhangigkeitvon denGrofRenderwesentlicherkKeilwinkel des
Orthoschemswas auf andereWeiseallgemeinL. Schlafli bereits1852 gelungenwar. Das Be-

sonderébei Coxeterist die Einfihrungvon Zweizeigersymbolergie mit einerDarstellungfir die
WinkelgréRenin Zusammenhangebrachtwerdenkdnnen,wasschlief3lichauf eine Darstellung
derWinkelgroRerdurchVierzeigersymboléinauslauft.- In demgegenwartigerBeitragsoll das
CoxeterBennettsch&erfahrerauferweitertehyperbolischd-igurentibertragemwerdendiein ei-

nemzu einemprojektvenRaumerweiterterhyperbolischefiRaumliegen. Es zeigtsich,dasssich
die bekannterkErgebnissem Wesentlicheriibertragenassen.
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Sektion12 Freitag,22.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C103

Reinhard Borger
FernunversitadtHagen

Freie Vektorverbande
AMS(MOS)-Klassifikation:06B2506F2046A4052A25

FreieVektorerbande&odnnenals VerbanddormalerDifferenzernvon endlichdimensionaleRoly-
topengeschriebenverden.

Sektion12 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C102

Ludwig W. Danzer
UniversitatDortmund,Mathematischemstitut

Ebenelnflationspflasterungenmit unendlich vielen Eckstemtypen
AMS(MOS)-Klassifikation:52C20

ManchebekanntemperiodischePflasterungefu. a. VerwandtaelerPENROSE-Pflasterungengind
nicht,facetoface“,d.h.,EckpunkteeinzelneiSteinefallenin dasrelative InnereeinerKanteeines
NachbarsteinsDennochgibt esjeweils nur endlichviele lokale Konstellationenmansagt,eine
solchespeciesseivon lokal endlicherKomplexitat (LFC). Anfang desJahreshabeich daserste
BeispieleinerInflationsspeciegefundendie folgendeEigenschaftenereinigt:

(D) Die Inflationbesitzteineeindeutigdnverse;
(Mk) esgibt nurendlichviele Kantentypenundkeinervonihnenist entbehrlich;
(-LFC) (d.h., esgibt unendlichviele inkongruenteClustervon Steinen,die jeweils alle
einenPunktgemeinsanimabenworausfolgt, dassdie speciesiicht repetitivist).

Inzwischenzeichnetsich ab, dass(LFC) bei speciesmit (D) und (Mk) nur auftritt, wenn der
Inflationsfaktorn eine PV-Zahl oderdie species,face to face" ist. Wie man (—LFC) in vielen
Fallennachweiserkann,soll beschriebenverden. Man hatdazudie algebraischeiKonjugierten
von n (mindestensinevom Betrag> 1) undim ,superspace'tlie zugehorigerEigenrGumeder
Inflationsmatrixfir die Kantenzu betrachten.

Sektion12 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 124

Herbert Edelsbrunner
Duke University

Concrete Geometric Modelling

Borrowing from thetitle of the book by Graham Knuth, Potochnik,| usetheword ‘concrete’to

suggest mixtureof continuousanddiscrete.Geometriomodellingis afield which requiresboth,

continuousaanddiscretemathematicandin parallelnumericalandcombinatoriablgorithms.This

talk discusses numberof geometricmodellingtasksandworks out the continuousanddiscrete
ideasthatwereusedn theiralgorithmicsolutions.Commerciakoftwarefrom RaindropGeomagic
implementghesealgorithmsandis demonstrateduringthetalk.
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Sektion12 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C102

Jurgen Flachsmeyer
Ernst-Moritz-Arndt-UnversitaiGreifswald

Flachenmit Selbstdurchdringungen

Durchdringungslinienvon Flachensind ein interessantesStudienobjektfir Visualisierungen.
Schonin derklassischerDarstellenderGeometriebeschéaftigimansich damit bei einfachenFla-
chentypen. Der Vortrag behandeltsich selbstdurchdringendel&chen,die beispielsweiselurch
vektorwertigeFunktionengeliefertwerden,welcheauf der Spharedefiniertsind und Antipoden
respektierenKreuzhaube SteinerscheRomerflache, ..). Die Situationenwerdenanhandvon
Computerbilderrvisualisiert.

Sektion12 Montag,18.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL A 124

Thomas Gerstner
UniversitatBonn

Topologie-erhaltendeMultiskalenverfahren zur interaktiven Visualisierung grof3er Daten-
mengen
AMS(MOS)-Klassifikation:68U0565N50

Die Menge an verfigbarenDatenist in den letztenJahrendramatischangavachsen. Dies be-
trifft zum einentypischeMessdaterals auchErgebnissevon aufwendigemumerischerSimula-
tionen.Zum BeispielfunkenSatellitenheutzutag@erabytesan Hohen-oderWetterinformationen
pro Tag auf die Erdeherunter MedizinischeAufnahmesystemayie ComputertomographiéCT)
oder Magnetresonanzinferometr{®RI) erlaubenhochaufgeldstedreidimensionaleBilder des
menschlicherKorpers.Weiterhinerméglicherparallelenumerische&trémungs-oderElastizitats-
BerechnungerineWettenorhersagederSimulationervon Crash-Ests.ErgebnisdieseBerech-
nungersind Gigabytesan Daten,welchedanngeeignetausg&ertetmissen.

Wahrendsolche Simulationenoder Messkampagne®tundenoder gar Tage andauerrkénnen,
erfordernauf der anderenSeiteviele Anwendungereineinteraktve graphischeDarstellungder
Daten. Beispieledafir sind geographischinformationssystemgGlS), (Flug-) Navigationssyste-
me, medizinischeBildverarbeitungwissenschaftlich®/isualisierungund Virtual-Reality Anwen-
dungen.Wederder Computemochder Menschsind jedochin der Lage, Gigabytesan Datenin
Echtzeitzu verarbeiten.

Multiskalenmethoderbieteneine LosungdiesesProblemsindem sie die Darstellungder Daten

auf verschiedenemetailstufen(level of detail) erméglichen. Sie erlaubeneine Grobdarstellung
der Gesamtdatennd bietendie Moglichkeit, lokal in interessant&ebietehineinzuzoomerfpan

& zoominterface).

Die verschiedeneDarstellungersollendenBenutzerbei der Navigation und der Erkundungder
Datenunterstitzerund ihm einenkorrektenEindruck vermitteln. Die topologischeStrukturder
Daten(z.B. der Genusvon extrahiertenlsoflachen)ist sicherlicheine Eigenschaftdie mdglichst
guterhaltenseinsollte.
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In diesemVortragwird eineMethodikvorgestellt,die Topologie-ErhaltungindkontrollierteTopo-
logie-VerfeinfachunginterEchtzeitanforderungesrmaglicht.Hierflr werdenhierarchisch®rei-
ecks-undTetraedegitter basierenchuf rekursver Bisektionverwendet Fehlerschatzegesteuerte
adaptve Verfeinerungerlaubteinelokale Unterteilungder Simplizesund ermdglichtsodie effizi-
enteldentifikationund ErhaltungkritischerPunkte.

Sektion12 Dienstag,19.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:WIL A 124

Oswald Giering
TU Minchen ZentrumMathematik

Visualisierung und klassischeGeometrie
AMS(MOS)-Klassifikation:51-XX

Der Vortraggibt einenUberblick iberdie BeitragederklassischertGeometriezur Visualisierung.

Sektion12 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C102

Hans Havlicek
TU Wien, Institut fur Geometrie

Kettengeometrienmit grof3emDurchmesser
AMS(MOS)-Klassifikation:51B05

Zwei verschiedend’unkteeiner Kettengeometri€( K, R) heilRenbekanntlichdistant, falls sie
durcheine Kette (K -Untegerade)verbundensind. Wir fassendie Punktmengeder Kettengeo-
metrie, alsodie projektive GeradelilberdemRing R, im Folgendenals Graphauf, wobeigenau
distantePunktedurcheineKanteverbundensind. Der DurchmessediesesGrapherwird auchals
DurchmessederKettengeometribezeichnet.

Falls R einRingvom stabilenRang?2 ist, hatX( K, R) einenDurchmessex 2 (Herzer1995). Wir
zeigendie Existenzvon Kettengeometriemit Durchmesses savie unendlichenDurchmesser

Sektion12 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL A 124

Hans-Dietrich Hecker
Friedrich-SchillerUniversitatena

Problemeund Ergebnissefir Parallele Algorithmen zur Sichtbarkeit
AMS(MOS)-Klassifikation:68 U 0568 Q 22

Auf eine Fragestellungron V. Klee gehtdasbekannteArt Gallery Problemzurtick. Spatestens
seit dembekannterBuch von JO.Rourketiber diesesThemaist die entsprechend&heorieda-
zu festerBestandteilvon Untersuchungerur Sichtbarkeitgevorden. Wie auchbei geometrisch
orientiertenArbeiten wurdendie Untersuchungeru algorithmischerProblemenin diesemZu-
sammenhangon klassischerSichtbarkeiterauf andereAnsétzeerweitert,wie zum Beispiel auf
die Rechtecksichtbarkeikine Fulle von ArbeitentiberserielleAlgorithmenentstandbei Proble-
menvon Polygonenmit Léchernmussin den meistenFallendamit gerechnetwerden,dassdie
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Probleme\P-schwersind. NP-schwersind aberaucheinigeMinimalproblemefir einfachePoly-
gone,selbstdie Einschréankunguf orthogonalé?olygonedndertdarannichts. Wir haberunsu.a.
mit Horizontalwéchtermengdveschéatftigtdort gibt esentsprechendeffizienteserielleAlgorith-
men. Esgehtum die BerechnungeinerminimalenHorizontalwachtermenggir Ortho-Polygone.
Die seriellenbekannterAlgorithmensind vom Ansatzher Gleitgeradenmethoddszw. verfolgen
Stratgyien,die allesanderealsnatirlichparallelisiertwerdenkdnnen.Hinzukommtdie Forderung
nachOptimalitatderAlgorithmen,in unserentall bedeutetiaslineareKosten.Damitentfallteine
Gleitgeradenmethodeegendeszu hohenSortieraufwandesEine neueVarianteder Baumkon-
traktion ausder TheorieParallelerAlgortihmen, die fir diesesgeometrischd’roblemeingesetzt
wurde,ermoglichtim Zusammenwirkemit StandardtechnikeainenschnellenparallelenAlgo-
rithmusin quadratisctiogarithmischeZeit mit linearenKosten.Wir sindliberzeugtlavon, daf3die
entwickelteTechnikauchftr &hnlicheProblemesingesetziverdenkann.In demVortragwird ver-
sucht,die notwendigerBegriffe, die zum VerstandnisusdemGebietder ParallelenAlgorithmen
notwendigsind,bereitzu stellen.

Sektion12 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C102

Eike Hertel
Friedrich-SchillerUniversitatiena

Zur Affingeometrie von Polygonen
AMS(MOS)-Klassifikation:52A45

Ein (einfachesPolygonP heiRek-selbstafin, wennesin £ Teilpolygonezerlegt werdenkann,die
alleaffingleichzu P sind. Furkonvexen-Eckezeigtsich,dasssienurdannselbstafin seinkdnnen,
wenn2 < n < 6 gilt. DerFall » = 3 isttrivial, derFall » = 5 vermutlichnicht méglich. Um den
einzig relevantenFall konvexer Viereckezu behandelnwird fir dieseeine affine Klassifikation
anggebenmit derenHilfe u.a. folgendeErgebnisseerzieltwerden:

- Konvexe ViereckeV sindgenaudann2-selbstain, wennV ein Trapezist.
- Alle kornvexen Viereckesind 5-selbstdin.

WeitereFalle (k = 3,4 undk > 5) werdendiskutiert.

Sektion12 Freitag,22.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL C103

Daniel Hug
UniversitatFreiburg

Stitzmal3ein Mink owskirAumenund Anwendungen
AMS(MOS)-Klassifikation:52A20,52A21,52A22,53C65

Stutzmal3dgverallgemeinert&rimmungsmaleforvexer Korper in einemeuklidischenVektor

raumund derenverschieden&pezialisierungewie etwaQuermalintgralesind seitlangemein

zentralerGegenstandverschiedenegeometrischetntersuchungenlm Rahmender Geometrie
endlichdimensionalenormierterVektorraumewnurdensolcheMal3ekirzlich in sehrallgemeiner
Form von R. Schneider(1994), M. Kiderlen & W. Weil (1999)und D. Hug & G. Last (2000)
eingefuhrtundverwendet.
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In diesemVortragsoll zunéchstie Konstruktionvon solchenrelativenStitzmalerskizziertund
danneine Auswahlvon Anwendungerbeschriebenverden. DieseAnwendungerbetrefen etwa
die Untersuchungler mittlerenNormalenzahkineskonvexen Kérpers,Charakterisierungsfragen
fur konvexe EichkorperoderFragestellungeder StochastischeGeometrie.

Sektion12 Freitag,22.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL A 124

Michael Joswig
TU Berlin

Projektivitaten in einfachenPolytopen
AMS(MOS)-Klassifikation:52B05(52B11)

JedeneinfacherPolytoplasstsicheineendlicheGruppezuordnengdie gewisselnformationeniber
das2-Skelettcodiert. Esstellt sichherausdassdie StrukturdieserGruppestarkeingeschrankist,
es handeltsich namlich stetsum ein direktesProduktvon symmetrischerGruppen. Auf diese
Weiseenthaltmanfir ein einfache$olytopderDimensiond alskombinatorischénvarianteeinen
Vektor natirlicherZahlen(ny, ..., ny) mit derEigenschaft; + ... + ny < d.

Sektion12 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C102

Hubert Kiechle
UniversitatHamturg

Circularity of certain F-pairs
AMS(MOS)-Klassifikation: 20D60,51E05

An F-pair (N, ®) consistof two groups( NV, +) and® suchthat® actsasanautomorphisngroup
on N, andsuchthatfor every¢ € ® \ {1},themap¢ —1: N — N is bijective. We call (N, ®)
finite if V is finite. In this casethe conditionis equivalentto the conditionthat ® actsfixed point
freeon V.

A finite F-pairsgivesriseto the 2-designg NV, B) with thesetB := {®a + b; a,b € N, a # 0}.

TheF-pairandthedesignarecalledcircular if |[BN B'| < 2 forall B, B’ € B. We’'ll presensome
new resultsonthe circularity of F-pairswith non-abeliand.

Sektion12 Freitag,22.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL C102

Ulrich Kortenkamp
FreieUniversitatBerlin

Entscheidungslomplexitat in DynamischerGeometrie

Geometrischétraight-Line-Programe (GSP)sind ein Mittel, um geometrisch&onstruktionen
undihre impliziten Uneindeutigkeiterzu beschreibenind kdnnenals analytischeg\nalogonzur
Beschreilnng von Polynomenmit herkémmlichenStraight-Line-Programme(SLP) aufgefasst
werden.In diesemVortragwidmenwir unsder algorithmischerKomplexitat der Frage,ob zwei
InstanzereinesGSPdurcheinenstetigenPfadmiteinandewverbundensindodernicht. DieseFrage
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tauchtzumBeispielbeiderErzeugungon zufalligeninstanzerzumrandomisierteeweiservon
geometrische®atzerauf.

(Gemeinsam@rbeit mit JugenRichterGebert).

Sektion12 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C103

Anita Kripfganz
UniversitatLeipzig

Hemmi-Polyeder
AMS(MOS)-Klassifikation:52A40

Hemmi-Polyedersind unter den ebenenkonvexen FigurenvorgegebenenJmfangsund Durch-
messerdiejenigenkleinstenFlacheninhalts. Das entsprechend&xtremalproblemist ein kon-
kaves Minimierungsproblemm vollstdndigenmetrischerRaum. Die optimalenFigurenwerden
Uberdie Losungeinesentsprechendedmfangsaufteilungsproblenmsit Methodender optimalen
Steuerungund der nichtlinearenOptimierungbestimmt. Es tritt dabeieine Lésungserzweigung
zwischensymmetrischemnd gewissennichtsymmetrischehdsungsstruktureauf. Dieseberuht
auf einemKonvexitatsdefektder Favard'schenFunktion, die den Flacheninhalfastregularerin-

polyederdesKreisesin Abhangigkeitvom desUmfangsdieserFigurenbeschreibtDie Verzwei-
gungspunkt&kdnnennumerischmit Newtonmethoderbestimmtwerden. Der Flacheninhalder
Hemmi-Polyedetliefert scharfeuntereSchrankeriir denFlacheninhalebenekonvexer Figuren
in Abhangigkeitvon derenUmfangund DurchmesserDiese Schrankenfunktiomst nur implizit

gegeben.Fir siekanneinekonvexe untereEinhtllendeexplizit formuliertwerden.

Sektion12 Freitag,22.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:WIL C102

Frank Leitenberger
UniversitatRostock

Der Satzvon Pascalund Quantendeformation
AMS(MOS)-Klassifikation:13A50,17B37,51Nxx

Vermittelt durchdasHessesché&bertragungsprinzifst der Satzvon Pascalaquivalentzu einem

Satz tiber harmonischebzw. in Involution liegendePunktepaareuf der projektiven Geraden.
Es erweistsich, dassder Pascalsché&atzdem Verschwindereinergemeinsameinvariantevon

sechsguadratischerormenaquialentist. Entsprechen@inerquantendeformierteklassischen
InvariantentheoridinarerFormenkonstruierenwir zugehérigeQuantenimariantenfir zehnder

sechzigPascalscheeraderausdemHexagrammummysticummit einerComputerrechnung.
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Sektion12 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C102

Marian Margraf
Christian-Albrechts-UniersittKiel

Laguerreraumeund verallgemeinerteVierecke

Der Begriff der Antiregularitéatspieltin der Untersuchungler von J. Tits eingefihrternverallge-
meinertenVierecke(kurz Vierecke)eine grof3eRolle, siehez. B. Payneund Thas. So bildet die
Ableitung einesantiregularenVierecksan jedemPunkt eine Laguerreebenend umgekehrtdie
LiegeometrieeinerLaguerreeben@edenfallsuntereinfachervoraussetzungemin Viereck.
DieseMethodenwurdenvon A. Schrothauf topologischeViereckeangevandtund gezeigt,dass
kompaktezusammenhangendéereckemit Parameterti1, 1) bzw (2, 2) (d.h. GeraderundGera-
denbischetindhoméomorpleur 1 — bzw 2—SphéarepereitsLiegeometriervon lokalkompakten
zusammenhangendé&aguerreebeneder Dimension2 bzw. 4 sind.

DieserZusammenhangird im VortragverallgemeinertSosinddie Liegeometriedokalkompak-
terzusammenhangendeaguerrerdumgomRangr > 3 kompaktezusammenhangenderecke
mit Parameterri1, n — 1). UmgekehrkannderBegriff der Antiregularitétzur £—Antiregularitét,
k > 3, soerweitertwerden dassdie Ableitung solcherViereckeLaguerreraumeom Rangk — 1
bilden.

Payne,S.E.,Thas,J.A.: Fin. Gen.Quadrangles.Pit. Res.Notesin Math.110.
SchrothA.: Top. circle planesandtop. quadrangles.Pit. Res.Notesin Math.337.
Tits, J.: Surla trialité et certainsgroupesqui s’endéduisentPubl. Math.: I.H.E.S.2.

Sektion12 Montag,18.09.200015.30-15.5QJhr, Raum:WIL C102

Norbert Patzschke
UniversitatJena

Selbst-konforme Multifraktale
AMS(MOS)-Klassifikation:58A80

Selbst-konformé&/engen= undMal3ey sindalsinvarianteMengenund Mal3euntereinerFamilie
von konformenAbbildungendefiniert.Im AllgemeinenhabersolcheMalekeinekonstantdokale
Dimension,D(g, z) = lim,0 % Die multifraktale Analysisuntersuchtwelchereellen
Zahlena alslokale Dimensionauftretenkdnnen,und welcheHausdorf-Dimension(beziehungs-
weise Packungs-Dimensionjlie MengenZz=, aller Punktemit lokaler Dimensiona haben. Das
multifraktale Spektrumist die Funktion f(a) = dim=, (wobeidim{) = —oc gesetzwird). Es
stellt sich herausdassdasSpektrumfir selbst-konformeévalReentwederein Punktspektrunist,
dasheil3t,esgibt nur ein ay, sodassf(ag) = ao und f(a) = —oo fur alle a # q, gilt, oderesgibt
einIntervall (a,,a), aufdemf einekonkave reellwertigeFunktionist.
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Sektion12 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 124

Helmut Pottmann
TU Wien

KlassischeKnow How flir effiziente Computer-Geometrie

Der engeBezugvieler klassischgeometrischeResultatezu Fragestellungemler konstruktiven
Geometrieund der Technik bewirkt, dassdiesemGebietgeometrischeForschungheuteim Zu-
sammenhangnit computegeometrischerAnwendungeneine besondereBedeutungzukommit.
Ziel desVortragsist es,denerfolgreichenEinsatzklassischerKnow Hows bei der Losungcom-
putegeometrischeProblemezu illustrieren. Dies wird anhandkonkreterBeispiele erfolgen.
Sie betrefen die Berechnungron Parametrisierungefur CAD-gerechteDarstellungerspezieller
funktioneller Formen,die Rekonstruktionvon FlachenausPunktwolkendie Stabilitatparalleler
Roboterund geometrischd-ragestellungeler computegestitzterFertigung. Die eingesetzten
geometrischemMethodenkommenausder klassischerDifferentialgeometrieder kinematischen
GeometriederLiniengeometriaundderLaguerreschenKugelgeometrie.

Sektion12 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL C102

Peter Schmitt
UniversitatWien

Musterkacheln und ihr e Species
AMS(MOS)-Klassifikation:52C20,52C22,52C23

GegenstanddesVortragssind einige Beispiele( kleiner) Protomengerfd.h., Mengenvon ( Mu-
ster ) Kacheln) unddie EigenschaftedervonihnenerzeugterSpecies.

Sektion12 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C103

Uwe Schnell
UniversitatSiegen

DichtesteKugelpackungensind nicht planar
AMS(MOS)-Klassifikation:52C

Es werdendichtestePackungervon mehrals drei d—dimensionalerKugeln,d > 3, betrachtet.
Dabeidient als Maf3 fur die Dichte die parametrischd®ichte. Eswird vermutet,dassoptima-
le KugelpackungemrxtremaleDimensionhaben,d. h. die konvexe Hille der Mittelpunkteist ein

GeradenstickWurst) oder volldimensional(Cluster). Hier wird gezeigt,dassdichtesteKugel-
packungemicht zweidimensionatind. DieseAussagegilt auchfir die Einschrankunguf Git-

terpackungenDie BeweisebendtigeneinenSatzvom Lagrange—yp ausder Zahlentheoriaund
Minkowskis Theoriedergemischten/olumina.
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Sektion12 Freitag,22.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL A 124

Erwin Schoémer
Ludwig-Maximilians-UniersiitMinchen

Maximal bewerteteDivisionsalgebren

NacheinenklassischerErgebnisvon KAPLANSKY ist ein bewerteterKorper (K, v, I') genawdann
maximal,wennjedepseudokowvergenteFolge einenPseudolime K besitzt;dartberhinausist
(K,v,T') unterder“HypotheseA” zu einemHahnkdrpeformalerPotenzreihemit einemFaktor
systemisomorph.

Die AquivalenzzwischerMaximalitatundspharische¥ollstandigkeitasstsichauchfir bevertete
abelscheGruppenund bestimmteKlassenbewerteterModuln sowie fur ultrametrischeRaume
mit total geordneteMertemengezeigen;sie bestehticht bei Rechtskettenringeand stellt fur

bewerteteSchiefkdrperinenochimmeroffeneFragedar.

In diesenmVortragbetrachternwir bewverteteDivisionsalgebreim Sinnevon ZELINSKY, diediesel-
be Charakteristikwie ihre Restklassendisionsalgebrédesitzenund zeigendie Existenzmaxima-
ler unmittelbaretErweiterungendie spharischvollstandigsind. Insbesondersind alsobewertete
Divisionsalgebremm Falle ihrer Maximalitatschonsphérischvollstandig.

Sektion12 Freitag,22.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL C103

Achill Schirmann
UniversitatSiegen

SeltsamePhanomenebei ebenenPackungen
AMS(MOS)-Klassifikation:52C15,11H31

Das1998durchT. HALES gel6steK EPLER-Problemhat die Problematikder Dichte von Gitter-
und Nichtgitter-Packungernverdeutlicht. Es wird gezeigt,dassschonin der Ebeneunerwartete
Phanomenauftreten.

EinePackungX + K mit einerkorvexenMenge k™ heiBtendlich,wennX = {z,,...,z,} end-
lich ist, und Gitterpackungwenn X TeilmengeeinesGittersist. DasendlichePackungsproblem
bestehdarin, zu festemn und Parametep > 0 Packungemit maximalerparametrischeDichte
bzw minimalerFlacheF (conv(X + pK)) zufinden.lst p hinreichendgro3(z.B. p > 1), sokon-
vergierendie maximalenDichtenfiir n — oo gegendie Dichte 6( k') derdichtesterunendlichen
ebenenPackung,die, nacheinemResultatvon C.A. ROGERS, von dichtestenGitterpackungen,
d.h. in kritischenGittern angenommenverden. Ergebnisseliber endlicheKreispackungervon
H. GROEMER (p = v/3/2) und G. WEGNER (p = 1) legennahe,dassdie dichtesterendlichen
Packungerebenfallsvon GitterpackungerineskritischenGittersangenommemerden.

Eszeigtsich,dasddie dichtesterendlichenGitterpackungemnit Kreisenimmerin kritischenGit-
ternangenommewerdernunddasdiesefur kleinep dichtersindalsNichtgitter-PackungenWahlt
manjedochp undr hinreichendgrol3,sofindetmanNichtgitter-Packungemnit Kreisen,die dich-
tersindalsalle GitterpackungenDasselbailt fur alle strikt korvexenMengenk'. Darliberhinaus
gibt essogarkonvexe Mengen fir die es,andersalsbeimKreis, Folgenvon dichtesterendlichen
GitterpackungemeziglichnichtkritischerGitter gibt.
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Sektion12 Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL A 124

Hans-Peter Seidel
Max-Planck-Institufir Informatik, Saarbriicken

Efficient Processingof Large 3D Meshes

Dueto their simplicity trianglemeshesreoftenusedto represengeometricsurfacesTheir main
dravbackis the large numberof trianglesthat are requiredto representa smoothsurface. This
problemhasbeenaddressetly alargenumberof meshsimplificationalgorithmswhichreducethe
numberof trianglesandapproximatehe initial mesh.Hierarchicaltriangle meshrepresentations
provide accesdo atrianglemeshat a desiredresolution without omitting ary information.

In this talk we presentan infrastructurefor discretegeometryprocessingjncluding algorithms
for 3D reconstructioncurvature computation,reverseengineeringmeshreduction,interactve
multiresolutionmodellingandprogresstie transmissiorof arbitraryunstructuredringle meshes.

Sektion12 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL A 124

Ludwig Stammler
Engelsdorf

Elementargeometrische,Nebenprodukte approximativer Themen
AMS(MOS)-Klassifikation:51

1. Definition einer Distanz d(g, ) zweier Geradeng, h beziiglichdesRechtecksk mit den
Ecken(+A,£B):
Mit A x(g) alsFuBBpunkidesLotesvon X auf g sei

d(g,h) = |1§|- / Dx(g) A () 2deo

X€ER

Hierbeiwird

d(g,h) = \/|/\M A (R)|2+ C - sin? | Zg, b

mit M = (0,0) undkonstantent'.

Esfolgenzwei,StandardaufgabenSatze:

1.1 Die Mengealler Geraderm: mit d(g, k) = r (¢ geg. Geradey > 0 gey. reelleZahl)ist
die TangentenmengeinesKkegelschnitts.

1.2 Die Mengealler Geradem. mit d(g:,h) = d(g2,h) (91, 9. 9eg. Geraden)st die Tan-
gentenmengeinerParabel. Aus ¢, g, und M kannmandie Leitlinie dieserParabel
konstruieren.
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Beim KonstruiererdieserLeitlinien zur Aufgabed(g:, ) = d(g., h) = d(gs, h) zeigtsich
als,,Nebenprodukt“ der
Satz: Sei ABC ein Dreieck, M ein Punkt. Fir jede SeitedesDreieckskonstruiereman
die Verbindungsgeradaer FuRpunktederLote von M aufdie Seiteund auf die zugehdorige
Hohe.Diese3 Geradensind kopunktal

2. Definition einer Distanz d(D, K') zweier Ovale (Variante 1):
Mansetzed(D, K) := |D \ K|.
Definition einer Distanz d( D, K') zweier Ovale (Variante 2):
FurjedenPunktX derEbeneF setzeman
fﬁ falls X € D
d(X):=
0 sonst
analogwerdeauchx zu K definiert. Dannsei
d(D;K) := / (A(X) — k(X)) dw.
X€eER
Bei beidenDefinitionenergibt sichderSatz: Im Fall D = Dreieck, K = Kreisist fur
dD,K) & Mint

eine notwendigeBedingung: Der Kreis mussein Proportionalsdnittkreis sein, d.h.: Die
Langender 3 Sehnengdie derKreis ausdenTragegeraderder 3 Dreiecksseitermusschnei-
det,misserzudenLangendieserSeitenproportionalsein.
Die BetrachtungsolcherProportionalschnittkreisergabfir denProportionalitatsfaktot als
.,Nebenprodukt*den
Satz: Zu jedem Dreieck gibt es aul3erdem Umkreis ¢ genaudrei 1-Schnittkreise. lhre
Mittelpunktebilden ein gleichseitigesDreieck,dasc als Inkreis besitztund positiv-ahnlid
zumMORLEY-Dreick gelegenist.

Sektion12 Montag,18.09.200015.30-15.5Q0Jhr, Raum:WIL A 124

Holger Theisel
UniversitatRostock,Fachbereicinformatik

Exact Isosurfacesfor Mar ching Cubes

In this talk we studythe exactcontoursof apiecavisetrilinear scalarfield. We shav how to repre-
sentthesecontoursexactly astrimmedsurfacef triangularrationalcubicBezierpatchesAs part
of this, we introducean extensionof the Marching Cubesalgorithmwhich givesa topologically
exacttriangularapproximatiorof the contourdfor ary case.Finally, we modify theexactcontours
to be globally G' continuouswithout changingtheir topologies. We testthe algorithmon both
theoreticalandpracticaldatasets.
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Sektion12 Freitag,22.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL A 124

Walter Wenzel
TU Chemnitz Fakultatfir Mathematik

KonvexeMengenund Hullenoperationen
AMS(MOS)-Klassifikation:52A20

Fur Punktea,b € R™ mit a # b bezeichne:b die Verbindungsstreckend s(a, b) den Strahlmit
Anfangspunkt, derdurchb geht.

Fur # K ¢ R"und £ := R"\ K betrachterwir folgenden- durchBeleuchtungsprobleme
motivierten— Operatofo = ok : P(F) — P(F), definiertdurch

o(A):=AUu{bec E\ Al esgibteina € AmitabN K = (), abers(a,b) N K # 0}.

Satz1: IstK korvex, soist o ein Hillenopeator.
AulRerdengilt folgendeUmkehrung:

Satz2: SeiK kompaktsei / = R"\ K zusammenhangenahnd o seiein Hullenopeator. Dann
ist K korvex.

Der Vortragbasiertauf einergemeinsameArbeit mit HorstMartini, Chemnitz.

Sektion12 Freitag,22.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL A 124

Gunter M. Ziegler
TU Berlin

Four-Polytopeswith Inter esting Flag-Vectors
AMS(MOS)-Klassifikation:52B

We introducetwo parametersthe “fatness”and the “complexity” of a 4-dimensionalpolytope,
both to be computedin termsof the flag vector It is not clearwhethertheseparametersare at
all boundedut we provide constructionsandexamplesof polytopesthatare“fatter” and“more
compl” thanthe examplesknown up to now.

Our examplesdisprove conjecturedlag-vectorinequaliesy Bayerandby BilleraandEhrenbog,
andthey includethefirst infinite family of 4-polytopesthatareboth 2-simpleand2-simplicial.
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Sektion13

Algebra

Ubersichtswortrage

Gerhard Hif3
Andr ei Mar cus

B. Heinrich Matzat
Udo Riese

Anja Steinbach

Richard Weiss

Imprimitive DarstellungerendlichereinfacheiGruppen
Dienstag,19.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:POT 13

Rickardequialencedetweerblocksof groupalgebras
Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13

Differential-Galoistheorien positiver Charakteristik
Donnerstag21.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:POT 13

Uberdie k(GV)-Vermutung
Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13

EinfacheGruppernvom Lie-Typ undabstraktéNurzeluntegrup-
pen
Montag,18.09.2000.14.00-14.50Jhr, Raum:POT 13

MoufangPolygons
Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13
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Sektion13 Freitag,22.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:POT 13

Christiane Czech
Otto-von-Guericke-UniersititMagdelurg

Kr oneckerProdukte der symmetrischenGruppen und ihrer Uberlagerungsgruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:05E10,20C30

Sind y und ¢» zwei Charaktereder Gruppe(+, so bezeichnety ® 1> dasinnere Tensorprodukt
(KroneckerProdukt)von y und . Mit kombinatorischemMitteln werdenKroneckerProdukte
mit speziellenEigenschaftervon Charaktererder symmetrischerGruppesawvie der zweifachen
Uberlagerungsgruppdassifiziert.

Sektion13 Montag,18.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 13

Harald Gottschalk
UniversitatHalle-Wittenbeg

Amalgamefir die sporadischeGruppe von O’Nan
AMS(MOS)-Klassifikation:20D08

Bishersind nur zwei Diagrammgeometriebekannt,auf denendie sporadisch&ruppeO’ N als
fahnentransitie Automorphismengruppeperiert.Im VortragwerdenErzeugendendRelationen
fur die, ausdiesenGeometrierabgeleitetermmalgameanggebenwerden. Mittels dieserErzeu-
genderundRelationerdasstsichmit demComputebestimmendassdie universellenvernwllstan-
digungenderAmalgamedie Gruppen)’ N bzw. 30’ N sind. Weiterhinsoll die Konstruktioneiner
irreduziblen154-dimensionale®arstellungderO’Nan-GruppéiberG F(3) mit Hilfe einerdieser
Geometriernvorgestelltwerden.

Sektion13 Freitag,22.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:PQOT 13

Frank Henningsen
TU BraunschweigAbt. Angew. Algebra

Brauer-Severi-Varietaten und Normr elationen

Seik einKorper. Jedeendlichdimensionaleizentraleinfacheh-AlgebraA lasstsicheineBrauer
Severi-VarietatV’(A) zuordnen,die das Zerfallsverhaltender Algebra spiegelt. Im einfachsten
Fall korrespondierei@QuaternionenalgebreA = (a,b) und projektive Kegelschnittel” : az? +
by* = z* mit a,b ausk. Ist K/k eine Korpererweiterungso zerfallt A Gber K genaudann,
wennV einenk -rationalenPunkthat. DieserZusammenhangilt allgemein,dochist—auf3erim
obenerwéhnterBeispiel- keineliberschaubarBeschreilbnngvon BrauerSeveri-Varietaterdurch
explizite Gleichungerbekannt.

Eine BrauerSeveri-Varietatlasstsich als Durchschnitteiner Grassmann-&fietatund einersoge-
nanntenLinksideaharietatschreibenund letztereals Durchschnittgewisser Eigenrdume.Diese
lassersichfiir verschrankté&sruppenalgebred = (G, s) konkretbestimmerundfiihrenzu soge-
nannterErsetzungsrelationeieseermoglicherbeiderBeschreibngderBrauerSeveri-Varietat
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V(A) eine Reduzierungler DimensiondesEinbettungsraumegon V(A) (in Abhéngigkeitvon
derUntegruppenstruktuvon ) undderZahlderV ( A) definierendetGleichungenim Fall einer
Symbolalgebravom Grad 3 reduziertsich die DimensiondesEinbettungsraumegon 83 auf 11
unddie ZahlderGleichungervon ca.18000auf 138.

Mit Hilfe dieserErgebnisseindderVerallgemeinerungesBegriffs PlickerRelationlasstsichein
Satzbeweisen,der BrauerSeveri-Varietatervon zentraleinfachelgebrenbirationalbeschreibt:
Die Kegelschnittgleichungz?* + by* = z? lasstsichals NormrelationN(z,z) = by* mit Norm
N(z,z) = z* — az*® einesvon a abhangigemuadratischeieilkdrpersvon A schreibenDiesgilt
allgemeinerBrauerSeveri-Varietatervon zentraleinfachelgebrenA sindbirationalaquivalent
zu Normvarietatervon Teilkdrpernvon A.

Sektion13 Dienstag,19.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:POT 13

Gerhard HiR
RWTH Aachen

Imprimitive Darstellungenendlicher einfacher Gruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:20C15,20C20,20C33

EineirreduzibleDarstellungeinerendlichenGruppe(: auf einemendlich-dimensionaleNektor
raumV heil3timprimitiv, wennsie von einerechtenUntelgruppeinduziertist. Diesist gleichbe-
deutenddamit,dasseseinedirekteZerlegung

vonV mitm > 1 gibt,derenSummandery; durchdie Operatiorvon G permutiertwerden.

In meinemVortrag berichteich Giber eine gemeinsamerbeit mit William Husenund Kay Ma-
gaard,in der wir die irreduziblenimprimitiven Darstellungerder einfachenGruppentber den
komplexenZahlenbestimmen.

UnsereArbeit ist motiviert durch dasProblem,die maximalenUntergruppenlinearer Gruppen
wie etwaG L(V') zu beschreibenNachAschbachergugangzu dieserAufgabeist als wichtiges
Teilproblemdie Fragezu beantwortenpb der Normalisatoreinerabsolutirreduzibelin GL(V)

eingebetteterinfacherGruppe maximalin G'L(V) ist. Diesistjedochi.A. nichtderFall, wenn
die Einbettungvon G in GL(V') imprimitiv ist. Auf dieseZusammenhangeill ich in meinem
Vortragkurz eingehen.
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Sektion13 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:POT 13

Gerald Ho6hn
UniversitatFreiburg

SelbstdualeCodesuber der KleinschenVierergruppe

In demVortragwerdenselbstdual€odesiberderKleinschenVieregruppek” = Z, x Z, fur eine
naturlichequadratisch&orm auf K eingefihrtundeswird derenTheorievorgestellt.

Fragestellungerdie studiertwerden sind: Gewichtszahlerpolynomeyial3formeln Klassifikation
bis zur Lange8, NachbarschaftsgraphesxtremaleCodes,Schattenyerallgemeinerte-Designs,
lexikographischeCodes,der Hexacodeund sein ungeradetund kirzererCousin, Automorphis-
mengruppenmarkierteCodes.

KleinscheCodesbhildeneinenneuenund natirlichenviertenSchrittin einerReihevon Analogien
beginnendbei bindrenCodes daraufolgendGitter undschlie3lichVertexoperatoralgebrerDiese
Analogie wird herausgestellind im Detail erlautert. Kleinsche Codesentsprechemen Wess-
Zumino-Wtten Modellenzur GruppeSpin(8) beider Stufel.

Sektion13 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 13

Wolfgang Kimmerle
UniversitatStuttgart

Coleman-Automorphismen endlicher Gruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:20E36,16U70

Berichtibergemeinsamdrbeit mit M. Hertweck.

Ein Coleman-AutomorphismwsnerendlichenGruppeist ein Automorphismusgereingeschrankt
aufjede SylowgruppeP mit eineminnerenAutomorphismusyr von G UbereinstimmtColeman-
Automorphismerstehenn engemZusammenhangit demNormalisatorproblentei ganzzahli-
genGruppenringen.

Satzl: BezeichnéAutcol(G) die Gruppeder Coleman-AutomorphismetterendlichenGruppeG.
Dannist Autcol(G)/ Inn(G) abelsch.

Satz2: Falls dasZentrumderverallgemeinerteffrittinggruppef (&) von G einep’ - Gruppeist
und G/ F*(() keinenHauptfaktorder Ordnungp’ besitzt,dannist Autcol(G) / Inn (G) einep’ -
Gruppe.

Satz1 bestétigeineVermutungvon E. Dade.Aus Satz2 resultiererfir einigeKlassenvon Grup-
penpositve AntwortenzumNormalisatorproblem
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Sektion13 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:POT 13

Manfr ed Leitz
Fachhochschul®egenshirg

GemeinsameVielfache der Grade der irr eduziblen Charaktere einer halbeinfachenAlge-
bra
AMS(MOS)-Klassifikation:16G3020C0520C1520C25

Unter einerhalbeinfacherflgebrasoll hier stetseineendlichdimensionaléalbeinfacheAlgebra
UberdemKorperderkomplexenZahlenverstandenverden.

Im Vortraggehtesum die Frage wie manfir einevorgegebenéhalbeinfaché\lgebraaufeinfache
WeiseundohneBemuihungvon Darstellungstheorientscheidelkann,ob einebeliebigegegebene
nattrlicheZahl eingemeinsamey¥ielfachessamtlicheiGradederirreduziblenCharakterest oder

nicht.

Diesbezuglichwird ein Kriterium anggebendassowvohl hinreichendalsauchnotwendigist.

Abgesehervon dem Kriterium selbst,ist es dasHauptanligien desVortrags,die Anwendungs-
fahigkeit desKriteriums zu belegen. Eine Reihe bekannterSatze- insbesonderausder Dar-
stellungstheorigler endlichenGruppen- last sich damitauf einheitlicheWeisemit tiberraschend
einfacheBeweisfihrungwiederbeveisen.

Literatur:

M. Leitz: A characterizatioof the commonmultiplesof the degreesof the absolutelyirreducible
representationsf a semisimplealgebraandapplications,). Algebra(in press).

Sektion13 Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13

Andr ei Mar cus
Friedrich-SchillerUniversitatlenaMathematischekstitut

Rickard equivalencesetweenblocks of group algebras
AMS(MOS)-Klassifikation:20C20,16W50,16S35

Oneof the moststriking problemsn the modularrepresentatiotheoryof finite groupsis Broué's
abeliandefectgroupconjecturewhich statesasfollows.

Let (K, O, k) bea“big enough”p-modularsystem (' afinite group,b a block of OG with defect
groupD, H = Ng(D), andlet ¢ bethe Brauercorrespondendf b in H. If D is abelianthenthe
derivedcateyoriesof theblock algebrasO G andcO H areequivalentastriangulateccateyories.

In this sunwey talk we shall presentsomevery recentresultson this problem. We are going to
discussvariousmoreinvolved forms of the conjecture the relationshipwith Dades conjectures,
methodsof constructingRickardequivalencesandcasesvhenthe conjecturenasbeensolved.

References

1. S. KoshitaniandN. Kunugi, Broué's conjectue holdsfor principal 3-blocks with elementary
abeliandefectgroupsof order 9, preprint2000.
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2. A. Marcus, Twisted group algebras, normal subgoups, and derived equivalencespreprint
200Q to appeatin AlgebrasandRepresentatiofheory

3. T. Okuyamaperivedequivalencen SL(2, ¢), preprint2000.
4. R. Rouquier Blodk theoryvia stableand Ridkard equivalencepreprint2000.

Sektion13 Donnerstag21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:PQOT 13

B. Heinrich Matzat
UniversitatHeidelbeg

Differ ential-Galoistheoriein positiver Charakteristik

In diesemVortragwird gezeigtdassmaneinePicard-\éssiot-Theori@uchfir Korperin positver
Charakteristikentwickelnkann,wennmandie gewéhnlicheDifferentiationdurchdie von Hasse
und Schmidteingeflihrtaterative Differentiationersetzt.

Wie in CharakteristikNull kannin dieser”iterativen” Differential-Galoistheorigede zusammen-
hangenddineare GruppelUber einemalgebraischabgeschlosseneorper K in positver Cha-

rakteristikals Differential-Galoisgruppeum BeispielGber K'(¢) realisiertwerden. Dies |0st das

Umkehrproblenfir zusammenhangendzuppen.

Desweiterengilt auchein Analogonzur Vermutungvon Abhyankar d.h., jede zusammenhan-
gendeunipotenterzeugteGruppeist als GaloisgruppesinerDifferentialkdrpererweitemgmit nur
einer Singularitatrealisierbar LetzteresResultatkorrespondiertn CharakteristikNull zum Satz
von Ramis,nachdemjedemultiplikativ erzeugtezusammenhéangendieeareGruppemit nur ei-
ner Singularitatals Differential-GaloisgruppéberC'(¢) realisiertwerdenkannund erkléart damit
einigederRamis-Raynaud-Analogien.

Sektion13 Freitag,22.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:PQOT 13

Olaf Neil3e
UniversitatAugshurg

Naturliche Induktionsf ormeln symplektischer Darstellungen

Motiviert durch ein Problemausder Zahlentheoriezeigte R. Brauer1946, dasssich jede uni-
tareDarstellungeinerendlichenGruppe( alsZ-Linearkombinaltonvon Darstellungerschreiben
l&sst,die von eindimensionalearstellungenvon gewissenUnteigruppenvon G induziertsind.
Unter solcheninduktionsformelnhebt sich eine kanonisché~ormel heror, welche ein 'naturli-
ches’ Verhaltenaufweist. Erneutangergt durchdie Zahlentheoriesuchtman&hnlicheFormeln
fur orthogonalebzw. symplektischeDarstellungernvon . Ergebnissevon Deligne/Serrebzw.
Martinetbeinhalterdie Existenz.Im Vortragwerdenkanonischd-ormelnundderenBeziehungen
zueinandevorgestellt.Die Resultateentstandeim Zusammenarbenit V. R. Snaith.
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Sektion13 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:POT 13

Brita Nucinkis
ETH Zlrich

Algebraic and geometricfinitenessconditionsfor virtually torsion-fr eegroups
AMS(MOS)-Klassifikation:20J05,20F32

We sayagroup( is of type F, if it admitsa finite Eilenbeg-MacLanespacek’ (G, 1). A groupis
saidto be of type V F' if it hasa subgroupof finite index whichis of type F'. We shalllook atthe
behaiour of conjugay classesandcentralizersof finite subgroup®f V F-groups.

Sektion13 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:POT 13

Gerhard Pazderski
UniversitatRostock(Emerit.)

Fast-tuberauflosbare Gruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:20D10

Unter einer fast-Uberauflosbare@ruppewerde eine auflosbareGruppeverstandengdie auf je-
dem ihrer Hauptfaktoreneine Darstellungals monomialeabelscheGruppeerfahrt. Die fast-
Uberauflosbare@ruppenunterscheidersich nur wenig von den tiberauflosbare@ruppen,wel-
chesie verallgemeinern Sie bilden eine gesattigteFormationund lasseréhnlicheCharakterisie-
rungenzu wie die UberaufldsbareGruppen. Unter anderemgibt es Analogazu den Uberauf-
|6sbarkeitskriteriervon Huppertund Baer Die Grundlageder Untersuchungeimst algebraisch-
zahlentheoretischadatur und verwendetreine Kreisteilungspolynomeiber endlichenKdrpern
sowie einfacheAlgebren.

Sektion13 Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13

Udo Riese
UniversitatTubingen

Uber die k(GV)-Vermutung
AMS(MOS)-Klassifikation:20C15,20C20

Die k(G'V)-Vermutungbesagtdassfir eineendlichep’-GruppeG und einentreuenk,, G-Modul
V die Klassenzahk(G'V) dessemidirektenProduktsGV durchdie Ordnungvon V' nachoben
beschrankist, alsodass

E(GV) < |V|.

Diesist fir p-auflésbareGruppenG agquivalentzu R. Brauersk( B)-Problemwonachdie Anzahl
irreduziblerkomplexer Charakterdan einemp-Block B von ¢ durchdie Ordnungeiner Defekt-
gruppeD(B) von B abgeschatawverdenkann.

NeuereErgebnisseeigendasdie k(G'V')-Vermutungir alle Primzahlerp auRen, 5,7, 11, 13,19
und31 richtig ist.
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Sektion13 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13

Anja Steinbach
UniversitatGie3en Mathematischemstitut

Einfache Gruppen vom Lie-Typ und abstrakte Wurzeluntergruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:20G15,51E24,51A5G1A45

Der Vortrag gibt einenUberblick tiber Gruppenvom Lie-Typ und derenUntemgruppen,die von
langenWurzelelementerrzeugtwerden.

Unter einerGruppevom Lie-Typ versteherwir denvon denWurzelgrupper(im Sinnevon Tits)

erzeugterNormalteilerder Automorphismengruppeines(spharischemMoufang-)GebaudesSo
gehortzum Beispiel zu einemn-dimensionalerprojektiven Raumiiberdem Schiefkdrperk™ die

GruppeSL,.;; (K), dasErzeugnigler Trans\ektionen.WeitereBeispielesind Chevalley-Gruppen,
getwisteteVariantenundklassischeSruppeniibereinembeliebigen(Schief-)Korper.

Fir die Lie-Typ-Gruppervom Rangmindesten®, verschiedewon ? F,, liefern die Kommutator-
relationenfir die Wurzeluntegruppen,dal3die (‘Zentren’ der) langenWurzeluntegruppeneine
KlasseY. von abstraktenWurzeluntergruppebilden (damitgilt fir A, B € ¥, daB[A, B] = 1,
[A, B] € ¥ oder(A, B) isteineRangl-Grupped. h. eineVerallgemeinerungon SL,(K’)). Um-
gekehrtgibt TimmesfeldKlassifikationdervon einerKlassevon abstraktenVurzeluntergruppen
erzeugterGruppenreineeinheitlicheCharakterisierungieserGruppernvom Lie-Typ.

Sektion13 Freitag,22.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:PCOT 13

Katrin Tent
UniversitatWirzburg

Irr eduzible BN-Paare von Rang 2
AMS(MOS)-Klassifikation:20E42

Let G beagroupwith anirreduciblesphericalB,N)-pairof rank2 whereB hasanormalsubgroup
Uwith B=UT forT = BN N. Let*]3 bethegeneralized.-gonassociatedb this (B,N)-pairand
let W bethe associatedVeyl group. So 7' stabilizesanordinaryn-gonin 3, and|W| = 2n. We

prove that,if eitherl is nilpotentor ¢ actseffectively on3 andZ(U') # 1, then|W| = 2n with

n =3,4,6,8 or12. If G actseffectively andn # 4, 6, then(upto duality) Z (/) consistf central
elations.Also, if n = 3 andU is nilpotent,then?3 is aMoufangprojective planeandif, moreover,

(G actseffectively on‘j3, thenit containgits little projective group. Finally, we show that,if G acts
effectively on‘B, if Z(U) # 1, andif T satisfiesa certainstrongtransvity assumptionthen‘ is

aMoufangr-gonwith n = 3,4 or 6 and containsits little projective group.

Underthe modeltheoreticassumptiorthat G hasfinite Morley rankandthe B N-pair is definable
strongerresultscanbe obtained.
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Sektion13 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:POT 13

Richard Weiss
Tufts University, Medford

Moufang Polygons
AMS(MOS)-Klassifikation:20E

Generalizegolygonsarebuildingsof ranktwo. Equivalently, a generalizegolygonis a bipartite
graphwhosediameterequalshalf thelengthof a shortestircuit. (To avoid trivialities, we assume
aswell thatthediameteiis atleastthreeandthateachvertex hasatleastthreeneighbors.)Thenoti-
on of ageneralizegolygonwasintroducedby J. Tits who obsenedthatthe generalizegholygons
which arerank two residuef sphericalbuildings of higherrank all satisfya conditionhe called
the Moufangproperty In this talk, we describebriefly the classificationof Moufanggeneralized
polygonswhich hasrecentlybeenobtainedby J. Tits andthe speaker

Sektion13 Montag,18.09.200015.30-15.50Jhr, Raum:POT 13

Michael Wuistner
TU Darmstadt

Die Exponentialfunktion von Lie-Gruppen, Zentralisatorenund dasMal cev-spaltbare Ra-
dikal
AMS(MOS)-Klassifikation:22E15

Obwohl die Fragenachder Surjektvitat der Exponentialfunktionvon Lie-Gruppenbereitsvon

Engelund StudyEndedes19. Jahrhundertaufgevorfenwurde, gibt esbis jetzt kein allgemein-
gultigesKriterium. Auf Grundder Entwicklungenin denletztenJahrerkannmanallerdingsin-

zwischenfir grof3eKlassennotwendigeund hinreichendeBedingungerangeben.Dabeispielen
Zentralisatorenvon nilpotentenElementeneine grof3eRolle. Fir eine allgemeineLdsungdes
ProblemsscheintauchdasMalcev-spaltbae Radikal (dasgrofRteldeal, dasMal€ev-spaltbarist)

wichtig zu sein.Im VortragsollendieseKriterien vorgestelltwerden.
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Sektion 14

Computeralgebra

Ubersichtswortrage

Karin Gatermann
Gerhard HiR
Jurgen Kluners

Jurgen Miller

JosefSchicho

Dunnbesetzt&leichungssystemia der Chemie
Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 317

Konstruktve Erkennungvon Matrixgruppen
Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C207

Konstruktive Galoistheorie
Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL A 317

The Modular Atlas Project— Techniqued-or Finding Decom-
positionMatrices
Dienstag,19.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:WIL C 207

The ParametrizatioProblemfor AlgebraicSurfacesA Surney
Donnerstag21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:WIL A 317
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Sektion14 Montag,18.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL A 317

Bruno Buchberger
Johannes-KplerUniversitatLinz, Institut RISC

Der PCS-Beweiseim RahmendesTheorema-Projekts

Der PCS-Beaveiser(PCS= “Prove, Compute,Solwe”) ist ein neuartigerautomatischeBeweiser

dervor allemfiir denBeweis von Satzenm Bereichder elementarenalysisund anderenGe-

bietengedachtist, in welchendie typischenDefinitionenalternatierend&®uantorenverwenden.
SolcheDefinitionensind zum Beispiel die Definition des Grenzwertesoder die Definition der

Stetigkeit. Das Ziel diesesBeweisersist die automatisché&enerierungzon Beweisenin einem

naturlichen,leicht lesbarenStil mit moglichstviel Information tiber die im Beweis enthaltenen
Konstruktionen.

Der PCS-Baveiserarbeitetin drei alternatierendeRPhasen:

¢ Die P-PhaseAnwendenvon allgemeinerpradikatenlogischeRegeln unabhangigrom In-
haltderverwendetemefinitionenzur GrobstrukturierunglesBeweises.

¢ Die C-PhaseAnwendervon DefinitionenundHilfssatzenm Stile des‘symbolischerRech-
nens”,d.h.im Stile von Rewrite-Reyeln.

¢ Die S-PhaseBeweisderverbleibendemxistentiellquantifizierterzielformelndurchAufruf
spezielleralgebraische€onstraint-Soler wie z.B. desGrobnerBasen-¥érfahrensderdes
Verfahrenglerzylindrisch-algebraischeekomposition.

Durch die spezielleKombinationder Methodenwerdendie meistenBeweisein einemrelativ
schlankerSuchraungefundenlm Vortragwerdendie methodischeetailsbesprochenndauch
Live-Demosyegeben.

Sektion14 Montag,18.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 317

Karin Gatermann
ZIB / FU Berlin

DunnbesetzteGleichungssystemén der Chemie
AMS(MOS)-Klassifikation:68W30,13P10

Chemischdreaktionssystemeerdenoft mittelspolynomialergenthnlicherDifferentialgleichun-
genbeschriebenDie diskreteStrukturdieserGleichungerkannmittels Grapherformal beschrie-
benwerden. Als erstesinteressiertman sich fir die positven Gleichgeavichtslésungerin Ab-
hangigkeitder Struktur der Graphen. Wir behandelrdieseFrageunter dem Gesichtspunkter
algorithmischeralgebraischeriseometrie. Es gibt Félle, in denendasGleichungssystensxpli-
zit entkoppeltist, in anderenFallenist die Verwendungvon torischenVarietatenhilfreich. Im
allgemeinerfFall ist esmoglich, fir gewisse Werte der ParameterAngabeniberdie Anzahl der
positvenLdsungerzu machenwassichauf stabilepositve Losungerverallgemeinermasst.
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Sektion14 Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C207

Meinolf Geck
UniversitéLyon 1

ACE: An algebraic combinatorics ervironment

Das SystemACE ist eine Programmbibliothekzur algebraischerKombinatorik,geschriebenn
MAPLE. EsbestehtiuszahlreicherFunktionereur Kombinatorikdersymmetrischesruppe.An
ersterStelle gehérendazudie klassischerObjekte: symmetrisché-unktionen,Young-Tableaus,
etc. Daranschliel3ersich Erweiterungerauf den nicht-symmetrischeonder nicht-kommutatven
Fall an: Schubert-Polynomeaicht-kommutatve symmetrisché&unktionenPolynomringealsMo-
duln Gberdensymmetrischerfrunktionen.etc. Verschieden®eformationerder Gruppenalgebra
der symmetrischerruppesind als Algebrenvon Operatorerauf Polynomerrealisiert. Die An-
wendungerreichenvom Schubert-Kalkiin der Geometrie liber Darstellungerbis zur multiva-
riateninterpolation.

DieserVortragwird in Vertretungvon Alain Lascouxgehalten.
Fuernaherdnformationenwendemansichanht t p: / / phal anst ere. uni v-m v. fr/ ~ace
oder:

Alain Lascoux,C.N.R.S. Institut GaspardMonge,
Universitede Marne-la-\éllee,5 Bd DescartesChampssurMarne,
77454Marnela ValleeCede 2 FRANCE

Sektion14 Dienstag,19.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C207

Gerhard HiR
RWTH Aachen

Konstruktive Erkennung von Matrixgruppen
AMS(MOS)-Klassifikation:20-04,20C40

GegeberseieineMengeX voninvertierbarerid x d)-MatrizenubereinemendlicherKorpermit ¢
ElementenundesseiG := (X) C G'L(d, q) dievon X erzeugteendlicheGruppe.

Was kannin dieserSituationtiberdie Strukturvon  ausgesagiverden? Einige naheliggende
Fragensind: Wie viele Elementehat G? WelcheeinfachenGruppenkommenin G als Komposi-
tionsfaktorenvor? Wasist der Isomorphietypvon G? Wenn X nur auseinemElementz besteht,
dannsind alle dieseFragengleichwertig: Gesuchist die Ordnungvon z. Aber auchin diesem
Spezialfallist die Antwort nicht offensichtlich.

Dassogenanntdlatrixgruppen-ErkennungsprojegtichtnachpraktikablenAlgorithmenzur Be-
antwortungdieserund verwandterFragen wobei Gro3envon bis zu 100 fur d und ¢ erlaubtsein
sollen. Seitlangemsind Algorithmenfiir denFall bekanntdassX eineMengevon Permutationen
(aufeinerfestenAnzahlvon Ziffern)und G die davonerzeugtdJnteigruppein derentsprechenden
Permutationsgruppist.

Die Untersuchungefiir Matrixgruppenbegannenvor etwa10 Jahrenangergt durcheineFrage
vonJoachimNeubiserDie Stratgie zumErkennenvon MatrixgrupperbenutzieineVielzahlzum
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Teil probabilistischeAlgorithmen,einigeeigenszu diesemZweck entworfen,andereschonalter
undurspringlichmit ganzandererZielenentwickelt. Dartiberhinauswerdentheoretisch&ennt-
nisse,z.B. Aschbacher&lassifikationvon UntegruppeninearerGruppenoderdie Klassifikation
derendlichereinfachenGruppensubstantielkingesetzt.

Der Vortragsoll einenUberblick iberdie verwendeterlgorithmischerundtheoretischeetho-
dengebenund einige davon genaueworstellen. Mit Hilfe desGAP3-RaketsMATRIX, in dem
viele der beschriebeneAlgorithmenimplementiertsind, werdendie Verfahrendurch Beispiele

illustriert.

Sektion14 Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL A 317

Jurgen Kluners
UniversitatHeidelbeg

Konstruktive Galoistheorie
AMS(MOS)-Klassifikation:11R32,12F12,68-04

Wir gebeneinenUberblick Uberkonstruktive Methodenin der Galoistheorie Hierbeibeleuchten
wir dasdirekteundinverseProblem. Beim direktenProblemist ein rationalesPolynomgegeben
undwir wollenaufdemComputerdie GaloisgruppaiesesPolynomsbestimmenHier istesdurch
neuereEntwicklungenmdglich, Galoisgruppervon irreduziblenPolynomenvom Gradbis zu 15
auszurechnerDieseMethodenbasiereraufeinerp-adischeVersiondesStauduhaAlgorithmus.

Im inverserProblemderGaloistheoriast eineendlicheGruppeG gegebenundwir wollenwissen,
ob eseinegaloissche&kérpererweiterungnit dieserGruppegibt. Fir alle transitven Gruppenz
bis zum Grad 15 habenwir explizit Polynomebestimmt,derenGaloisgruppe~ ist. Zusatzlich
kénnenwir beweisen,dassdieseGruppenGaloisgruppereinerregularenKorpererweiterungon

Q(¢) sind.

Sektion14 Dienstag,19.09.200016.00-16.5QJhr, Raum:WIL C207

Jurgen Miller
RWTH Aachen,Lehrst.D f. Math.

The Modular Atlas Project — TechniquesFor Finding DecompositionMatrices
AMS(MOS)-Klassifikation:20C20,20C40

The aim of the Modular Atlas Project, begunsomel’5 yearsagoandstill beingunderprogress,
is to computethe Brauercharactettablesof all the almostquasi-simplegroupswhoseordinary
charactetablescanbe foundin the Atlas Of Finite Groups. Work of several peoplehassofar
led to the following explicit results,all of which areavailablein the databasef GAP andin the
InterNet viaht t p: / / www. mat h. rwt h- aachen. de/ LDFM

Almosteverythingis known for 16 of the26 sporadicgroups i. e.upto thesecondConwaygroup
C oy, Whichis of order~ 4 - 10'3, including the alternatingandLie type groupsoccurringin the
Atlas andhaving orderlessthanthat. For the symmetric groups S,, everythingis known up to
n=17.
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To obtaintheseresultsa whole bunchof computationatechniqueshasbeendeveloped,e. g. to
handleordinaryandBrauercharacterasclassfunctionsandaselementf Grothendieclgroups,
for the constructionof matrix representationgpr the structuralanalysisof modules,andfor so-
called‘condensation’j. e. explicit computatiorof imagesof modulesunderacertainSchurfunc-
tor.

Sektion14 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL C207

Max Neunhoffer
RWTH Aachen

Bahnalgorithmen in der Darstellungstheorie
AMS(MOS)-Klassifikation:20C20,20C40

Eine Modifikation desBahnalgorithmugzur AufzahlungeinerendlichenBahneinerGruppe,die
auf einerMengeoperiert,machteine Parallelisierungauf PC-Clusterrmoglich. Dies kannzum
Beispielbenutztwerdenum sogenanntekondensierteModuln® zuberechnenMit dieseMetho-
de konntebeispielsweiselie 5-modulareZerlegungsmatrixder symmetrischerGruppesS,; kom-
plettiertwerden.

Sektion14 Donnerstag21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:WIL A 317

JosefSchicho
UniversitatLinz, RISC

The Parametrization Problem for Algebraic Surfaces.A Survey
AMS(MOS)-Klassifikation:68W30,14J26

The parameterizatioproblemasksfor a parameterizationof animplicitly givensurfacejn terms
of rationalfunctionsin two variables.Therearecloserelationsto classicaltheoriedike the Enri-
guesclassificationof algebraicsurfacesthe theoryof quadraticforms, singularitytheory In this
suney paperwe give anoverview onthe existing results with a strongemphasizen algorithmic
guestions.

Sektion14 Dienstag,19.09.200017.30-17.5QJhr, Raum:WIL C207

Markus Schweighofer
UniversitatKonstanz

Effektive Darstellung von auf semialgebraischerK ompakta positiven Polynomen
AMS(MOS)-Klassifikation:13P99,14P10

Wir betrachterPolynomein d Unbestimmtermit KoeflizientenauseinemUnterkdrperK von
R. Seienp,, ..., p. lineare Polynome,sodassderdurchp, > 0,...,p, > 0 definiertekorvexe
Polyederim R nichtleerundkompakt ist. Seienp;..,,. . ., p, irgendwelcheweiterenPolynome,
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undbezeichnes dasdurchp, > 0,...,p, > 0 definierteKompaktumim R*. Ist f einauf S strikt
positvesPolynom,sobesitztf eineDarstellungn derForm

f= Z aepyt - pin (0 < a. € K fastallenull,0 < ao).
EEN“

(Die Umkehrungst trivial.)

DiesesResultatwurde 1988 nichtkonstruktv von Handelmarbewiesen. Wir gebeneinenAlgo-
rithmuszur BerechnunglieserDarstellungan,dergleichzeitigein neueBeweisihrer Existenzst.
Bei Eingabeeinesf, welchesnichtin jedemPunktvon S positiv ist, terminiertder Algorithmus
nicht.

Sektion14 Donnerstag21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL A 317

Peter Stadelmeyer
Johannes-KplerUniversitatLinz, Institut RISC

Ein schnellerResolutionsalgorithmusfur Kurvensingularitaten
AMS(MOS)-Klassifikation:68Q40,14Q05,14H20

Zur Beantwortungeiner Reihevon Fragestellungeder ebeneralgebraischeseometrieist eine
vollstandigeAnalyseder Singularitdtemnotig. Beispieledafir sind die Geschlechtsbestimmung
einer Kurve, die BerechnungdeslinearenSystemsder adjungiertenKurven (einesbestimmten
Grades)oderdie Parametrisierungon Kurven. Ebensaist die Auflésungder Singularitaterein
wesentlichefTeil beiderBerechnungntegralerBasen.

Wir stelleneineResolutionsmethodeasierencuf demNewton—Puiseux-Algorithmusor, die es
unserlaubtobige Frageneffektiv zu beantworten Hauptproblem(ausalgorithmischeiSicht) der
meistenResolutionsalgorithmeist derunterUmstanderhoheGradder Polynomeder Zwischen-
resultate.Unter Ausnutzungvon niedrigenGradschrankefiuir die Zwischenresultatennenwir

fur unsereResolutionsmethodeineKomplexitat von O(m?) zeigenwobeim die Milnor-Zahlder
Singularitatist.
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Sektion15 Dienstag,19.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL C103

Andr easBrieden
TU Minchen

Maximale Schnitte, maximal unabhangigeMengenund Briicken zur Geometrie
AMS(MOS)-Klassifikation:52A2052B1152B5568Q10

Eine Vielzahl von Ergebnisserzur effizientenApproximierbarkeitalgorithmischeProblemeder

Graphentheoridatin derjungerenVergangenheitir Aufsehengesogt. Die Bestimmungmaxi-

maler Schnittemithilfe des“random-hyperplane”-Algorimus(GoemansWlliamson) sowvie die

“optimale” Nichtapproximierbarkeitsaussag@stadsfiir die Bestimmungmaximaler unabhangi-
gerMengenin Graphersind dafiirzwei prominenteBeispiele.

Bei ndherelUntersuchungergebensich bei beidenProblemennteressant®eziehungerzu Opti-
mierungsproblemeder Geometrieauf dieim Vortragnahereingegangerwird.

Wird zum Beispielmit einemgewichtetenGraphen(: ein speziellesSimplex S identifiziert, so
entsprichtdie euklidischeDicke von S (Entfernungzweierparalleler abstandsminimalddyper
ebenendie S einschlielenperadedemmaximalenSchnittin . DieserZusammenhantefert
sovohl unterealsauchobereSchrankeriir die effizienteBerechenbarketer Dicke von Simple-
xen.

Mithilfe der polyedrischerKombinatorikkanndie Bestimmungmaximaler unabhangigeMen-
genaufdie Maximierungvon /,-NormentberPolytopenreduziertwerden.Unterentsprechenden
Annahmenzu Kompleitatsklasserermoglichtdiese Transformationden Beweis neuerSchran-
kenflr die effizienteApproximierbarkeitvon /,-EinheitskugelrdurchPolytope.Dieseverbessern
bekanntemithilfe dergeometrischeAnalysisentwickelteSchranken.

(gemeinsam@rbeitenmit P. GritzmannundV. Klee)

Sektion15 Donnerstag21.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL C103

Benjamin Doerr
Christian-Albrechts-UniersittKiel

Mehrfarben-Diskr epanzen
AMS(MOS)-Klassifikation:11K38,05C65

DasDiskrepanzproblenfiir HypelgraphenMengensystemast, die KnoteneinesHypemgraphen
soin zweiKlassemufzuteilendasgedeKantevon dieserPartitionin zweimaoglichstgleichgrolRe
Teile geteiltwird. Wie beiderartigenProblemeriblich, stellt mandie Partition durcheine Kno-

tenfarbungdar Verwendemandabeials Farben—1 und+1, soléasstsichdie Unausgglichenheit
einerHyperkanteuntereiner Farkung einfachals Summeder Farbender entsprechendekinoten
ausdricken.

An dieserStelle fangendie Problemean, wennmanausgeglichenePartitionenin mehrals zwei
Klassen(Mehrfarbendiskrepanzprobleraptersucht. Im Vortagsoll eine geeigneteDarstellung
fur dieseDiskrepanzervorgestelltwerden. Mit ihrer Hilfe 1asstsich beispielsweis@er Satzvon
BeckundFialaaufbeliebigeFarbzahlererweitern:Fir jedesc € N undjedenHypeigraphergibt
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eseine Partition der Knotenmengen ¢ Klassen,so dassdie Zahl der Knoten einer Hyperkante
E in einerFarbklasseom Idealwert: | E| um wenigerals2A abweicht. Dabeibezeichne\ den

MaximalgraddesHypemgraphengd. h. maximaleZahl von Hyperkantenijn denenein Knotendes
Hypemgrapheriegt.

WeitereErgebnissedie mit diesemAnsatzerzieltwurden,sindeineMehrfarbenwersiondesSatzes
von Barary-Grunbeg, sowie eineuntereSchrankdtr die DiskrepanzlerarithmetischerProgres-
sionen.Die vorgestellterErgebnissesindeinegemeinsamdrbeit mit A. Srivasta (Kiel).

Sektion15 Dienstag,19.09.200015.00-15.2Q@Jhr, Raum:WIL C103

Utz-Uwe Haus
Otto-von-Guericke-UniersititMagdelurg

Using Lattice Operations for Finding Good Solutions
AMS(MOS)-Klassifikation:0C10,65K05,11H55

Primalmethodshave beenthe startingpointfor mary deepalgorithmicresultsin integer program-
ming. Augmentatioralgorithmsareusedsuccessfullyto solve well-known combinatorialoptimi-
zationproblemssuchasMax Flow, Min-CostFlow andWeightedMatroid Intersection Sincethe
knowledgeaboutthe combinatorialstructureof theindividual problemis crucial to their success,
notheoryentersthe primal phaseof today’s integer programmingalgorithms.

We presentinaugmentatiomlgorithmthatis applicableio generaintegerprogramsrelyingsolely
on the discretenatureof the setof feasiblesolutions: The lattice basisreductionalgorithm of

Lenstra,Lenstraand Lovaszcanbe usedto computeshortlattice vectors. By adaptingthe norm
usedfor reductionwe cansuitablyadaptthe notion of ‘shortness’to the probleminstanceand-

iteratively - to the currentfeasiblesolution. The resulting‘short’ lattice vectorscan be usedto
augmenthe currentsolution. Promisingcomputationatesultsfor instancesrom the MIPLIB as
well asrandomlygeneratedornuéjols-Davande(market-split)instancesvill be presented.

Sektion15 Montag,18.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL C103

Arnold R. Krauter
MontanunversitatLeoben Institutf. Mathematiku. AngewandteGeometrie

Schrankenfur Permanentennichtnegativer Matrizen
AMS(MOS)-Klassifikation:15A15

A seieinevollstandigunzerlgbarenichtnegatven x n-Matrix mit denZeilensummen,...,r,.
Fernerbezeichne; daskleinstepositive Elementin der:-tenZeile von A. Danngilt die folgende

Ungleichung([3] und[4]):
perfA) < H S; + H (ri — si).

Im Vortragwird einevollstandigeCharakterisierunglesGleichheitsfallegegeben. Der mithilfe
transfiniterinduktion tiberdie Elementsummeon A gefuhrteBeweis (ein methodischedlovum
aufdiesemGebiet)wird skizziert. ObigesErgebnisverallgemeinertdasHauptresultatlerArbeiten
[1] und[2], welchessichaufdenSpezialfallnichtnegatver ganzzahligeMatrizenbeschrankt.
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[1] J. DONALD, H. ELWIN, R. HAGER, andP. SALAMON, A graphtheoreticupperboundonthe
permanenbf anonngative integermatrix I, Linear Algeba Appl. 61, 187—198(1984).

[2] J. DONALD, H. ELWIN, R. HAGER, andP. SALAMON, A graphtheoreticupperboundonthe
permanenbdf anonngative integermatrixIl. TheextremalcaseLinearAlgebia Appl. 61, 199
—218(1984).

[3] S.-G. HWANG, A. R. KRAUTER, andT. S. MICHAEL, An upperboundfor the permanenof
anonngative matrix, Linear Algebia Appl. 281, 259—263(1998).

[4] S.-G. HWANG, A. R. KRAUTER, andT. S. MICHAEL, Erratumto: An upperboundfor the
permanenbf anonngative matrix, Linear Algebia Appl. 300, 1 — 2 (1999).

Sektion15 Donnerstag21.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL C103

Bernhard Kron
TU Graz

Das Spektrum selbstahnlicherGraphen
AMS(MOS)-Klassifikation:05C50,(30D05,60J15)

Selbstahnlich&rapherkdnnenalsdiskretisiertedcormfraktalerMengenin metrischerRaumernn-
terpretiertwerden.Teplyaer undMalozemw studiertereineKlassevon selbstahnlicheGraphen,
welcheFraktalenmit zwei essentiellerFixpunkten(im Sinnevon Lindstrgm)entsprechensowie
einige konkreteselbstahnliché&raphen,u.a. denSierpihskigraphen.Mit Methodender spektra-
len Selbstahnlichkeivon Operatorerauf endlichdimensionalefieilraumeneinesHilbertraumes
konntensiedasSpektrumdesLaplaceOperatorshzw. dereinfachenrrfahrt berechnen.

Wir fihreneineneue groRereKlassevon selbstéhnlicheGrapherein, in die beispielsweisauch
derVicekgraphfallt, und bestimmereine Funktionalgleichundir jene Greenschd-unktion,die
die Rickkehrdereinfacherrrfahrt zu einereindeutigbestimmterUrsprungseckéeschreibtDie
selbstahnlicheind symmetrischeStruktur des Graphenfiihrt zusammemit dieserFunktional-
gleichungauf Darstellungerder tibrigenGreenscherrunktionen. Die Mengeder Singularitaten
ihrer analytischerFortsetzungenasstsich unter gewissenVoraussetzungemit der Juliamenge
einerbestimmterrationalenwahrscheinlichkeitserzeugendeanktionbzw. mit demreziproken
SpektrumdesGraphendentifizieren.

Sektion15 Dienstag,19.09.200014.00-14.2QJhr, Raum:WIL C103

Dieter Rautenbach
UniversitéPierreet Marie Curie, Paris

Rekonstruktion unendlicher Mengen
AMS(MOS)-Klassifikation:05A99,05C60,05E20

Die Theorieder RekonstruktionkombinatorischeObjekte hat ihnren Ursprungin zwei offenen
VermutungeriiberendlicheGraphen die Rekonstruktionssrmutungvon Kelly und die Kanten-
Rekonstruktionssrmutungvon Harary In diesemVortragwerdenwir Rekonstruktionsprobleme
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fur unendlicheMengenganzeiZahlenbetrachtenFur k£ > 1 ist dask-DeckeinerMengeA ganzer
Zahlendie Funktiond ;, die fur k-elementiggMengenS ganzerZahlendurch

dar(S) = [{il{s +i|s € S} C A}

definiertist. Wir verallgemeinerrein Resultatvon Radcliffe und Scottund zeigen, dassfur £ > 3
unterwenigennatirlichenBedingungereine unendlicheMengeausihrem k-Deck rekonstruiert
werdenkann. Desweitererprasentieremvir eineVerallgemeinerundir unendlicheMengeneines
einfacherabersehrnitzlichenLemmasdir endlicheGraphengdasaufKelly zurtickgeht.

Sektion15 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL C103

Bianca Spille
Otto-von-Guericke-UniersititMagdelurg

Matching asthe Intersection of Matr oids
AMS(MOS)-Klassifikation:90C1090C2705B3505C70

The matchingproblemtogetherwith the optimizationproblemover the intersectionof two ma-
troids arein somesensethe hardestcombinatorialoptimizationproblemsthat are known to be
solvableby polynomialtime algorithms.

In this talk, we study someconnectionsbetweenthe matchingproblemand the intersectionof
matroids. We characterizeavhenthe setof matchingsin the graph K, canbe represente@sthe
intersectiorof agivennumberm of matroidsin termsof necessargandsufficientconditions.This
descriptionleadsin a naturalway to an IP-formulationof the introducedproblem,which canbe
solved by standardP-solers, for at leastnot too large valuesof » andm. We also presenta
characterizatiorof all graphsfor which the setof matchingsis the intersectionof at mosttwo
matroids. Although the matchingproblemis polynomially solvable andthe rank quotientof any
matchingindependenceystemis alwaysat least1 /2, the setof matchingscanin generalnot be
written asthe intersectionof at mostthreematroids. Upperboundson the numberof matroids
requiredto representhe matchingson ary graphwith » nodesastheintersectiorof finitely mary
matroidsare studied. In fact, O(y/n) matroidscan be constructedexplicitely to yield sucha
representation.

Thisis joint work with RobertT. Firla.

Sektion15 Montag,18.09.200014.30—-14.50Jhr, Raum:WIL C103

Anand Srivastav
Christian-Albrechts-UniersititKiel

Diskrete Fourieranalysis und Farbungsdiskrepanzen

Der Vortragbehandeldie Bestimmungder Diskrepanzvon 2-Farlungenvon Hypegraphen.Es
werdenverschieden&onkreteHypegrapheniberdennatirlichenZahlen,wie arithmetischdro-
gressionenn hoherenDimensionenund Sidonmengenyorgestellt. Die Bestimmungunterer
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Schrankererfolgt mit Hilfe der von K. F. Roth eingefiihrtenMethodenausder diskretenFou-
rieranalysis(der sogenanntepCircle Method”). ObereSchrankerergebensich oft tiberdie An-
wendungprobabilistischeArgumente.

Sektion15 Montag,18.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C103

Heinz-Jurgen Vol3
TU Dresden|nstitutfur Algebra

Circular and uniquely colorable mixed hypergraphs
AMS(MOS)-Klassifikation:05C15,05C65

Thepresentedesultsareobtainedogethemith A. NiculitsaandV. Voloshin,bothfrom Moldova.
A mixedhypegraphis atriple # = (X,C, D), whereX is thevertex set | X| = n, andeach
of C, D is afamily of subsetof X, theC-edgesandD-edgesrespectiely. A proper k-coloring
of a mixed hypegraphis a mappingfrom the vertex setto a setof £ colorssothateachC-edge
hastwo verticeswith a commoncolor and eachD-edgehastwo verticeswith distinctcolors. A
mixedhypegraphis £-colorable (uncolomable; uniquelycolorable)if it hasa propercoloringwith
at mostk colors (admitsno colorings;admitspreciselyone coloring apartfrom permutationof
colors). A strict k-coloring is a properk-coloring whenall & colors are used. The maximum
numberof colorsin astrict coloringis calledupperchromaticnumbery(#).

In a circular mixed hypegraph = (X,C, D) the subfamily¥ of C-edgess a sieve, if for ary
C,C" e ¥, C # (, theintersectionC' N C” inducesa K, or K, of (X,D). The maximum
cardinalityof asieve of  is thesieve-numbers(H).

TheoremLetH beac.m.h.withn verticesandsievenumbers. Thenn—s—1 < Y(H) < n—s+2.
Ead of the possiblefour valuesfor () is attainedat somec.m.h..

In the classof circular mixed hypegraphsof ordern we have characterizedhe classof all un-
colorablec.m.h. by a fixed subhypegraph 7, andthe classof all uniquelycolorablec.m.h.. The
conceptspectrumandC-perfectnestave beeninvestigated.

In the classof all mixedhypegraphswe have alsocharacterizethe classof all uniquely(n — k)-
colorablemixedhypegraphsfor k£ > 2, wherer is the numberof vertices.

Sektion15 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL C103

Gerhard-Wilhelm Weber
TU Darmstadt

On theoretical and algorithmic relationsbetweendiscrete optimization and nonlinear opti-
mization
AMS(MOS)-Klassifikation:05C1005C2005C7549B22

In theseyears,we note a growing interestin theoreticalfoundationsand methodswhich disrete
optimizationand continuousoptimizationhave in common. Thereis hopethat both fields may
learnfrom eachother, andthattherewill be sucha unifying theorythattradition, characterand
importanceof eachfield remainrespected.
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This surnwey article baseson researchaboutthe large classof genenlized semi-infinite(conti-
nuous) optimization problems,including optimal control theory We indicate discrete-combi-
natorialaspect®f analgorithmsbasedn local linearization,andpresentinalgorithmfor solving
atime-minimalproblemof heating.

Furthermorewe explain combinatorialrelationsbetweengraphsandnonlinearoptimizationpro-
blems,topologicalpropertieof graphstopologicalpropertiesandoptimal controlapplicationsof
networks symmetrionulti-processingystemsrandongraphsandtheir Morsetheoreticabspects,
Newton flows andtheir discretefeaturesdiscretetomographyandrelatedinverseproblems exact
andapproximatesxperimentaldesigns.

Throughouthearticlewe payattentionto structuralfrontiers,andwe motivatefutureresearch.

The resultshave beenjoint work with Erik Kropat (TU Darmstadt)and StefanW. Pickl (Univ.
Kaln).
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Sektion 16

Logik / Theoretischelnformatik

Ubersichtswortrage

Karsten Steffens Shelahgcf Theorie
Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL C307
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Sektion16 Donnerstag?21.09.200016.30-16.50Jhr, Raum:WIL C307

Oliver Deiser
LMU Munchen Math. Institut

Untere Konsistenzschrankeriir einigekombinatorische Prinzipien auf £,
AMS(MOS)-Klassifikation:Logic/SetTheory

Mit Hilfe desKernmodellgtur MalReder OrdnungNull unddesKetonen-Diagrammwerdenver-
besserteintereSchrankeritr einigekombinatorischérinzipienanggebenz.B. flr nichtregulare
Ultrafilter und dasUlam-Problem. Diese Resultateentstammereiner gemeinsamerrbeit mit
H.-D. Donder

Sektion16 Dienstag,19.09.200014.00-14.2QJhr, Raum:WIL C307

Manfr ed Droste
TU Dresden

Aperiodischeund stemfr eieformale Potenzreihen
AMS(MOS)-Klassifikation:68Q45

FormalePotenzreiheriberWaorternund mit Eintrdgenn einemSemiring K™ stellendasVerhalten
von Automatenmit Kostenfunktionetiir die Zustandstubgé@ngedar. Wir definierenaperiodische
und sternfreieformale Potenzreihern teilweisekommutierendeVariablen. Wir zeigen:Ist der
Semiring K" idempotenund kommutatv, soist dasProduktvon zwei aperiodischeformalenPo-
tenzreiherwiederaperiodischHabendariberhinaudie Matrizenmonoidéiber K eineBurnside-
Eigenschaf(diesist erflllt fir dentropischenSemiring),so stimmenaperiodischeind sternfreie
formale Potenzreiheniberein. Dies verallgemeinerein klassischefkesultatvon Schitzenbeyer
(1961) UberaperiodischeSpracherund ein Resultatvon Guaiana,Restvo, Salemi(1992) tiber
aperiodisch&purSprachen.

(Gemeinsam@rbeit mit P. Gastin,Paris.)

Sektion16 Donnerstag?21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C307

Stefan Geschke
FreieUniversitatBerlin

An Axiom Capturing the Combinatorics in CohenModels
AMS(MOS)-Klassifikation:03E35,03E05,03E65

A partialorder P hastheweakFreese-Natioproperty(WFN) iff thereis afunctionf : P — [P]s¥
suchthatfor all p, ¢ € P with p < gthereisr € f(p)N f(q) with p < r < ¢q. For Boolearalgebras,
the WFN is ageneralizatiorof projectvity. ThestatementP(N) hastheWFN’ (WFN(P(N)) for
short)is known to be consistenwith the axiomsof ZFC. More precisely P(N) hasthe WFN in
every modelof settheoryobtainedby addinga smallnumber(< 8,) of Cohenrealsto a modelof
CH. (Thesemodelswill be calledCohenmodels.)On the otherhand,the WFN of P(w) implies
a lot of factsaboutthe combinatoricof the realsknown to hold in a Cohenmodel. For example,
the WFN on P(N) hasa greatimpacton the valuesof cardinalinvariantsof the continuumand
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on the structureof the automorphisimgroup of P(N)/ fin. Thereforeit seemssave to say that
WEFEN(P(N)) is anaxiomcapturingthe combinatoricgof thereals)in Cohenmodels.

Sektion16 Dienstag,19.09.200014.30-14.5QJhr, Raum:WIL C307

Dietrich Kuske
TU Dresden|nstitut fiir Algebra

Monadisch axiomatisierbare Mengenunendlicher N-fr eier Ordnungen
AMS(MOS)-Klassifikation:68Q45,68Q70,03C52

In der theoretischennformatik existierenverschiedene€harakterisierungeder durch endliche
AutomatenakzeptierbareMengenvon Waortern: Insbesonderest diesdurchrationaleAusdriicke
(Kleene),algebraischéMyhill-Nerode) und logische(BUchi) Methodenméglich. DieseZusam-
menhangeind auchfur unendlichéWérterundfir Baumeuntersuchtvorden.Seitlangerengibt
esein steigended$nteressem Rahmender TheorienebenlaufigeProzesseahnlicheCharakteri-
sierungerfur Klassenpartiell geordneteMengenzu erhalten.In diesemVortraguntersuchemvir
N-freie beschrifteteOrdnungendie nur endlicheAntikettenund endlicheHauptfilter enthalten.
Diessind genaudie Ordnungendie sichdurchdasserielleund dasparalleleProdukt(angevandt
u.U.aufabzahlbawiele endlicheArgumentegrzeugenassen Fireineuniformweitenbeschrank-
te MengesolcherOrdnungenwird gezeigt,dasssie genaudannmonadischaxiomatisierbaist,
wennsiew-seriell-rationaist. Aul3erdenmwird einealgebraisch€harakterisierungieseMengen
anggeben DieseErgebnisseerweiternkirzlich erhalteneResultatevon Lodayaund Weil in zwei
Richtungen:Teile ihrer Resultatewerdenauf unendlichegeordnetedMlengeausgedehntind ihr
Bild wird durchdie BetrachtundogischaxiomatisierbareMengenabgerundet.

Sektion16 Dienstag,19.09.200015.00-15.2Q@Jhr, Raum:WIL C307

Remi Morin
TU Dresden|nstitut fir Algebra

Pomsetsfor Local Trace Languages:Recognizability, Logic & Petri Nets
AMS(MOS)-Klassifikation:68Q4568R1503C8568R10

Labelledpartially orderedsets(pomsets)yarewidely usedto modelthe behaior of a concurrent
systemijn thisapproachtheorderdescribeshecausablependencef theeventswhile thelabelling
denoteswhich actionis performedby an event. In particular the incomparabilityof two events
denoteghatthey canbe executedsimultaneously Typical examplesof this line of researchare
series-parallepomsets,pomsetswithout autoconcurrenc (also known as semiwordsor partial
words)anddependencgraphsof Mazurkiewicz traces.

In this presentationye proposetwo pomsetsemanticgor a local tracelanguagebasedon the
ideaof several sequentiabbseners. Any suchsequentiabbserer seesa linear executionof the
events. Comparingseveral sequentiabbsenations,one canobtain (partial) knowledgeaboutthe
concurreng in the executionwhich thenis representedsa pomset.In thefirst pomsetsemantics
(called processes)ve detectonly some,but not necessarilyall concurreng. Differently in the
secondpomsetsemanticgcalledproperpomsets)all concurreny is representedOf coursethese
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two semanticsare closelyrelated: The processesre the orderextensionsof the properpomsets
andthe properpomsetsarethoseprocessesvhoseordercannotbe weakenednymore. Onecan
describehemodelof Mazurkievicz tracespf concurrenautomataaswell asthatof P-tracesn the
realmof local tracelanguagesOur pomsetsemanticyia properpomsetgyeneralizedependence
graphsof Mazurkiavicz tracesdependencerdersof stablyconcurrenautomataaswell asCCI-
setsof P-traces.

Bichi’s paradigmatiaesulton therelationbetweerfinite automataandmonadicsecondorderlo-
gic hasbeengeneralizednto differentdirections,e.g. to finite andinfinite trees,to dependence
graphsof Mazurkiewicz traces,to dependencerdersof computation®f stably concurrentauto-
mata,to graphs,to series-parallepomsetsgetc. Here,we presentanothergeneralizationa local
tracelanguages recognizablef andonly if its setof proper pomsetss boundedand definablein
monadicseconcdorder logic. Furthermoretherearenon-recognizablécal tracelanguagesvhose
setof properpomsetss definable.

Sektion16 Donnerstag21.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C307

Karsten Steffens
UniversitatHannover, Institut fir Mathematik

Shelahspcf Theorie
AMS(MOS)-Klassifikation:04A10

Ist A einenichtleereMenge, ! ein Ideal auf A, f eine Abbildungvon A in die Klasseder Li-
mesordinalzahlerso erklartmanauf [ | f eineHalbordnung<; durchfolgendeVorschrift: Sind
g,h €[] f,soistg <; h genaudannwenn{a € A : h(a) < g(a)} € Tist.

Ist X eineregulareKardinalzahl soist die wahreKofinalitatder Halbordnung [ | f, <;) gleich 2,
falls eineFolge (f, : @ < ) vonElementeraus]|] f derartexistiert, dass(f, : « < \) bez.<;
monotonwéachstundzujedemg € [] f eina < A mit g <; f, existiert.

Die wahreKofinalitatist der Grundbgriff der Shelahschepcf Theorie. Uber Grundziige An-
wendungerund UbereineErweiterungdieserTheoriedurchS. Neumanrwird berichtet.

Sektion16 Donnerstag?21.09.200016.00-16.20Jhr, Raum:WIL C307

Frank Stephan
UniversitatHeidelbeg, Mathematischemstitut

Entschiedened.ernen
AMS(MOS)-Klassifikation:68T05,03D80

OshersonStob und Weinstein(1986) nannteneinenLerner “entschieden’wenner nie zu einer
einmalverworfenenHypothesezuriickkehrt. Sie fragten,ob im Modell desLernensvon positi-
ven Datenein entschiedenekernergenausweiel lernenkannwie ein Lerner der beliebigoft zu
verworfenerHypotheserzuriickkehrerdarf.

Die Induktive Inferenzkennthierbeizwei wesentlichekorvergenzkriteriendasLernenim Limes
(Ex), wo derLernernur endlichoft seineHypothesevechseltunddasverhaltenskorrekteernen
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(BC), wo derLernerdie Hypothesesinendlichoft &nderndarf - in beidenFallenmussderLerner
jedochfastimmer einekorrekteHypotheseausgebendie ein Programmdarstellt,welchesdie zu
lernendeSpracheaufzahlt.

1994 zeigtenFulk, Jain und Oshersondasses Klassenvon Sprachergibt, welchevon einem
verhaltenskorrektelherner abervon keinementschiedenenerhaltenskorrekteherner gelernt
werden.

Gemeinsanmit Baliga, Caseund Merkle zeigteder Vortragendedassein parallelesErgebnisfir
dasLernenim Limes gilt: Es gibt eine Ex-lernbareKlasse,die von keinementschiedeneix-
Lernerund auchvon keinementschiedeneBC-Lernergelerntwird. Andererseitgibt esjedoch
zu jederEx-lernbarerKlasseeinenLerner derzu einerverworfenerHypothesehdchstenginmal
zuruckkehrt.

Sektion16 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL C307

Heribert Vollmer
UniversitatWirzburg

HolographischeBeweiseund Approximierbarkeit von Mobilfunkpr oblemen
AMS(MOS)-Klassifikation:03D10,68W25

Die KlasseNP wurdekurzlich charakterisieriit Hilfe sogenannteprobabilistisch-erifizierbarer
Beweise.DieseBeweisesind sobeschdkn, dassMitgliedschafteinesWortesin einerNP-Menge
Uberpruftwerdenkann,indem Stichproberan nur konstantvielen Stellenim Beweis angesehen
werden.

Wir verwenderdiesesResultatum die (Nicht-) Approximierbarkeitvon ProblemerausdemBe-
reich der Planungzellularer Netzwerkezu untersuchen.Wir weisennach, dassviele bei ver-
schiedenemetzwerkttypen(GSM, UMTS) auftretenddroblemenicht approximierbasind. Fir
praktischinteressant&pezialfallekonnenjedocheffiziente Approximationsalgorithmeangee-
benwerden.

Sektion16 Donnerstag21.09.200017.00-17.20Jhr, Raum:WIL C307

AndreasWeiermann
UniversitatMunster Institut fir Mathematisché.ogik

An independenceesultfor first order Peanoarithmetic via Polya style enumeration
AMS(MOS)-Klassifikation:03F

Thetalk is aboutapplicationsof methodsfrom discretemathematicgo proof theory Let A(f)
be the statementFor all A thereis an N sud that for all sequences; > ... > a, of ordinals
lessthan ¢, the following holds: If for 1 < ¢ < n thelengthsof «; is boundedby f(K,:) then
n < N. We show thatfor ary naturalnumber first orderPeanaarithmeticdoesnot prove A( f)
for f(K,i) = K + |i| - |i|», where|i| denoteghe binarylengthof : and|:|, denoteghe A-times
iteratedbinarylength.
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Moreover we show thatfirst orderPeanaarithmeticproves A( f) for f(K,i) = (K +1) - |i|. The
proofis basedon anasymptoticanalysisof a Polyastyle enumerationUsing Otter’'s treeenume-
rationresultwe alsoobtainarefinemenbf Friedmans miniaturizationof Kruskal'stheorem.This
resultyieldsanapplicationof Otter’streeconstan®.955762856. to prooftheory
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Sektion17

Geschichteund Philosophieder Mathematik

Ubersichtswortrage

Klaus Barner EinetraurigeEpisodeim LebenFERMATS
Dienstag,19.09.200014.30-15.20Jhr, Raum:WIL B 321

Peter Schreiber Die wechselnddRolle von lllustrationund Visualisierungn der
Mathematik

Montag,18.09.2000,15.00-15.50Jhr, Raum:WIL B 321

Eberhard Schroder Geometrign DirersKunst
Donnerstag21.09.200014.00-14.43Jhr, Raum:WIL B 321
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Sektion17 Dienstag,19.09.200014.30-15.2QJhr, Raum:WIL B 321

Klaus Barner
Universitatkassel

Eine traurige Episodeim Leben FERMATS

Am 6. Februarl658schriebder EnglanderSir KENELM DIGBY in einemBrief, in welchemer
sichlberFERMATS SaumigkeitbeschwertausParisan JOHN WALLIS in Oxford: But ever since,
fromtimeto time, | had nothingfrom him but excusesand still remittingmeto the next, and the
next. It is true it cameto him uponthe nick of his removinghis seatof Judicature from Castesto
Tholosewhee heis supemeJudgein the soveeign Court of Parliament. Andsincethat, he hath
beentakenup with someCapital causesof greatimportance,in which in the end he hath given
a famousand mud applaudedsentencédor the burning of a Priestthat had abusedhis function;
which is but newly finished;and executiondoneaccodingly. Butthis which mightbean excuseto
manyother is noneto Mouns. Fermat,whois incredibly quick and smartin any thing he taketh
in hand. DieseBriefstelleist von E..T. BELL, M. S. MAHONEY und A. WEIL unterschiedlich
bewertetworden.WelcheRolle hat FERMAT beidiesermakabrerGeschichteyespielt?

Sektionl17 Dienstag,19.09.200016.30-16.5QJhr, Raum:WIL B 321

Dieter Bauke
Gera

E.W. v. Tschirnhaus(1651— 1708): Notizen zu einemMathematik-Lehrb uch

WahrendseinerStudienin Leiden (1668—-1675)fertigte Tschirnhausverschiedendanuskripte
an mit der Absicht, ein Lehrbuch der Algebra zu erarbeiten. In diesenNotizen verarbeiteteer
verschieden@éutoren(so Vieta, Descartesge Graaf,Kinckhuysen).Tschirnhausrersuchtesine
einheitlicheDarstellungderklassischemMathematik jnsbesonderérer Methoden.

In derOberlausitzischeBibliothek derWissenschaftemu Gorlitz befindensichverschieden&la-
nuskriptezur AlgebraausdieserZeit, dazuals Vorarbeitenweitere Texte und Sammlungervon
Ubungsaufgaben.

NachseinenStudienund Gesprachem Londonund Paris (1675-1676)af3t TschirnhauslasPro-
jekt fallen. Das gesammelté&Vissenwird Uberarbeitet.In seinemHauptwerkentwickelter das
ProgrammeinerMathematikin drei Stufen:,,geometrischéMathematik“— , historischeMathema-
tik“ —,algebraischeMathemathik*.
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Sektion17 Dienstag,19.09.200014.00-14.2QJhr, Raum:WIL B 321

Harald Bohme
UniversitatBremen

Zur Entstehungder sogenanntergeometrischenAlgebra

Seit der Entdeckungder babylonischerAlgebrawird die sogenanntgeometrischeilgebrader
Griechenals derenAbkdmmling angesehenDie Losungder Probleme2. Gradeshattedannnur
einmalstattgefundenyndzwarbeidenBabyloniernwahrenddie GriecherndieseL6sungvom Nu-
merischenns Geometrischéransformierthatten auf Grundder Entdeckunglesirrationalen.Der
wesentlicheZweifel an dieserRekonstruktiorergibt sich allein darausdasssie durchklassische
Quellen(vor 300v. Chr) nichtzu belegenist. Wedergibt esdarinHinweiseaufeineurspringlich
numerischd.dsungderProbleme2. GradesnochaufeinebabylonischeHerkunftdieserLdsung.
Vielmehrwird die Méglichkeit nahgelegt, dassdie griechischerMathematikedieseProblemen
der Geometrieselbstgefundenund gelosthaben. — Zweck desVortragesist es, dieseMdglich-
keit an Hand der &ltestenQuellenzur griechischerMathematikaufzuzeigen.Diesefinden sich
bei Platon,der ZeitzeugederentscheidendeBntwicklungder griechischerMathematikwar, wo-
hingegenspaterenperipatetischenderneuplatonische@uellennur einezweifelhafteBedeutung
bez.dieserEntwicklungzukommt,dasie oft ausPlatonder Phantasiemachherausgesponnemd.
—Die andereHerangehensweisndie Probleme2. Gradedegt nahe dasslie Griecherndieseeher
ohneKenntnisder babylonischemMathematikgefundenund gelésthaben als dasssie diesedar
austransformierthatten. DenneinebloReUbereinstimmungler Probleme geleserals abstrakte
Algebra, sagtnichts tiber eine konkreteVerbindung,sondernnur, dassabstraktalle historischen
FormenderAlgebragleichsind,weil sieebenFormenderAlgebrasind.

Sektion17 Donnerstag?21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL B 321

Kai Hauser
TechnischaJniversitatBerlin

Wassind und was sollenneueAxiome?
AMS(MOS)-Klassifikation:00A30,03A05,81P05,03EXx

Die gesamteMathematikist auf die Mengenlehréreduzierbar’in demSinne,dasssich jedema-
thematischeAussagen die €-Spracheder Mengenlehrdibersetzenasst,und, sofernsie gultig

ist, ausdenmengentheoretischedtandardaxiomefolgt. Esgibt aberfundamentald-ragen(wie

etwaCantorsKontinuumhypothesetlie mit denStandardaxiomenichtzu entscheidesind. Eine
HauptaufgabéermodernerMengenlehrast die SuchenachneuenAxiomerzur Lésungklassisch
unentscheidbard?Probleme.lm Vortragwerdeneinige philosophischéAspektediesesUnterneh-
mensim Lichte aktuellerEntwicklungendermathematischeRorschungbeschrieben.
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Sektionl17 Montag,18.09.200015.00-15.5QJhr, Raum:WIL B 321

Peter Schreiber
UniversitatGreifswald,Inst. fur Mathematikund Informatik

Die wechselndeRolle von Illustration und Visualisierungin der Mathematik
AMS(MOS)-Klassifikation:01-02

Bilder (von der photorealistischemarstellungbis zum abstraktenDiagramm)habenin vielen
Wissenschaftennd soauchin der Mathematikeine doppelteFunktion: A) als Werkzeuginner

halbderWissenschaftB) als,,nachaul3en“gerichtete€€ndprodukt.In derMathematikist A) mit

der Frageverbunden,welcheErkenntnis-bzw. BeweiskraftBildern zuerkanntwird, B) mit dem
Anteil, dendaszuzeitenmangelhafteoptischeErscheinungsbildler Mathematikan der verbrei-
tetenHemmschwellggegentiberder Mathematikhat. Fir die Mathematikkommtaberals dritter
Aspekthinzu, dasssie Abbildungst e c h ni k e n fur andereWissenschaftebereitstellt bzw.

die in diesenandererBereichenntuitiv entwickeltenTechniken(von der Zentralperspekiie Uber
dasGrund-Aufrisserfahrenund die kartographischébbildung bis zum Stammbaunund stati-
stischerDiagramm)prazisiertund untersuchtEin Streifzugdurchvier Jahrtausend®lathematik
zeigt positive und negative Beispielemathematischdtlustration und Meinungsauf3erungamam-
hafterMathematikerund Nichtmathematikezu dengenannterProblemen.

Sektion17 Donnerstag21.09.200014.00-14.4%Jhr, Raum:WIL B 321

Eberhard Schroder
Hirschbeg

Geometriein Durers Kunst

Sechssich auseiner mathematisch-geometrischémalyse von Dirers Gesamtwerkergebende
Fragenwerdendiskutiertund Antwortenzu gebenversucht:

¢ Beherrschteindverwendete\lbrechtDirereineim projektivenSinnerichtige Tiefenstafe-
lung von Breitenlinienz. B. bei DarstellungeinesquadratisclyetafelterFul3bodens?

¢ BeherrschtlbrechtDurerdasTeilungsprinzipdesGoldenerSchnittesn TheorieundPra-
Xis?

¢ KonnteDirer mit den DistanzpunktemachArt von Leon BattistaAlberti (1404 — 1472)
richtig umgehen?

¢ Wie weit verstandDurerdie EllipsealsKegelschnittundandererseitalsaffinesundzentral-
perspektresBild desKreises?

¢ WelcheUmsetzungrfuhrdasbeiPierodellaFrancesc@1420—1492)nachweisbar®iago-
nalverfahren(perspektre Kollineation)durchAlbrechtDurer?In welchenBildern (Stichen)
koénnteer seingeschickiabgevandeltediagonalerfahrerangevandthaben?

¢ Wassprichtausder Konzeptionvon Dirers,Melancholie* dafur, dassder Meistermit die-

semWerk seingeistigesRingenum die Gesetzmaliigkeiteder Zentralperspekée fur die
Nachweltdokumentierenvollte?
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Sektion17 Dienstag,19.09.200017.00-17.2QJhr, Raum:WIL B 321

louri Semenov
UniversitatMuinchen Institut fir Philosophiel.ogik undWiss.theorie

Funktional-ontologischeBegrindung der Mathematik und die Theorie vom Wachstumder
Zahlenmengen

Die Kombinationder T1 und T2 Theorienlassteine neueRekonstruktiorder Erkenntnissituation
in der Mathematikund eine neueErklarungdes PhanomenslesAprioritdt desmathematischen
Wissensim Rahmender Erkenntnistheoriegu. Die T1 Theorieerlaubteine neueDefinition des
Objektesder Erkenntnisin der Mathematik,namlich die konkreteQuantitatvon Zeichenl wird
alsObjektin derarithmetischerkErkenntnissituatiomnd als Objektder Arithmetik definiert.

Im Rahmender T2 Theoriewerdendie objektiv gegebenerzahlensawie die abgeleiteterzahlen
begriindet. Nachder Vorstellungiberdie objektiv-gegebenerzahlenhabendieseeine Referent-
Name-Struktuundsindals objektiv-gegebeneReferent-Name-&nstruktionenl = 1; 1 + 1 = 2
usw zu betrachten.Als Folge desserwird die Zahl nicht als Objekt, sondernals Tatsacham
RahmerderallgemeinenVissenschaftstheor@efiniert. Durchdie Zahlen,in denendie konkrete
Quantitatder MalReund/oderSubmaleals Referentdient, wird die Mathematikder Mal3zahlen
aufgebautDie Mal3zahlerumfasserie nattrlicherMal3zahlerunddie DezimalmalRzahlerHier
entstehtdasProblemderunendlicherperiodischerund derunendlicherunperiodischeezimal-
briche weil dieletztenalsMaf3zahlemichtdefiniertwerdenkdnnen.Um diesesProblenzuldsen,
werdendie Gré3enzahlefwelchereellenZahlenin derklassischemMathematikentsprechenje-
finiert und ihre Mathematikaufgebaut.In den Grof3enzahlenverdendie konkretenGrof3enals
Referenterdefiniert. Die Annahmeeiner konkretenGrol3eals Mal3 lasstdie Mal3grol3enzahlen
undUnmalf3groRenzahlexinfihren.Die Letztensind namlichunendlicheperiodischaund unend-
liche unperiodischebezimalbriiche.Davon ausgehendvird die neueKlassifikationder Zahlen
ausgearbeitet.

Die T3 Theoriewurdefir die eindeutigeZzuordnungderMengenvonverschiedeneArtenderZah-
len entwickelt. Im RahmerdieserTheoriewird begriindet,daRdie Mengeder Grél3enzahleder
reellenZahlen)abzéhlbaunendlichist. Im Bezugauf dasCantorsDiagonalverfahenzweiterArt
wird gezeigt,dassdasdiesemDiagonalerfahrenzugrunddiegendeSchemaeinenprinzipiellen
Konstruktionsfehlehat. Die im RahmendieserTheorienerhaltenerErgebnisseerfordernwei-
tere ForschungdesVerhaltnissegwischendemabzahlbatUnendlichenund demnicht-abzahlbar
Unendlichersowie die Uberpriifungdersogenannte@antorsSchlussfolgerungefiir die Zahlen-
theorie.

Sektionl17 Montag,18.09.200014.30-14.50Jhr, Raum:WIL B 321

RenateTobies
Institut fir Techno-und Wirtschaftsmathematikaiserslautern

Mathematiker/innen auf dem Wegezum Beruf - eine Analysevon 3040Berufsverlaufen

Im VortragwerdenResultatedesvon der VolkswagenstiftungeforderterProjekts’Frauenin der
Mathematik.Berufs\erlaufeuntergeschlechtssrgleichendeiPerspekire” prasentiertEswerden
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die Wege von Frauenund Mannernanalysiertdie Mathematikim Hauptfachstudierten Die Ana-
lyse beruhtauf denPersonalblatterpreulischetehrerinnerund Lehrer(geb ab 1880),die ein
Staatsekamenin Mathematikabsolvierten(eine Diplomprufungsordnungab es erstmals1942).
In der Stichprobesind auchin MathematikPromwierendeund Personermit weiterfliihrenden
Berufskarriererenthalten(Beispiel: Personalblatvon Helmut Hasse).Die Quellenerméglichen
AussageniberSozialisation Schulbildung,Studium,NebenfachePromotion,Berufs\erlauf bis
ca.1942.Die StichprobeerfasseinenreprasentatenAnteil derMathematik-AbschlieRendeates
Untersuchungszeitraumeder FrauenanteibetragtiberdengesamterzZeitraum15,2%.Die Da-
tenwerdenmit ErgebnisserinerreprasentatienBefragungvon Absolventinnerund Absolventen
desJahgangsl998verlichen.

Sektion17 Dienstag,19.09.200016.00-16.2QJhr, Raum:WIL B 321

Peter Ullrich
Justus-Liebig-UniersitatGiel3en

Der Briefnachlassvon Friedrich Engelin Giel3en
AMS(MOS)-Klassifikation:01A60,01A5522-03,51-03

Friedrich Engel (geb 26.12.1861in Lugau bei Chemnitz,gest.29.9.1941in Giel3en)verfasste
gemeinsammit SophusLie (1842-1899ie dreibandige, Theorie der Transformationsgruppen”
(1888-1893undgabsavohl nachdessermod desseWerkealsauchdie von HermannGra3mann
(1809-1877)Ymit) heraus Daneberverdfientlichteer ca.100wissenschaftlichérbeiten,zumeist
zur Geometrigm weitesterSinne.

Engelkorrespondiertenit weit iber200 Mathematikerny.a. mit Wilhelm Blaschke Elie Cartan,
Felix Hausdorf, David Hilbert, Wilhelm Killing, GerhardKowalewski, Paul Stackelund Eduard
Study Die — Uber3.500-Briefe ausseinenNachlasdefindersichim Mathematischemstitutder
Justus-Liebig-UniersitatGiel3enund werdenzur Zeit in einemvon der DFG finanzierterProjekt
erschlossen.

Im VortragwerdenersteErgebnissalieserArbeit vorgestellt.

Sektionl17 Montag,18.09.200014.00-14.20Jhr, Raum:WIL B 321

Waltraud Vof3
TU-DresdenArbeitstelle”Geschichteder TU Dresden”

Mathematiker in der Naturf orschendenGesellschaftlsis zu Dresden

Die GrundungderNaturforschende@esellschaftsis zu Dresdergehtauf denDezembedesJah-
res1833zurtick. RiickblickendsagteProf. Geinitz,derdamaligeVorsitzendeler Gesellschaftim
Jahrel874:"Die Zeit der Stiftungunsereisis fallt in die Zeit desAufkeimensder Naturwissen-
schaftenin Sachsenin eine Zeit, wo dasStudiumder Naturwissenschaftenochlangenicht als
einallgemeine®ildungsmittel,sonderrvielmehralsBallastundLuxus,zumTeil auchverachtlich
betrachtetvurde,wo die 6ffentlichenMittel dafirnochsparlichflosseri. Als Aufgabenhattesich
dielsisu.a.gestellt:
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¢ die Verbreitungmathematisch-naturwissenschatftlictiegnntnissen gemeirverstandlicher
Vortragsweiseind

¢ die Forderungallgemeinmathematisch-naturwissenschaftlichergelegenheiterdurchge-
meinschaftlichesiandeln.

187616stensich die Mathematikerausder Sektionfir Mathematik,Physikund Chemieder Isis
herausund bildeteneine eigeneSektion,die "Dresdnermathematisch&esellschaft”. Angeregt
von Gusta Zeuner arbeiteterauchVertreterdertechnischeWissenschafter besondersm letz-
tenVierteldes19.Jh.— aktiv in dermathematische8ektionmit. AuchvondieserSeitekonnteder
"antimathematischeBewegung” erfolgreichentggengesteuemverden. Bereitsin OskarSchlo-
milchsWirken savohl anderHochschulealsauchin derlsis wurdeder Dreiklang”’Mathematik—
AnwendungerderMathematik— Geschichteind philosophisché&roblemealerMathematik”deut-
lich. DasBestrebendie fachspezifischei&rgebnissen einengrofRererRahmeneinzuordnensie
in wissenschaftsgeschichtlichemdphilosophischen@usammenhangu seherundauchihre ge-
sellschaftlicheBeziigezu erkennenfindenwir auchbeispéatererbresdneMathematikernsobei
Konigsbeger, Harnack,Krause,Helm, Kowalewski, und auchdasBestrebenzur Erh6hungder
gesellschaftlichekzeptanzder Mathematikbeizutragen.

In die Diskussionder Fragenzur Reform desmathematisch-naturwissenschaftlicHénterrichts
hattesichdie Isis aktiv und erfolgreicheingeschaltetschon1847,als ein neuerLehrplanfir die
hoéherenSchulendesKdnigreichesSachsemnd das(erste)Prifungsrgulativ fir Kandidatendes
héhererSchulamtsausgearbeiteturden,alsauchspéaterEndedesl9. und Anfangdes20.Jh.und
in denZeitender WeimarerRepublik.
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Sektion 18

Mathematik im Unterricht und in der Offentlichk eit

Ubersichtswortrage

Agnis Andzans The InteractionBetweenMath ContestsandEducation& Rese-
arch

Donnerstag21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:WIL C207

Margit Kopp VonderArithmetik zur Algebra
Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C207

Ingmar Lehmann PerKopf oderKnopf? Rechnerkdnnenoderlassen?
Donnerstag21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL C207
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Sektion18 Donnerstag?21.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C207

Karsten Alpers
Max-Steenbeck-Gymnasiu@otthus

Problemldésenim Unterricht

Problemltserstellt an Schiilerund Lehrer gleichermalRerhohe Anforderungen. Wahrenddie
Schulemit all ihrenKenntnissewersuchenegineLdsungzu finden,bestehtie KunstdesLehrers
darin, diesenProzess/orzubereitenzu initiieren, zu begleitensowie einegeeignetdPrasentation
undWiurdigungdererwarteter(bzw. auchunerwartetenResultatezu planen.

Der Vortragstellt praktischeErfahrungerbei der Behandlungeineselementageometrischero-
blemsin der 10. KlasseeinesbrandenhrgischenGymnasiumgdar, bei demdie Lésungender
Schilerm Mittelpunkt stehen.

Sektion18 Donnerstag?21.09.200016.00-16.50Jhr, Raum:WIL C207

Agnis Andzans
UniversitatLettlands

The Interaction BetweenMath Contestsand Education & Reseach
AMS(MOS)-Klassifikation:00A35( 00A07,00A08)

Mathematicatontestdraditionallyis anessentiapartof advancededucatiorin EasterrEuropeon
middleandhigh schoollevel. A greatnumberof universityteachersandresearclprofessionalsre
involvedin them. A constanieedfor problemshasresultedinto bringing seriousmathematical
ideasandmethodgo "contestcurricula”. Fromthe otherside,therearemathematicaldeaswhich
were explicitly formulatedat first in the "contestarea”. Also someseriousinvestigationsvere
originatedby olympiad problemsandaccomplishedy quite elementarymethods. This "border
area’hasbeenreflectedn advancedextbooksfor high school resultinginto seriousmprovement
of mathematicakducation Examplesfrends,mathematicabackgroundandsocialconsequences
of theseprocessearereflectedn thelecture.

Sektion18 Freitag,22.09.200014.00-14.5QJhr, Raum:WIL C207

Margit Kopp
ETH-Zurich

Von der Arithmetik zur Algebra

Seitlangemsind die Problemebekannt,die Schilerinnerund Schiilermit der elementareril-
gebrahaben. Auch wennman mittlerweile auszahlreichenUntersuchungesehrviel tberdie
Schwierigkeiterweil3,ist die didaktischeAufgabe diesesStoffgebietzu unterrichtennochimmer
nicht befriedigendgel6st. Fastalle Untersuchungesetzendannan, wenngewisseKenntnissen
der Variablensprachéereitsvorhandensind. Ist dannabernicht schonein fir dasVerstandnis
der AlgebrawesentlicherSchritt getan? Im VortragwerdenErgebnisseauseiner Untersuchung
prasentiertdie am Ubeilgangvon der Arithmetik zur Algebraangesiedelist. Insbesondergird
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daraufeingggangenwie Schilerinnerund Schilerohnealgebraisch&orkenntnissenit Problem-
stellungerumgehendiealgebraisch®enkweisererfordernrundzueineralgebraischeBichtweise
hinfuhrensollen.

Sektion18 Donnerstag?21.09.200014.00-14.50Jhr, Raum:WIL C207

Ingmar Lehmann
Humboldt-UnversitatBerlin

Per Kopf oder Knopf? Rechnenkénnenoder lassen?

Beides!

Gehtesum die Nutzungund EinbeziehunglesComputeram Mathematikunterrichtsind weder
Ignoranz(desRechnersoderaucheinfachein Ablehnendesaltmodistien Kopfrechnenshoch
Euphorie(ob desunaufhaltsameAufstiegs desComputersiangebrachtVor- und Nachteilegibt
esaufbeidenSeiten.

Ziel mussein sinnvolles Miteinandervon Kopf und Handauf der einenSeitesovie Computeral-
gebrasystemind Taschenrechneuf derandererSeitesein.

Im Vortrag werdenBeispielezum Nachdenker(und nicht nur zum Schmunzelnzusammenge-
stellt.

Sektion18 Freitag,22.09.200015.00-15.20Jhr, Raum:WIL C207

Ludwig Paditz
HTW Dresden)nformatik/Mathematik

Mathematik und Sprache— Statistik mit dem Taschenechner
AMS(MOS)-Klassifikation:62-0762-0968T0595D40

Am BeispieldesNormalerteilungsquantil-Quantil-Plsetwird der Umgangmit denim (Hoch-)
SchulbereichgenutztengrafikfahigenTaschenrechnermit erweiterterStatistik-Softwaredage-
stellt (CFX-9850GPIlus,EL-9600,TI-83). Die Bedienhandbiicheater Schultaschenrechnbegen
oftmalsin mangelhafteinhaltlicherwie auchsprachlicheiQualitatvor. Damit werdendie gute
mathematischeie auchsprachlicheAusbildungder Schilerunddie BemihungemerLehrerum
gute Wissensermittlung und Spracherziehungnit Fll3engetreten: AnhanddesBedienhandb-
cheskannoftmalsdie programmierteT R-Prozedumicht richtig erschlossemverdenund esent-
stehtVerunsicherungm Umgangmit demhochwertigerelektronischerGerat.Im Vortragwerden
MalRstabefur zukunftige Bedienhandbichdormuliert und beispielhaftkorrekteinhaltliche wie
sprachlichdnterpretationeranggeben.

Literatur (Internet):

http://ww. informati k. htw dresden. de/ ~padi t z/ qqp_cf xp. ht m
http://ww.informatik. ht w dresden. de/ ~padi t z/ qqp_el 96. ht m
http://ww.informatik. ht w dresden. de/ ~paditz/qqp_ti 83. htm
http://ww. informati k. ht w dresden. de/ ~padi t z/ bed_hb96. ht m
http://ww. uni-trier.de/uni/presse/ pnb7a98. ht m
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Sektion 19

Forschungsschwepunkte in Deutschland—

dasFraunhofer-Institut fir Techno-und
Wirtschaftsmathematik (ITWM) in Kaiserslautern
Leitung: Helmut Neunzert

Vier Forschungsthememie im Zentrumder Arbeit desITWM stehenwerdenvorgestellt— im

Zusammenspielon Grundlagenforschungn der Universitat,angevandterForschungm Institut
und Anwendungin der Praxis. DieserBruckenschlagorderteine etwasandereMathematik— er
gibtihr aberauchein etwasanderes’restige Ein Kiinstlersoigt mit seinemVortrag,,dazwischen”
dafir, dassdie Phantasielabeinicht zu kurz kommt.

Minisymposiumen

Dienstag,19.09.200014.00-15.0QJhr, Raum: TREMa-HS
MathematischeProblemeder Glasindustrie

Vortragende: Axel Klar (TU Darmstadt)
NorbertSiedav (ITWM Kaiserslautern)

Dienstag,19.09.200016.00-16.3QJhr, Raum: TREMa-HS
Standortplanung

Vortragende: MartineLabbé(ULB, Brissel)
HeinrichBraun(SAP AG, Walldorf)
StefanNickel (ITWM Kaiserslautern)

Donnerstag,21.09.200014.00-14.30Jhr, Raum: TREMa-HS
Mikr ostrukturanalyse von Werkstoffen mit 3D Bildverarbeitung

Vortragende: MarkusKiderlen (Universitatkarlsruhe)
JoachimOhser(ITWM Kaiserslautern)
Ulrich SonntagImtronic GmbH, Berlin)
Doris Reinel-Bitzer(ITWM Kaiserslautern)

Donnerstag,21.09.200016.00-17.0QJhr, Raum: TREMa-HS
Praxis & Asthetik
Vortragende: VolkhardStirzbechefNeustadt)

Freitag, 22.09.200014.00-14.30Jhr, Raum: TREMa-HS
Wie Boltzmann die GieRereisimulation verandert.
Vortragende: Wilfried SchafefMAGMA Giel3ereitechnologi®mbH)

Michael Junk(FB Mathematik UniversitatKaiserslautern)
KonradSteiner(ITWM Kaiserslautern)
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Sektion19 Dienstag,19.09.200014.00-15.4%Jhr, Raum: TREMa-HS

Axel Klar TU Darmstadt
Norbert Siedow ITWM Kaiserslautern

MathematischeProblemeder Glasindustrie

Mathematischélodelle und Numerik desStrahlungstransporsnd Themen die speziellfir die
GlasindustrienteressansindundInhalteinesTeils derVortragebilden.

Ein wichtiger Parametebeider Herstellungvon Glasund Glasprodukterist die TemperaturFast
alle Prozessschritte&verdendurch die Temperaturerteilungim Glas beeinflusst: Wahrenddes
Schmelzprozessdmgstimmidie Temperaturerteilungin denGlaswannemasKornvektions\erhal-
ten,unddamitdie HomogenitadesGlases Bei derHeil3formgelingwird dasFlieRwerhaltendes
Glaspostendurchdie Temperaturerteilungkontrolliert. Letztlich ist daszeitlicheundréaumliche
Temperaturerhaltenm GlaswahrenddesKihlprozesseserantwortlichfir dieim Glaseingefro-
renenSpannungen.

In semitransparenteMaterialien,wie z.B. Glas, ist zur Beschreibng desTemperaturerhaltens
nebenwarmeleitungauchdie Warmestrahlungu bertcksichtigendie im Gegensatzur Warme-
leitung ein starknichtlokalesPhdnomernst. Mathematisctwird dieserProzesslurchein System
ausWarmeleitungs-und Strahlungstransportgleichungéeschrieben.KommerzielleSoftware-
paketesind derzeitnur sehreingeschrankin der Lage, Strahlungstranspou simulieren. Die
verwendeterlgorithmensindentwedefir realeindustrieanwendungeruungenawderzulang-
sam.

Ausgehendron denrealenErfordernissenn der GlasindustrieverdennumerischevVerfahrenzur
Losungder Strahlungstransportgleichungrgestelltund diskutiert. Es werdensawvohl direkte
numerischeMethodenzur LosungdesSystemsson Warmeleitungsund Strahlungstransportglei-
chungenals auchdie Ableitung und numerischd.dsungapproximatver Gleichungerbetrachtet.
InsbesonderaeueDiffusionsapproximationeaufder Grundlageasymptotischetntersuchungen
undeinerMehrskalenanalysisowvie Gebietszerlgungerhabensichdabeials praktikableAlterna-
tivenzu denklassischeVerfahrenerwiesen.

Sektion19 Dienstag,19.09.200016.00-18.0Q@Jhr, Raum: TREMa-HS

Martine Labbé UniversitéLibre Bruxelle
Heinrich Braun SAPAG, Walldorf
StefanNickel ITWM Kaiserslautern

Standortplanung: The Median Cycle Problem; Standortplanung mit Standardsoftware
APO der SAP AG; Ein vereinheitlichter Ansatz zur Standorttheorie

SeitdemhistorischerUrsprungder Standorttheorienit denArbeitenvon Fermathabensich Ma-

thematikerausdenverschiedensteRichtungenwie Diskrete Mathematik,Geometrie Graphen-
theorie,konvexer Analysisund Optimierungmit Fragender Standorttheoridefasst.Umgekehrt
konntenmit Ergebnisserder Standorttheori@uch Fortschrittefir die gesamteTeildisziplin ge-

wonnenwerden.
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Die Suchenach,guten” Standortergewinnt jedochauchmehrund mehran Bedeutungr Ent-
scheidungemoderneiUnternehmenEine optimierteStandortwahlist grundlegendfiir eineeffi-
zienteRealisierungnodernetechnischeArbeits-und Planungsergdnge ManfindetBeispielein
fastallen Bereichender Planung bei der die geggebenerRaumlichkeitereine Rolle spielen(z.B.
Plazierungemwon Mikrochipsauf Platinenin derMikroelektronik, SuchenachStandorteriir Ver-
triebszentrerund Plazierungvon Notfalleinrichtungen).

In diesemMinisymposiumiberStandortplanungrerdenneuemathematisch&lethodenundMo-
delle zur Behandlunglerobenangesprochenefhemenfeldediskutiert. Zuerstwird dasMedian
Cycle Problemdiskutiert. Es gehtdarum,einenKreis in einemGrapherzu bestimmenpei dem
die Routing-KostendesKreises sawie die Kostender Zuordnungvon Knotenzu diesenmKreis be-
rucksichtigtiwerden.Die polyedrischeStrukturdeszugehdrigergyanzzahligetinearenProgramms
wird untersuchundein branch-and-cuflgorithmuswird entwickelt.

StratgischeEntscheidungerdie sichaufdie Plazierungrzon Anlagenwie Vertriebszentrer,ager
und Handlerbeziehensind von groRerBedeutundgur die Rentabilitatvon SupplyChains. Soig-
faltig durchgefuhrteStandortplanungearlaubeneineneffizienterenMaterialflussund fihren zu
verringerterKostenundbesserenKundenserviceAus dieserErkenntnisherauseschaftigersich
grol3eSoftwarehausemun auchmit demThemader StandortplanungEin Industrievertreterwird
im zweitenTeil desMinisymposiumddaribemreferieren.

Im letztenTeil desMinisymposiumsgehtesum neueMoglichkeitendie Standorttheorieu ver-
einheitlichen.Zu diesemZweck wird eine punktweisedefinierteZielfunktion eingefihrt,die als
Spezialfallealle klassischerstandortproblem@edian,Center Cent-Dian)beinhaltet.

Sektion19 Donnerstag?21.09.200014.00-15.4%Jhr, Raum: TREMa-HS
Markus Kiderlen UniversitatKarlsruhe
Joachim Ohser ITWM Kaiserslautern
Ulrich Sonntag Imtronic GmbH, Berlin

Doris Reinel-Bitzer ITWM Kaiserslautern

Mikr ostrukturanalyse von Werkstoffen mit 3D-Bildverarbeitung: Nichtparametrische
Schatzung der Richtungsverteilung raumlicher Geraden- und Faserprozesse;Integral-
geometrische Methoden zur Bestimmung der Quermaldichten aus tomographischen
Abbildungen von Mikr ostruktur en; Die Anwendung der 3D Bildanalysezur Untersuchung
der Mikr ostruktur von Werkstoffen; Mikr ostruktursimulation mit der Lattice-Boltzmann-
Methode

In demMinisymposiumwerdenMethoderzur AnalysedreidimensionaleBilder von Mikrostruk-
turenvorgestellt,die durchmoderneabbildende/erfahrenwie hochauflésend®ontgentomogra-
phie oder konfokale Laserscanning-Mikroskopierhaltenwerden. Die am ITWM entwickelten
Methoderbasierenm wesentlicheraufintegralgeometrischeAnséatzen Daszur Abbildungeiner
Mikrostrukturverwendetésitterimpliziert eineDiskretisierungler Integralein denCroftonschen
Schnittformelnbzw. von Hadwigersrekursver Darstellungder EulerZahl.
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M. Kiderlen stellt ein Verfahrenzur nichtparametrische8chatzungler Richtungserteilungaus
Datenvor, die an Schnittenvon texturiertenMikrostrukturengemessemverden.Der Beitragvon
J. Ohserbefaldtsichmit derbildanalytischerBestimmungvon Quermafiemzw. Quermalidichten.

U. Sonntagpibt eineUbersichtiiberdie ImplementierunglieserTechnikensowie liberpraktische
Anwendungen.

In ihremVortragzeigtD. Reinel-Bitzer wie ausdendurch3D Bildverarbeitungoestimmtergeo-
metrischerKenngroéRenunter Verwendungron Modellender Stochastische@eometrieauf ma-
kroskopischéVaterialeigenschaftegeschlossewerdenkann.

Sektion19 Donnerstag21.09.200016.00-17.00Jhr, Raum: TREMa-HS

Volkhard Stiirzbecher
Neustadt

Praxis & Asthetik: Hele-Shaw Stromungen und Grenzflachendynamik,gesehemmit den
AugeneinesKiinstlers

Sektion19 Freitag,22.09.200014.00-16.00Jhr, Raum: TREMa-HS
Wilfried Schafer MAGMA GieRereitechnologi&mbH
Michael Junk UniversitatKaiserslauternFachbereiciMathematik

Konrad Steiner ITWM Kaiserslautern

Wie Boltzmann die GielRereisimulation verandert: Stromungssimulationin der GielRerei-
industrie; Euler- und Navier-Stokes-Loserauf der Basis kinetischer Modelle; Lattice-
Boltzmann-Methodenfir Navier-Stokes-Stromungemnit fr eienOberflachen

DasMinisymposiumstellt denStandder Technikund neuenumerischeéAnsatzeder Stromungssi-
mulationin derGiel3ereiindustrielar.

Herr W. Schéafergibt einenUberblick tiberdie zur Zeit zur Auslegungder GieRtechnikverwende-
tenundim SoftwaretooMAGMASOFT integriertenSimulationsmethodem/Am ITWM wird seit
etwazwei Jahrerein auf der Lattice-Boltzmann-Methodbasierendeaumerische¥erfahrenzur
LosungderNavier-Stokes-Gleichungemit freier Oberflacheentwickelt.

Die mathematische@rundlagerundZusammenhangas anderemumerischeierfahrenwerden
im Vortragvon M. Junkdamgestellt.

Im abschlieRendeBeitragvon K. Steinerwird dasLattice-Boltzmann-¥rfahrenfur Fullsimula-
tionendagestelltund mit denbisherigerAnsétzenverglichen.
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Dienstag,19.09.200016.15-16.3QJhr, Raum:WIL C107

Hans J. Becker UniversitatGottingen
Markus Franz  UniversitatGottingen

Math-Bib-Net und EULER: Synergienfir dasMath-Net durch Kooperation

DurcheineBundelungder ServiceAngeboteverschiedeneProvider, vor allemvon Bibliotheken,
fur den Mathematikerist in verschiedenerProjektenin denvergangenenlahrensovohl in der
BundesrepublikDeutschlandals auchin Europaein verbessertetnformations-und Lieferange-
bot fir denBereichMathematikerzielt worden. DasEU ProjektEULER und dasDFG Projekt
Math-Bib-Net,die jeweils ander SUB Gottingendurchgethriverden,werdenvorgestelltundihr
Verhaltniszur Math-NetlInitiative derDMV erlautert.

Dienstag,19.09.200017.45-18.0QJhr, Raum:WIL C107

Hans J. Becker UniversitatGottingen
Katrin Grosse UniversitatGottingen

Math-Net Links

DaslnternetangebatnInformationenzur Mathematikist uniiberschaubayevordenunddie Gbli-
chenSuchmaschinebeimathematischelRragestellungemumTeil sehrunzulanglichIn verschie-
deneneuropdaischeim.andernhat manProjektegestartetum demMathematikerzur Nutzungdes
Internetshesserénstrumentezur Verfigungzu stellen.In Deutschlandvurde1996dasDFG Pro-
jekt SSG-FIMathematikbegonnen,daszum Math-Guidean der SUB Géttingenfihrte;im Rah-
mendesMath-NetProjektesvurdedie Math-NetLink-Liste gebildet.2000sollendie verschiede-
nenerwahnterDienste sovie weitereeuropaischeindauf3ereuropaischerojektewie Math-Gate
(UK), Reynard(EU), EULER (EU), ISAAC (US-EU),von der SUB Gottingenorganisiert,zu ei-
nemServiceMath-NetLinks zusammengefuheverden.

Dienstag,19.09.200016.45-17.00Jhr, Raum:WIL C107

Wolfgang Dalitz  ZIB Berlin
Ina Kersten UniversitatGottingen

Math-Net Navigator und Math-Net Page
AMS(MOS)-Klassifikation:94A15

DasMath-Netist einelektronische&Kommunikation-undinformationssysterfiir die Mathematik.
Es erhebtdenAnspruch,denZugangzu denelektronischvorhandeneriResourcerder Mathema-
tik erheblichzu vereinfachen.Ein wesentliche€lementist dabeidas”Lokalitatsprinzip”, d.h.

die FachbereichalsKernzelledesMath-Nettragendie inhaltlicheund technisché&/erantwortung
fur die Bereitstellungder Daten. ZentraleDienstewie der Math-NetNavigator und die Math-Net
Suchmaschin&IGMA fiihren die lokalen Datenin UbegeordneteKollektionenund Datenban-
ken zusammen.BisherwurdendiesebeidenDiensteabernur nebeneinandegesehenphnedas
die Verbindungbeideruntereinandeuntersuchtwvurde. In diesemVortragwird gezeigt,wie in
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kanonischeArt undWeisedie Datender Math-NetSuchmaschin8IGMA mit denStrukturinfor
mationendesMath-NetNavigatorszusammengebrackterdenkénnen. Ziel ist es, als Ergebnis
einerSuchein SIGMA einedynamischgenerierteMath-NetSeitezu erhalten.Die Treffer einer
Anfragewerdendamitin angemessenéieisein derMath-NetStrukturabgebildet.

Dienstag,19.09.200014.00-14.2QJhr, Raum:WIL C107

Bernhard Ganter
TU Dresden|nstitut fir Algebra

MathematischeStruktur enfiir Information und Kommunikation

Die Mdglichkeitenfir denAustauschvon Informationenund Wissen die die Informationstechnik
bietet,sind eindruckswll. Mit denwachsendeiMoglichkeitensteigenaberauchdie Anspriche,
beispielsweisandie SuchfunktionenZu weniglasstsich mit aussagenlogischererknipfungen
von Suchworternausdriicken. Raffiniertere Sprachmittelder mathematischehogik sind nicht
ohneWeiteresinsetzbarstattdesseatablierersichfur dieinhaltsreicherénternetkommunikation
Formatewie RDF, XML undKIF, die abernochviele Winscheoffenlassen.

Die Schwierigkeitenanspruchswvlleres Wissenuber dasNetz kommunizierbarzu machen lie-
gennicht allein in der Vieldeutigkeitund UngenauigkeimenschlicheiSprache.Dannmisstea
z.B. mathematische®/issenbesondersetztauglichsein;bemerkenswerterweiggbt esabernur
wenigebefragbarguellenmathematischeWissensm Netz.

Es scheint,dassdie erforderlichenSprachmittelerstnoch entwickeltwerdenmiissen.Die Ver-
lasslichkeitmathematischeMethodik ist dabeiunumgéanglichsie mussmit den Anforderungen
anKommunizierbarbeivereinbargemachwerden.Daflr werdenmathematisch&trukturenent-
wickelt. Der Autor gehdrteinemsolchenForschungsprojekdn und berichtetiiberdieseAnsétze.

Dienstag,19.09.200014.30-15.5QJhr, Raum:WIL C107

Martin Grotschel
Konrad-Zuse-Zentrum

Math-Net Inter nationalisierung: die ersten Schritte

Auf demICM’98 in Berlin hatdie InternationaMathematicalUnion (IMU) beschlossersichauf
demGebietderinformationundKommunikatiorverstarkizuengagierenDasZiel ist, denZugang
zur mathematischrelevanteninformationenfir die Mathematikerund alle, die an Mathematik
interessiersind,zu verbessern.

Die IMU hatdazudasCommitteeon ElectronicinformationandCommunicatioCEIC) gegriin-
detunddamitbeauftragthierfur Vorschlageauszuarbeitennd diesein Absprachamit demIMU
Executve Committee(EC) umzusetzen.

DasCEIC,dessemMitglied derVortragendest, hatein Konzepffir einverteiltesinformations-und
Kommunikationssysteiim derMathematik dasMath-Net,vorgeschlagerjasdenAnsatzunddie
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ErgebnisselesMath-NetProjektsin Deutschland1997-1999pufgreiftundweiterentwickeltDie
am 16.5.2000vom EC derIMU bestéatigteMath-NetCharterbeschreibtlie wesentlicherZiele,
Inhalteund OrganisationsformedesMath-Net,siehe

http://ww. mat h- net. org/ Mat h- Net _Charter. htni .

Math-Netsetztauf die breite Mitwirkung aller Mathematikerund aller mathematischeimstitu-
tionen. Math-NetMemberAssociationswie z.B. die luK Fachgruppeler DMV/OMG sollendie
Math-Net Aktivitaten"bottom-up” organisieren.Die IluK-Fachgrupperbeitetbeim Aufbau des
Math-Netmit Institutionenin verschiedenehandernzusammenuy. a. Brasilien, England,Russ-
land,JaparunddenUSA.

Der Vortraggibt einenUberblick iberdenderzeitigerStandder Math-Netlnitiative.

Dienstag,19.09.200016.30-16.43Jhr, Raum:WIL C107

Michael Joswig TU Berlin
Konrad Polthier TU Berlin

Electronic Geometry Models
AMS(MOS)-Klassifikation:52-04,53-04

Wir stelleneineninternet-Serer fur geometrischeModelle vor. Er dient dazu, ein neuartiges
Forumfur denAustauschson elektronischeiatensatzeru schafen, die geometrischélodelle
beschreiben.

Bei denModellenhandeltessichzundchsum (triangulierte)Flachen PolytopeundKnoten.Eine
thematisché&rweiterungst ausdriicklichvorgesehemind soll schrittweiseerfolgen.

Die ausgestellteodelle sind zweierlei Typs. Einerseitssollennachund nachmdglichstviele
klassischeind Standardmodellkier ihrenPlatzfinden. Andererseitgehtesaberauchdarum.ein
Forum fir neueModelle und experimentellenumerischéDatenzur Verfiigungzu stellen,um die
Validierungvon Experimenterdurch Dritte zu ermdglichen.Die Modelle werdenwie bei einer
gewdhnlichenFachzeitschrifreferiert.

Esist dasZiel desSeners,die ausgestelltedatensatzeler mathematischinteressierterOffent-
lichkeit dauerhaftzur Verfigungzu stellen.Dieserfordert,dassdie Datengewissermal3estandar
disiertvorliegen,um einespéterenaschinelldmwandlungn zuktnftigtblicheDatenformateu
erlauben.

Dienstag,19.09.200015.00-15.2QJhr, Raum:WIL C107

Jurgen Kallies Universitatkéin
Wolfram Sperber ZIB Berlin

Math-Net.De — Ausbauder Regionalstruktur

Math-Netbasiertauf derfreiwilligen Mitarbeit der MathematicalCommunity Die Math-NetAk-
tivitatenin Deutschlandverdenvon der luK-Fachgruppeder DMV/OMG koordiniert. Um die
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Arbeit organisatorisclund technischauf breite Schulternzu verteilen,wurdenim Math-NetPro-
jektregionaleMath-Net-Zentrendie "Math-Net-Knoten”,aufgebautin diesenZentrenist jeweils
einverantwortlicheRegionalbeauftragtedesMath-Neteingesetzivorden.

Die regionalenKnotenhabenwichtige Aufgaben

¢ im organisatorischeBereich:u.a. stehersiefur die mathematischemstitutionenihrer Re-
gion alskompetentderaterbeim Aufbauvon qualifizierteninformationernzur Verfigung,

¢ im technischerBereich: sie sammelndie Information der am Math-Net beteiligteninsti-
tutionenihrer Region und erstellendarausregionaleIndexe. Dieselndexe sind die Basis
sowohl fir die regionalenalsauchdie zentralerMath-Net-Dienste.

Die Arbeit derregionalenKnotenist alsoeineentscheidend@oraussetzungjir denErfolg unddie
QualitatdesMath-Net.

Die Raggionalstrukturvon Math-Net.desoll weiterausgebauiverden:
¢ ErarbeitungeineseinheitlicherKonzeptedur die regionalenMath-Net-Dienste
¢ NutzungderregionalenMath-Net-Diensteals Basisfur die zentralerMath-Net-Dienste
¢ Weiterbildungderin denlinstitutionenverantwortlicherFachinformationsbeauftragten

¢ starkerdntegrationder Regionalbeauftragtem die allgemeineMath-Net-Entwicklung

Der Vortragstellt dasKkonzeptder luK-Fachgruppédir die kiinftige Regionalarbeitvor.

Dienstag,19.09.200017.00-17.18Jhr, Raum:WIL C107

Ina Kersten
UniversitatGottingen

Math-Net Page,Studienfihrerim Inter net

Internetseitendie sichauf Mathematikbeziehengibt esin uniberschaubaréitlle. Die Aufgabe,
diesefachspezifischemformationenzu strukturierenund schnellauffindbarzu machenwird in
henworragendeiVeisevon Math-Netgeltst. Insbesonderéabensich die sogenannteMath-Net
SecondaryHome Pagesder mathematischeRachbereichén Deutschlandewnéhrt. Im Zugeder
Internationalisierunggon Math-Netwerdennun auchfur mathematisch&achgesellschafteand
anderdnstitutionenMath-NetSeiteneingerichtet Am BeispielderDMV-Math-NetPagewird er-
lautert,welcheGesichtspunktiierbeieineRolle spielen.Danachwird derKMathF-Studienfihrer
vorgestelltund diskutiert. Er basiertauf denvon denmathematischefachbereicheigegebenen
Studieninformationeandwird durchdie Suchmaschinemon Math-Netunterstutzt.



284 luK

Dienstag,19.09.200017.15-17.3QJhr, Raum:WIL C107

Judith Plimer
UniversitatOsnabriick

Math-Net.jour nals—automatischeErschlieSungmathematischerZeitschriftenangeboteim
Inter net

Die mathematischetmformationenim Internetsind oft nur schwerzuganglich,dasiein der Ge-
samtmengean Internetinformationemur einenverschwindendkleinenTeil ausmachenSelbstin
spezialsierterDienstenist eine sinnvolle Sucheschwierig,da die Extraktion bzw. dasHinzufu-
genvon Metadaterwie Titel, Keywords, Autorennamerund MSC auf der Basisverschiedener
Datenformatewvorgenommerwerdenmuss.

Im VortragwerdenLésungsansatzeu diesenProblemenvorgestelltund der prototypischeDienst
Math-Net.journalgrasentiertderdie Internetangebotmathematischezeitschriftenerschliel3t.

Donnerstag21.09.200014.00-15.3@nd 16.00-17.0QJhr, Raum:WIL C107

Judith Plimer UniversitatOsnabriick
Roland Schwanzl UniversitatOsnabriick

Tutorial "Content Analysis - Metadaten - RDF: Uber die ErschlieRungdigitaler Dokumen-
teﬂ

Der Einsatzvon Metadaterermdglichteineverbessert&rschlie3ungon Informationenm World
Wide Weh Die effektive Nutzungvon Metadatergeradedurchverschieden®utzegruppensetzt
KorventionenbezuglichSemantikund Syntaxvoraus. Das ResourceDescription Framevork
(RDF) definierteine Plattform fur die Erstellungund den Austauschvon Metadatendurchdie
sich dieseKonventionenin maschinewerstehbarefund damit automatiscrerschliel3barerfForm
im Internetreprasentieretassen.

Im Tutorial werdenfolgendeThemenbehandelt:
¢ GraphenmodeNon RDF,

e XML Syntaxvon RDF

e RDF Container

Reifizierung,

RDF in konkretenAnwendungen
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Dienstag,19.09.200017.30-17.48Jhr, Raum:WIL C107

UIf Rehmann
UniversitatBielefeld

MathematischeZeitschriften: Eskalation der Preis-Spirale

Die Preisinflationbei dermathematischehiteraturversogungist nachwie vor ungebrochenyie
aktuelleUntersuchungemeigen. Preissteigerungevon 15 % und mehr pro Jahrbei mathemati-
schenFachzeitschriftersind nicht ungevéhnlich. Siehez. B.

http://ww. mat hemat i k. uni - bi el ef el d. de/ ~r ehrmann/ BI B/

Waskonnenwir tun?

Ausweae:

¢ AnderungdesNutzenerhaltengHerausgeberAutoren, Leser)gegeniibermathematischer
Fachliteratur

¢ Zeitschriften-Produktiongrlagerungan die Universitaten(FachbereicheBibliotheken)u.
Fachgesellschaften

e Konsortialabkommerg. B. auf Landerebene

Dienstag,19.09.200016.00-16.1%Jhr, Raum:WIL C107

Roland Schwéanzl
UniversitatOsnabriick

Math-Net als Teil hochschulweiterInf ormationssysteme:Zur horizontalen und vertikalen
Integration

Mit Verabschiedungler Math-Net Charterdurch das Exekutvkomiteeder IMU habendie Be-
muhungerum eine Strukturierungdeselektronischerinformationsraumsir die Mathematikzu
einemwichtigenZwischenegebnisgefuhrt.

Fachbezogenéntegration stehtin einem Spannungserhéltnismit Hochschulinformationsund
InformationsmanagemeBlystemer{horizontalelntegration).

Essoll besprochenverdenwelchekonzeptuellerAnsatzezu Uberwindungvon bespielhafskiz-
ziertenProblemfallerzur Verfligungsteherkdnnten.
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