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HUK — Beispiele flur Renten

Schwere Personenschaden
Kraftfahrt-Haftpflicht
Arzthaftpflicht
Employers Liability

Unfallprodukte mit Rentenkomponente (Unfallrenten)
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Kraftfahrt-Haftpflicht: Rente versus Abfindung

Deutschland, Frankreich,  Spanien, Italien, UK
Polen, Tschechien, UK

Langlebigkeitsrisiko VU Geschadigter /

Sozialsystem
Anlagerisiko VU Geschadigter
Inflationsrisiko VU Geschadigter
Abwicklungsgewinn/ VU Erben / Sozialsystem
-verlust
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KH: Renten und Einmalzahlungen

Ein Personenschaden besteht aus mehreren Komponenten.

Einmalzahlungen

Heilbehandlungskosten

Schmerzensgeld
vermehrte Bedurfnisse: Hilfsmittel, Umbau

Renten

Erwerbsschaden

vermehrte Bedurfnisse: Pflegekosten und andere erhGhte
Ausgaben

Heilbehandlungskosten

Versorgung von minderjahrigen Hinterbliebenen

iIndexiert, kiinftige Anpassung (variation order oder Treppenfunktion)

Rickversicherung: Schadenexzedent (XL) flr schwere
Personenschaden
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Ein anderes Produkt: Unfallrenten

Police umfasst bis zu 3 Leistungen

Auszahlung einer (niedrigen) Todesfallsumme bei Unfalltod,

(hohere) Einmalzahlung bei Invaliditat abhangig von
Invaliditatsgrad und Progression,

monatliche Unfallrente im Fall schwerer Invaliditat (teilweise mit
Progression).

Rickversicherung:
Todesfall gewdhnlich im Selbstbehalt.

Schadenexzedent (XL) fur (schwere) Invaliditat und/oder hohe
VS / Progression
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Renten in HUK — Beispiele

> Indexierung, Anpassungsklausel,
Abwicklungsformen

Reservierung von KH-Schaden mit
Rentenkomponenten

Ruckversicherungstarifierung
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Rentenanpassung

KH: Renten werden i.a. regelméafig an die Inflation angepasst.
UK: indexierte Renten (RPI, ASHE 6115), Variation Orders
Vereinbarung einer Treppenfunktion
Unfallrente:

feste Rente im Leistungsfall

Betrag kann aber Uber die Vertragslaufzeit indexiert werden

Methoden der Personenversicherung in HUK, Festkolloquium TU Dresden, 21. Oktober 2011
© Genera | Reinsurance AG



Anpassungsklausel

Ublich fiir KH/AH — XLs

Prioritat und Haftung wachsen kontinuierlich mit den
Rentenzahlungen.

Erstversicherer und Ruckversicherer teilen die Inflation.

Offizieller Index (z.B. GIM in Frankreich) oder Erhebung
(ASHE 6115 in UK)

Bei indexierter Rente sollte auch derselbe Index fur die
Anpassungsklausel verwendet werden.

Keine Anpassungsklausel flr Unfallrenten-XLs (konstante Rente)
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Abwicklungsformen

> Abwicklung
Der Ruckversicherer zahlt die Rente, sobald die indexierte

Prioritat erreicht ist. Der Erstversicherer bezahlt weiterhin die
Inflationsanpassung.

- Abldsung
Der Ruckversicherer zahlt den Barwert von Renten und

Einmalzahlungen abzlglich der indexierten Prioritat zum Zeitpunkt
der Ablosung.

- Rententeilung
Der Anteil des Erstversicherers berechnet sich aus dem
Verhaltnis der (indexierten) Prioritat zum Barwert aller
Einmalzahlungen und Renten zum Zeitpunkt der Regulierung.
Der RUckversicherer partizipiert ab der ersten Zahlung prozentual.
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Abwicklungsformen

Langlebigkeitsrisiko EV & RV
Anlagerisiko RV EV EV & RV
Inflationsrisiko RV EV EV & RV
Abwicklungsgewinn/ RV EV EV & RV
-verlust

Diskontierter < indexierte = indexierte = indexierte
Nettoschaden des EV Prioritat Prioritat Prioritat

XL-Reserven fur Ablosung und Rententeilung sind gleich.

Methoden der Personenversicherung in HUK, Festkolloquium TU Dresden, 21. Oktober 2011 1

© General Reinsurance AG



RV zahlt sehr spat bel Abwicklung

Abwicklung
500.000 Einmalzahlung, 50.000 Rente, 2.500.000 Prioritat
3% Inflation, 3% Zins

20.000.000 - 100%
W Rickversicherer
I Erstversicherer
18.000.000 90%
@ Barwert
e (Jberlebenswahrscheinlichkeit
16.000.000 - 80%
\ \ e Diskontfaktor
14.000.000 - 70%
12.000.000 - 60%
10.000.000 - 50%
8.000.000 - 40%
6.000.000 - 30%
4.000.000 - 20%
2.000.000 ™ - 10%
0 " - 0%
20 25 30 35 40 45 50 55 65 70 75 80 85 90 95 100

60
Alter
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Barwert = 2,54m: RV zahlt wenig bel Ablosung

20.000.000

18.000.000

16.000.000

14.000.000

12.000.000

10.000.000

8.000.000

6.000.000

4.000.000

Ablosung
500.000 Einmalzahlung, 50.000 Rente, 2.500.000 Prioritat
3% Inflation, 3% Zins

M Riickversicherer

M Erstversicherer

2.000.000 -
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Rententeilung: RV partizipiert mit kleinem Antell

Rententeilung
500.000 Einmalzahlung, 50.000 Rente, 2.500.000 Prioritat
3% Inflation, 3% Zins

20.000.000 100%
I Ruckversicherer
I Erstversicherer
18.000.000 90%
e Barwert
e (Jberlebenswahrscheinlichkeit
16.000.000 80%
\ \ @ Diskontfaktor
14.000.000 \ \ 70%
12.000.000 \ \ 60%
10.000.000 50%

8.000.000 \ \ 40%

6.000.000 30%
|
4.000.000 H 20%
el
2.000.000 i | 10%
0 T T Y 0%
65 70 75 80 85 90 95 100

60
Alter
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Abwicklung: diskontierter Selbstbehalt < Prioritat

2.750.000

2.500.000 =

2.250.000 -

2.000.000 -

1.750.000 -

1.500.000 -

1.250.000 -

1.000.000 -

750.000 -

500.000 -

250.000 -

O .
Abwicklung Abl6sung Rententeilung
M Rickversicherer 160.890 42.391 42.391

M Erstversicherer 2.381.502 2.500.000 2.500.000
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Renten in HUK — Beispiele
Indexierung, Anpassungsklausel, Abwicklungsformen

'Reservierung von KH-Schaden mit
Rentenkomponenten

Ruckversicherungstarifierung
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Einzelschadenreservierung (IBNER)

Schatzung des Endschadens mit Methoden der
Lebensversicherungsmathematik

Projektion der zuklnftigen Zahlungsstrome fur alle
Schadenkomponenten unter Berlcksichtigung von

Inflation,

Anpassungsklausel,

Sterblichkeit und

Zinsentwicklung

gesamt und pro Rickversicherungs-Layer
nominal und diskontiert

IBNER flr das gesamte Portefeuille oder
reprasentative Stichprobe und Hochrechnung auf Gesamtportefeuille

IBNR durch Schadenanzahlprognose (Abwicklungsdreieck)
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Einzelschadendaten

Geschlecht

Geburtsdatum

Unfalldatum

(geschatztes) Settlement Date fur Ablésung

Art der Verletzung — reduzierte Lebenserwartung
Einmalzahlungen (Betrag, Jahr)

Renten (Betrag, Beginn, Dauer, Index)

Gesamtschadenschatzung des Erstversicherers, bereits geleistete
Zahlungen

Abweichende Einschatzung beim Ruckversicherer
(z.B. Pflegekosten pro Stunde, Lebenserwartung, Sterbetafel,
Zins, ...)
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Ruckversicherungsvertragsdaten

Prioritat
Haftung
Anpassungsklausel (Art, Franchise, Index)

Ablosungsklausel (Sterbetafel, Zinssatz)
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Landerspezifische Parameter

Indices (Anpassungsklausel, Renten)

Inflationsraten fir die einzelnen Schadenkomponenten
(Erwerbsschaden, Pflegekosten, Heilbehandlung)

Sterbetafel mit Trendfunktion

Ubersterblichkeiten fir die verschiedenen Verletzungsbilder
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Sterbetafeln

DAV HUR 2006 mit Trend
Andere Lander:
Bevolkerungssterbetafeln,
Annahmen zum allgemeinen Anstieg der Lebenserwartung und

Ubersterblichkeit (medizinische Studien)
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(bedingte) Uberlebenswahrscheinlichkeiten aus Sterbetafel,
verletzungsspezifischer Ubersterblichkeit und Trend fur
Verbesserung der allgemeinen Lebenserwartung

Zukunftige inflationierte Zahlungsstrome fur alle Komponenten
Indexierte Prioritat und Haftung gemal’ Anpassungsklausel
Anwendung der Ruckversicherungsstruktur

Gewichtung des gesamten nominalen Zahlungsstroms mit den
Uberlebenswahrscheinlichkeiten

Anwendung der Diskontierungsfaktoren vk

Lebensversicherungsmathematik, Excel
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Lebensversicherungsmathematik - Werkzeug

Sterbetafel

Einjihrige Sterbewahrscheinlichkeit, d.h. Wahrscheinlichkeit im Alter x + k zu sterben

Qi+ ks 0<z+k<w

k-jihrige Uberlebenswahrscheinlichkeit, d.h. (bedingte) Wahrscheinlichkeit, dass ein z-Jahriger die néich-
sten k Jahre tiberlebt

k—1

kDe = H (T = Gesj) = k102 - (L — Gzrp1), op: =1
=0

(bedingte) Wahrscheinlichkeit, dass ein z-Jdhriger genau im k-ten Jahr stirbt

Wi
EPe Qe E EPe Qe k= 1
k=)

(bedingte) Lebenserwartung eines z-Jihrigen

o
€y = T + €4

w—i 1 wW—i 1
Cp— Z k- EPx Qe+ k (+ E) = Z kP (+ E)

k=0 k=
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Werkzeug - Rentenformeln

Abzinsungs- oder Diskontierungsfaktor (Inflation z und Zinssatz i kombiniert)

_1+z 1

v —
141 l+1—2

Feste k-jahrige vorschiissige Rente

. 1ok
g = p! =
, 1—w
=0
Lebenslidngliche vorschiissige Leibrente ab Alter x
wh—r wh—r
- . ) k . .
g = E kDy - U = E kPept g - G
k=10 k=0

Methoden der Personenversicherung in HUK, Festkolloquium TU Dresden, 21. Oktober 2011 -

© General Reinsurance AG



Typisches Denkmuster

XL 200 xs 300
Verbleibende Lebenserwartung 3 Jahre (jetzige Einschatzung)
Jahrliche Rente 100 (nicht indexiert)

Erwarteter Endschaden = 3 * 100 = 300

XL wird nicht getroffen, Reserve =0
(deterministische Reservierung)

Stochastische Reservierung:
\ Erwarteter Endschaden = 300

Reserve > 0
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Zins = Inflation

— Stochastisch = Deterministisch!

Feste Rente tiber die verbleibende Lebensdauer
e.o—1 o
. — k ]. — E‘Em
i o = E v o=
T, ey ]_ —
k=0
Verbleibende Lebensdauer
o
Cp= E kP
k=10
Lebenslidngliche vorschiissige Leibrente
Ay = E kPz U
k=0
Wenn Inflation und Zins gleich sind, dann gilt:
y o .
(yp = €= a, o, = v=1
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Exkurs

I
Jensensche Ungleichung

Satz: Sei X € L'(R) und sei h: R — R eine konvexe Funktion mit h(X) € £'(R). Dann gilt

h(E(X)) < E(h(X)).

. : : : : 0
v ist eine konvexe Function von t. Sei T' die verbleibende Lebensdauer, d.h. e,= E(T).

0P < E(’UT)

<1 . 1 — pET) 1-F (E‘T) .
v = ad o =— > — " =,
&5 € 1—-w 1—-wv ’
am._??a? > Oy
v>1 = ‘;im__'i‘;; < (g

Im Fall v < 1 bendétigt man fiir eine lebenslange Leibrente eine kleinere Reserve als fiir eine feste Rente

iiber die verbleibende Lebensdauner.

w—a w—a
o

w— w— Z EPe e+ — Z EPede4+p - U T
. . 1—-w k=0 k=0 1_“E(ﬂ )
ap = E kParQe+k - A7 = E kPrz+k ° = =

1—-vw 1—w 1—w
k=0 k=0
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Ruckversicherung?

Die Reserve fur den Gesamtschaden ist in beiden Methoden
gleich (v=1).

Ein unlimitierter Layer ist ebenfalls eine konvexe Funktion.

Auftellung zwischen Erst- und Rlckversicherer ist unterschiedlich

Ist der Layer limitiert, kann der Erstversicherer mit der

stochastischen Reservierung das Risiko einer insuffizienten
Ruckversicherungsstruktur tberprufen.

Sei X die Schadenhdhe. Dann ist

h(X) =max (0, X —P)

der Schaden im Layer mit Prioritdt P und unbegrenzter Haftung.

h ist eine konvexe Funktion und es gilt

max (0, EX — P) < E (max (0, X — P))
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Ruckversicherung — Beispiel v=1

Erstversicherer ist deterministisch konservativ reserviert

Ruckversicherer ist mit der deterministischen Methode
unterreserviert.

Rente 100 Prioritat 300
Haftung 200
Nominaler Zahlungsstrom Lebenslangliche Rente Feste Rente
k Py Gesamt EV RV| Gesamt EV RV| Gesamt EV RV
0 100% 100 100 0 100 100 0 100 100 0
1 80% 100 100 0 80 80 0 100 100 0
2 60% 100 100 0 60 60 0 100 100 0
3 40% 100 0 100 40 0 40
4 20% 100 0 100 20 0 20
5 0% 100 100 0 0 0 0
e X 3,0 300 240 60 300 300 0
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Ruckversicherung — Beispiel v=1

Wie zuverlassig ist die Einschatzung von 3 Jahren?
Verteilungsannahmen?

Mit der stochastischen Methode kann der Erstversicherer die
Wahrscheinlichkeit eines ,Fallback” abschatzen und evtl. einen
zusatzlichen XL kaufen.

Rickversicherungsreservierung geht nur stochastisch.

Nominaler Zahlungsstrom Lebenslangliche Rente Feste Rente

k WPy Gesamt EV RV| Gesamt EV RV| Gesamt EV RV
0 100% 100 100 0 100 100 0 100 100 0
1 80% 100 100 0 80 80 0 100 100 0
2 60% 100 100 0 60 60 0 100 100 0
3 [ 30% 100 0 100 30 0 30
4 10% 100 0 100 10 0 10
5 10% 100 100 0 10 10 0
6 5% 100 100 0 5 5 0
7 5% 100 100 0 5 5 0

e X 3,0 300 260 40 300 300 0
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Allgemeine Zahlungsstrome — EXCEL

Inflationierten Zahlungsstrom auf Zeitachse auftragen
(Inflationsszenarien)

Einmalzahlungen,
Zeitrenten (z.B. Erwerbsschaden),
lebenslange Renten (z.B. Pflegekosten, evtl. mit Stufen)

Aggregation innerhalb eines Jahres
Indexierten Layer anwenden
Uberlebenswahrscheinlichkeiten
Diskontierung (Zinsstrukturkurve)

Aggregation Uber die Zeitachse — Barwert pro Layer

Beachte:
monatliche Zahlungen,
Interpolation nichtganzzahliger Alter,
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Ruckversicherer zahlt erst in 39 Jahren

Abwicklung
500.000 Einmalzahlung, 50.000 Rente, 2.500.000 Prioritat
3% Inflation, 3% Zins

20.000.000 - 100%
I Rickversicherer
I Erstversicherer
18.000.000 90%
@ Barwert
e (Jberlebenswahrscheinlichkeit
16.000.000 - 80%
\ \ e Diskontfaktor
14.000.000 - 70%
12.000.000 - 60%
10.000.000 - 50%
8.000.000 - 40%
6.000.000 - 30%
4.000.000 - 20%
2.000.000 T- - 10%

- 0%
65 70 75 80 85 90 95 100

60
Alter
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Erstversicherer tragt die Inflationsanpassung

600.000

100%
=== Nominaler Zahlungsstrom 2,5m xs Om

=== Erwarteter Zahlungsstrom
= Diskontierter Zahlungsstrom - 90%
— Uberlebenswahrscheinlichkeit

- 60%

300.000

50%

- 40%

200.000

N
500.000 == Diskontfaktor
- 80%
- 70%
o \

30%

20%

100.000

10%

20

0%

30 40 50 Aﬁ%r 70 80 90 100
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Ruckversicherer tragt Langlebigkeits-,

Inflations- und Anlagerisiko

400.000 100%
=== Nominaler Zahlungsstrom 2,5m xs 2,5m
=== Erwarteter Zahlungsstrom
—=— Diskontierter Zahlungsstrom - 90%
350.000 - . .
= Uberlebenswahrscheinlichkeit
== Diskontfaktor
- 80%
300.000
- 70%
250.000
- 60%
200.000 50%
\ o
150.000
- 30%
100.000
- 20%
50.000
\_ 10%
0 Attt At A ettt ettt e e . . —_——————— 0%
20 30 40 50 ARLr 70 80 90 100
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Renten in HUK — Beispiele
Indexierung, Anpassungsklausel, Abwicklungsformen

Reservierung von KH-Schaden mit
Rentenkomponenten

'Ruckversicherungstarifierung
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Tariflerung von KH-XLs

Verschiebung der historischen Schaden in die Zukunft
(Preise, Uberlebenswahrscheinlichkeiten)

Anwendung der zuklUnftigen Rlckversicherungsstruktur
Burning Cost
IBNR

Eventuell andere Komponenten addieren
(z.B. Sachschaden, ungenutzte Kapazitat)

Preis hangt von der Abwicklungsform ab
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Probleme In der Praxis

Datenbeschaffung
Schadenexpertise
Sterbetafeln fur Verletzte

Zukunftige Inflation und Zins
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Disclaimer

Diese Prasentation ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle hierin enthaltenen Informationen sind sehr sorgfaltig
recherchiert und nach unserem besten Wissen zusammengestellt. Dennoch kdnnen wir keine Haftung hinsichtlich
ihrer Genauigkeit, Vollstandigkeit oder Aktualitdt Gbernehmen. Insbesondere stellen diese Informationen keine
Rechtsberatung dar und kénnen auch nicht als Ersatz fur eine solche Beratung dienen. Eine Vervielfaltigung oder

Weiterleitung ist nur mit vorheriger Zustimmung der Gen Re gestattet.
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