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Ubungen zur Vorlesung Mathematik I/2 (inkl. einiger Lésungen)
10. Woche — Hesse-Matrix

Z A1 Hesse-Matrix pdf? - denkste!
Gegeben ist die Hesse-Matrix

_ fmm(x0>y0) fxy(x07y0) — 23
Hf(xo,y()) N [ fyx(anyO) fyy(l’myo) :| B (3 2) .

Uberlegen Sie sich, ob die zugehérige quadratische Form
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T — To 2 3 T — o 9 9 . . . .
z = = 220" +6xy+2 der Einfachheit halber seien hier g = 3o = 0
[y—yo] [3 2“@/—%] o oo
positiv definit (pdf) ist, in dem Sie
(a) den Schnitt von z mit der Ebene y = 0 skizzieren.

(b) den Schnitt von z mit der Ebene x = 0 skizzieren.

d

(e) die Eigenwerte der Hesse-Matrix berechnen.

)
(¢) jetzt einen Tipp tiber die positive Definitheit abgeben und
(d) nun z(1,—1) ausrechnen, sowie

)

Warum reicht es zur Entscheidung iiber ein lokales Maximum/Minimum nicht aus, nur die
zweiten Ableitungen f,, f,, (also nur die Diagonalelemente der Hesse-Matrix) anzugucken?

Losung:

z= 2x2+6xy+2y2




