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14. Woche — PDGL 2. Ordnung

A1 Im Fach Theoretische Elektrotechnik (TET) werden Sie dieses PDGL-Beispiel. betrachten.

(a) Klassifizieren Sie in dem Beispiel die PDGL (homogen/inhomogen) und die Zusatzbe-
dingungen (homogen/inhomogen).

(b) Welche Aufgabe aus dem Ma4—Ubungsprogramm behandelt eine PDGL mit der gleichen

Klassifizierung?

Kurzlésung: Ubung 12, A4

A2 Im Fach Theoretische Elektrotechnik werden Sie die sogenannte Diffusionsgleichung der
Magneto-Quasistatik kennen lernen. Klassifizieren Sie den PDGL-Typ (elliptisch, parabolisch,
hyperbolisch).

Kurzlosung: parabolisch

Separationsansatz in TET-Aufgaben
A3 Diese Aufgaben entsprechen den TET1-Ubungsaufgaben 7.1 bis 7.3
(a) Uberfithren Sie die PDGL AW(z,y, 2) + kU (z,y, z) = 0 in drei gewdhnliche Differen-

tialgleichungen jeweils von x,y, z, wobei k eine Konstante ist.

(b) Uberfithren Sie die PDGL AW(p, ¢, 2) + k2U(p, ¢, z) = 0 in drei gewdhnliche Differen-
tialgleichungen jeweils von p, ¢, z, wobei k eine Konstante ist.

(¢) Uberfithren Sie die PDGL AW(r, 9, ) = 0 in drei gewdhnliche Differentialgleichungen

jeweils von r, 9, .
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Kurzlosung:
(a) ¥(z,y,2) = F(z)G(y)H(2)
d?F

P —k2F, wobei k, eine Konstante ist.
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(b) ¥(p, ¢, 2) = F(p)G(p)H(z)

= —k;G, wobei k, eine Konstante ist.

= —k*H, wobei k. eine Konstante ist.
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d_g02 = —m*QG, wobei m eine Konstante ist.
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17 = —m?*H, wobei m eine Konstante ist.
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In der TET wird diese Konstante k& = [(I + 1) ’giinstig gewahlt’ zur Verwendung von
sogenannten Kugelflachenfunktionen.

PDGL 2. Ordnung: Schwingung einer Saite

A4 Die gedampften Schwingungen einer eingespannten Saite der Lange ¢ werden durch die
partielle Differentialgleichung
U + 2 Cup = a® Uyy

beschrieben. Dabei stellt 2¢ den auf die Léangeneinheit bezogenen Dampfungsfaktor dar; es
gelte 0 < £ ¢ < am (schwache Dampfung).

Unter Verwendung des Separationsansatzes ermittle man die Losung der Differentialglei-
chung, die folgenden Anfangs- und Randbedingungen gentigt:

u(z,0) = f(x) = A sin %:1: ;o w(z,0) =g(z) =0, wu(0,t) =u(l,t)=0.

Kurzlosung:

u(gj,t) = Ae (cos wit+ u% sin wq t) sin?x mit wy = a2(%


https://www.youtube.com/watch?v=FqAzWkwiEs8

