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» der Physikunterricht nutzt unterschiedliche Darstellungstformen (s.Abb., Leisen 2005) 0 mathematische Ebene

» didaktisch und lernpsychologisch ist ein WWechsel der Darstellungsformen sinnvoll (ebd.) = symbolische Ebene S

* Formeln sind zentraler Bestandtell des Physikunterrichts (z.B. Krey 2012) £ _ _

» physikalische Formel = komplexes Bedeutungskonstrukt aus math. Syntax und phys.-math. Semantik % sprachliche Ebene -nterrchtssprache
_ e . . . . Al h

» Formelverstandnis mit Beriicksichtigung der strukturellen Rolle der Mathematik vermitteln (Pietrocola 2008) = bildliche Ebene HORSPIREIE

« SuS fallt es schwer, den phys. Zusammenhang einer Formel zu beschreiben (Bagno et al. 2008, Oese 2012) S—

. . ., _ gegenstandliche Ebene |
* \ersprachlichung von Formeln als Methode, neben technischen Aspekten, , Formelbedeutung” zu vermitteln nach Leisen 2005
Forschungstragen

1) Welche Maoglichkeiten der Versprachlichung von Formeln gibt es? 2) Welche Versprachlichungen empfinden Schilerlnnen als hilfreich?

* Wie haufig werden Formeln in Lehrbuchern und im Unterricht  Bei welchen Formeln empfinden Schilerlnnen eine Versprachlichung als
versprachlicht? besonders hilfreich?

* Welche Ebenen der Versprachlichung werden in Lehrbuchern und im  \Welche Ebene der Versprachlichung wird als hilfreich (fir physikalisches
Unterricht wie haufig genutzt? Verstandnis, Memorierbarkeit, Anwendbarkeit) empfunden?

* In welcher Form werden die Ebenen 3 und 4 des Modells genutzt, also  Praferieren Schilerinnen eine bestimmte Reihenfolge, in der Ihnen die
-ormeln verbal interpretiert? \Versprachlichungen im Unterrichtsgang angeboten werden?

* In welcher Relhenfolge werden die Ebenen der Versprachlichung im
Unterrichtsgang genutzt?

Ebenen-Modell

Formel stark symbolhafte R = g
. . ) Fachsprache B 7
Formelzeichen ubersetzen l math. Symbole ubersetzenl . .
Tphys. Termini ersetzen Tmath. Termini ersetzen l T l T
. Versprachlichung symbolhafte Spannun
Wortgleichun . ' _ P & i vidi
|A g g lT mathematischer Syntax 1B Fachsprache | A Widerstand ——— l R ist U dividiert durch I.| |
| \/ersprachlic_:hupg mathematischer & mathematische | Der Widerstand ist Spannung dividiert durch
physikalischer Symbole Fachsprache Stromstarke.
phys. Zshg. erlautern l 'i‘ l '?
| |
1 Zshg. mathematisieren !
- T In einem elektrischen Stromkreis wird die Grolde des
Versprachlichung physikalisch- ikali . . o o
||| g 14ng Py . physikalische ] elektrischen Widerstandes definiert als das Verhaltnis
mathematischer Semantik Fachsprache )
von Spannung und Stromstarke.
Analogie bilden A A
M /shg. mathematisieren l
\/ Interpretation durch alltagsnahe Unterrichtssprache / |\ / Der elektrische Widerstand ist ein Malf% dafr, wie stark
Modelle / Analogien Alltagssprache der Strom in einem Stromkreis behindert wird.

Forschungsdesign
Juli 14 Okt. 14 Jan. ‘15 April ‘15 Juli 15 Okt. 15
(1) Lehrbuchanalysen (1) Unterrichtshospitationen (Mittelschule und Gymnasium) (2) Explorative Fragenbogenerhebung
Qualitative Auswertung, Zuordnung zu Ebenen Quantitative Auswertung
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