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•  der Physikunterricht nutzt unterschiedliche Darstellungsformen (s.Abb., Leisen 2005) 

•  didaktisch und lernpsychologisch ist ein Wechsel der Darstellungsformen sinnvoll (ebd.) 

•  Formeln sind zentraler Bestandteil des Physikunterrichts (z.B. Krey 2012) 

•  physikalische Formel = komplexes Bedeutungskonstrukt aus math. Syntax und phys.-math. Semantik 

•  Formelverständnis mit Berücksichtigung der strukturellen Rolle der Mathematik vermitteln (Pietrocola 2008) 

•  SuS fällt es schwer, den phys. Zusammenhang einer Formel zu beschreiben (Bagno et al. 2008, Oese 2012) 

•  Versprachlichung von Formeln als Methode, neben technischen Aspekten, „Formelbedeutung“ zu vermitteln 

Theorie 
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Forschungsdesign 

Der Widerstand ist Spannung dividiert durch 
Stromstärke. 

In einem elektrischen Stromkreis wird die Größe des 
elektrischen Widerstandes definiert als das Verhältnis 

von Spannung und Stromstärke. 

Der elektrische Widerstand ist ein Maß dafür, wie stark 
der Strom in einem Stromkreis behindert wird. 
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III 

IV 

R ist U dividiert durch I. IB IA 

Beispiel 

I
UR =

eStromstärk
SpannungWiderstand =

 

 1) Welche Möglichkeiten der Versprachlichung von Formeln gibt es? 

•  Wie häufig werden Formeln in Lehrbüchern und im Unterricht 
versprachlicht? 

•  Welche Ebenen der Versprachlichung werden in Lehrbüchern und im 
Unterricht wie häufig genutzt? 

•  In welcher Form werden die Ebenen 3 und 4 des Modells genutzt, also 
Formeln verbal interpretiert? 

•  In welcher Reihenfolge werden die Ebenen der Versprachlichung im 
Unterrichtsgang genutzt? 

 
2) Welche Versprachlichungen empfinden SchülerInnen als hilfreich? 

•  Bei welchen Formeln empfinden SchülerInnen eine Versprachlichung als 
besonders hilfreich? 

•  Welche Ebene der Versprachlichung wird als hilfreich (für physikalisches 
Verständnis, Memorierbarkeit, Anwendbarkeit) empfunden? 

•  Präferieren SchülerInnen eine bestimmte Reihenfolge, in der Ihnen die 
Versprachlichungen im Unterrichtsgang angeboten werden? 

Forschungsfragen 

(1) Lehrbuchanalysen 

Quantitative Auswertung 

(1) Unterrichtshospitationen (Mittelschule und Gymnasium) (2) Explorative Fragenbogenerhebung 

Qualitative Auswertung, Zuordnung zu Ebenen 

nach Leisen 2005 

phys. Zshg. erläutern 


