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Aufgabe 38: Oberflächenplasmonen:  
 
Gegeben ist ein Plasma, das sich auf der positiven Seite der Ebene z=0 ins Unendliche 
erstreckt. a) Zeigen Sie, dass )exp()cos(),( kzkxAzx   Lösongen der Poisson-Gleichung 

02    sind und daraus für die elektrischen Felder auf der Plasmaseite gilt: 
)exp()cos(, kzkxkAE z   und )exp()sin(, kzkxkAEx  . b) Betrachten Sie jetzt auch   

auf der Vakuumseite und zeigen Sie, dass die Tangentialkomponenten der elektrischen Felder 

,xE  bei z=o stetig verlaufen. c) Berücksichtigen Sie, dass im Plasma ED


0)(   und im 



Vakuum ED


0  ist und zeigen Sie, dass für die Randbedingung, dass die Normal-

komponente von D


 an der Grenzfläche stetig ist, erforderlich ist, dass .1)(   d) Zeigen 
Sie jetzt, dass mit der allgemeinen Lösung von )(  im Plasma aus diesem Ergebnis für die 
Oberflächen-Plasmaschwingung folgt: 22 21 P  , wobei P  die Volumenplasmafrequenz 
ist. 
 


