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fachsprachliche / unterrichtssprachliche Interpretation

unterrichtssprachliche / alltagssprachliche Interpretation
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Forschungs- 
fragen

!
1) Wie häufig und in welcher Form werden Formeln von Lehrkräften im 
Unterricht versprachlicht?  
- Welche Arten der Versprachlichung werden im Unterricht wie häufig genutzt? 
- In welcher Form werden Formeln durch Lehrkräfte sprachlich interpretiert? 
2) Lassen sich typische Pattern identifizieren, nach denen Lehrkräfte Formeln 
versprachlichen? 
- Nutzen Lehrkräfte verschiedene Arten der Versprachlichung im Unterrichtsverlauf 

in bestimmter Reihenfolge? 
- Welche Kenntnisse und Vorstellungen haben Lehrkräfte zur verbalen 

Beschreibung von Formeln?

Methodik 
- Aufzeichnung Lehrersprache (N=13) 
- Transkription von Paralleldarstellungen mit 

SmartPen 
- Zuordnung zu Ebenen, quantitative Analyse 
- qualitative Analyse von zeitlichen Pattern 
- qualitative Inhaltsanalyse Ebene IV, V 
- Identifikation von Lehrertypen mit Hilfe von 

Interviews
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‣„R ist Produkt aus ρ und Quotient aus l und A.“ 

‣„R ist ρ multipliziert mit l und dividiert durch A.“ 

‣„R ist ρ mal l durch A“ 

!

!
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‣„Der Widerstand ist vom Material abhängig.“ 

‣„Je länger der Leiter umso größer der Ohmsche Widerstand.“ 

‣„Widerstand ist proportional zu spezifischem el. Widerstand.“ 

‣„Man kann den elektrischen Widerstand berechnen, indem…“ 

‣„Widerstand ist das Produkt aus…“ 

‣„Darstellungswechsel“

abhängig von ...
je...desto...

Proportionalität
Berechnungsvorschrift

Definition
"Darstellungswechsel"

0 3 6 9

fachsprachlich nominal

fachsprachlich verbal

unterrichtssprachlich

0 2 4
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Ergebnisse 

Bei einer Lehrerfortbildung für 24 PhysiklehrerInnen in Partnerarbeit notierte Versprachlichungen der Formel R=ρ·l/A .

- Pietrocola (2008): technical and structural skills 
- in Formeln werden durch Symbole physikalische Fachtermini 

und mathematische Operatoren dargestellt: höchste vertikale 
Schicht der Fachsprache, nach Hoffmann (1987) 

- Formeln sind ein komplexes Bedeutungskonstrukt aus 
mathematischer Syntax und math.-phys. Semantik  

- Bagno et al. (2009), Strahl et al. (2010): Lernenden fällt es 
schwer, Formelbedeutungen zu beschreiben 

- Sherin (2001): mathematische Operatoren können in 
„symbolic forms“ repräsentiert werden (= math. Semantik) 

- Redish & Kuo (2015): Lernende rechnen häufig ohne Rückbezug 
auf Physik 

- Formeln verstehen (strukturell) beinhaltet nach Redish & Kuo: 
• embodied cognition (erfahrungsbasiertes Wissen) 
• emcyclopedic knowledge (z.B. math. Implikationen) 
• contextualization (z.B. Einbettung in phys. Theorie)

Theorie


