TECHNISCHE
UNIVERSITAT

DRESDEN

Fakultat Mathematik und Naturwissenschaften Fachrichtung Physik, Professur tur Didaktik der Physik

Versprachlichung von Formeln
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- Formeln = komplexes Bedeutungskonstrukt mit physikalisch-

Th eo rie mathematischer Semantik symbolisch-algebraische Darstellung
/ 3 - Schulerinnen fallt Beschreibung von Formelbedeutung schwer symbolisch-numerische Darstellung @
O (Bagno et al. 2009, Strahl et al. 2010) |
- Schulerlnnen konzentrieren sich bei Formelbeschreibung auf technische VSioEIREIEIEREiehllicnE DESIEIne |
Aspekte (Pospiech & Oese 2012) verbal-bildungssprachliche Darstellung i
- strukturelle Rolle der Mathematik im Physikunterricht sollte thematisiert verealallEsss srmsh (e Darsiel ung
werden (Pietrocola 2008)
- strukturelle Eigenschaften konnen durch Verknlpfung verschiedener graphische Darstellung
Darstellungsformen vermittelt werden gegenstandliche Darstellung

- Verknupfung symbolisch-algebraischer & sprachlicher Darstellungen
auf verschiedenen Ebenen (analog vertikale Schichtung von FS nach

Darstellungsformen im Physikunterricht (nach Prediger & Wessel 2012)
Hoffmann 1987) = Ebenenmodell

Ebenen- |: Formel als symbolisch verdichteter Ausdruck mit
|=l1+I ikalisch- | |
modell ol | 1+12 physikalisch-mathematischer Semantik
C
e Z - _ 1, 11I: reine Ubersetzung mathematischer /
o) s | Gesamtstromstarke = I 'entspricht der summe aus |- physikalischer Symbole in fachsprachliche Termini
E) Stromstarke 1 + Stromstarke 2 und |2
o IV: Kontextualisierung der Formel In einer
7 . T . physikalischen Theorie
= 1 Die Gesamtstromstarke ist gleich . . . .
8 . . ) - fachsprachlich / unterrichtssprachlich
= die Summe der Teilstromstarken. .
c - Interpretation der Formel als Gesetz / Prozess /
L Definitionsgleichung / empirische Gesetzmaldigkeit
S Wenn ich in einem verzweigten Stromkreis in beiden - Bezug zum Experiment
X Y Verzweigungen messe, ist die Summe der beiden Werte die - Benennung eines beschriebenen phys. Vorgangs, ...
+ Gesamtstromstarke. )
é V: Ubersetzung
- Registerwechsel: Alltagssprache
V [ Theaterleuchter: gleich hell leuchtende Lampen ] - alltagsnahe Beispiele
- lebensweltliche Modelle, ...
Forschungs- EJ) Wie_hﬁufig und ir;]l\_Nﬁlc;her Form werden Formeln von Lehrkraften im /Methodik N
f nterric tverspraq icht: | | , - Autzeichnung der Lehrersprache
ragen - ngch? Vgsprachhchungen vyerden Im Unterricht gehutzt. _ Transkription von Paralleldarstellungen mit
- Wie haufig werden Formeln im Unterricht versprachlicht? SmartPen
8 - }/Velck;ehArtin derVerspralghhchtfng vver:dl_enhwlrg Ignternchth\l/yf _hauﬁg g.enugzt? - Zuordnung zu Ebenen, quantitative Analyse
. 2 r|1_vvec er r?rm \_/veLde; orme_g dur_cf:_ Lehrkra tehszrac ICL |Et|e(r|c.)_rfft|e|:rt. | _ qualitative Analyse von Pattern
) Lassen S.IC typische Pattern iaentitizieren, nach denen Lenrkrarte Formein - qualitative Inhaltsanalyse Ebene IV, V
versprachlichen? - ggf. ldentifikation von Lehrertypen mit Hilfe
Nutzen Lehrkrafte verschiedene Arten der Versprachlichung im Unterrichtsverlauf in 991 . YP
. . ? von Interviews
bestimmter Reihenfolge: L y
2014 2015 2016
Erhebungs- April Jul Oktober Januar  April Jul Oktober Januar  April Jul Oktober
plan Ebenenmodell v

Validierung (LB-Analysen) v
Pilotautnahmen Unterricht N
B Rekrutierung & Genehmigung N
V4 Entwicklung und Pilotierung Interviewleitfaden
/—— Unterrichtsaufzeichnungen ——/
/—— Transkription und Auswertung ——/
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