Vorlesung Experimentalphysik Il
Sommersemester 2013

Fragenkatalog mindliche Prifung Lehramt

Kapitel 1:

Was ist eine Elementarladung?

Welche Ladungen haben die Bestandteile eines Atoms?

Wie lautet das Coulombsche Kraftgesetz im SI-System?

Wie kann man das Verhéltnis zwischen Coulombkraft und Gravitationskraft im H-
Atom abschétzen?

Wie ist ein elektrisches Feld definiert?

Wie berechnet man die elektrische Feldstérke fiir Volumen- oder
Flachenladungsdichten?

Berechnen Sie das elektrische Feld im Abstand r iiber einer unendlich ausgedehnten
geladenen Metallplatte!

Was sind elektrische Feldlinien?

Was ist elektrischer Fluf3?

Wie lautet der Satz von Gauss (integrale/differentielle Form)? Erldutern Sie!
Anwendungen des Gaussschen Satzes?

Feldverlauf einer homogen geladenen Kugel innerhalb/au3erhalb?

Was ist das elektrische Potential?

Zusammenhang zwischen E-Feld und el. Potential?

Potentielle Energie und Potential einer Probeladung im Plattenkondensator?

Wie lautet die Poissongleichung? Benutzen Sie

Was ist ein elektrischer Dipol? Definition des el. Dipolmoments?

Wie verlaufen die Feldlinien eines el. Dipols?

Krifte, Drehmomente auf einen Dipol im E-Feld und Energie eines Dipols im E-Feld?
Abstandsabhéngigkeit des el. Potentials und des E-Feldes eines Dipols?

Wie verhalten sich elektrische Leiter im E-Feld?

Kondensator, Plattenkondensator, Kapazitit

Parallel-, Reihenschaltung von Kondensatoren

Energie und Energiedichte des elektrischen Feldes

Wie verhalten sich Dielektrika im E-Feld?

Definition der elektrischen Polarisation?

Definition der Polarisierbarkeit?

Wie entstehen induzierte und permanente elektr. Dipolmomente?

Wie ist die dielektrische Verschiebung definiert?

Welche Stetigkeitsbedingungen gelten fiir die Parallel- und Senkrechtkomponenten
von E- und D-Feld an Grenzflachen?

Kapitel 2:

Wie ist die elektrische Stromdichte definiert?

Wie kann man die elektrische Stromdichte mikroskopisch aus der Bewegung von
Ladungstragern berechen?

Wie lautet das Ohmsche Gesetz (mikroskopisch, makroskopisch)?

Wie miissen die Geschwindigkeit der Ladungstréger und das E-Feld
zusammenhdngen, damit das Ohmsche Gesetz gilt?

Leiten Sie das Ohmsche Gesetz aus dem Drude-Modell ab!

Was folgt fiir das Verhéltnis aus effektiver Stosszeit und Ladungstragerdichte aus dem
Ohmschen Gesetz?




Wie lauten die Kirchhoffschen Regeln?

Welche Folgen hat der Innenwiderstand einer Spannungsquelle?

Berechnen Sie die Zeitabhingigkeit des Ladestroms eines Kondensators in einer RC-
Schaltung!

Arbeit und Leistung an einem Ohmschen Widerstand?

Kapitel 3:

Wie lautet das Gesetz von Ampere (integrale, differenzial Formulierung)?

Was unterscheidet statische elektrische und magnetische Felder oder Feldlinien?
Wie kann man das Vektorpotential A aus einer Stromdichteverteilung berechenf3
Wie lautet das Gesetz von Biot-Savart?

Wie ist ein magnetisches Dipolmoment definiert?

Welche Beziehungen gelten fiir Kraft, Drehmoment und Energie eines magn. Dipols
im Magnetfeld?

Welche Krifte wirken auf bewegte Ladungen in elektrischen und magnetischen
Feldern?

Bahnkurve geladener Teilchen in elektrischen und magnetischen Feldern?
Anwendungen?

Was ist der Halleffekt? Berechnen Sie die Hallspannung!

Zusammenhang zwischen B-Feld, H-Feld und Magnetisierung?

Wie ist die magnetische Suszeptibilitdt definiert?

Wie unterscheiden sich Diamagnete, Paramagnete und Ferromagnete? Physikalische
Ursachen?

Warum bildet ein Ferromagnet Doménen?

Kapitel 4:

Wie lautet das Induktionsgesetz?

Was ist eine Induktivitit L?

Wie berechnet man die Induktivitdt einer langgestreckten Spule?

Beschreiben Sie den Einschaltvorgang eines LC-Kreises!

Vergleichen Sie Selbstinduktivitit und Gegeninduktivitit!

Was ist ein Verschiebungsstrom? Wie lautet das Faradaysche Gesetz fiir zeitabhingige
Felder?

Wie lauten die Maxwellschen Gleichungen allgemein? Materialgleichungen?

Was kann man aus der Lorentzkraft iiber den Zsammenhang von E- und B-Feldern
ableiten?

Kapitel 5:

Was ist eine Impedanz?
Welchen Losungsansatz verwendet man in der komplexen Wechselstromrechnung?
Berechnen Sie die Impedanz eines Serienresonanzkreises?

Kapitel 6:

Beschreiben Sie die Analogie zwischen Federpendel und Serienschwingkreis!

Wie hédngt die elektr. Verlustleistung von der Frequenz der externen Anregung ab
(Skizze)?

Welche Eigenfrequenzen ergeben sich fiir zwei gekoppelte Schwingkreise?

Wie sieht die Strom- und Spannungsverteilung eines Hertzschen Dipols aus (Grund-
und Oberschwingungen)? Welche Resonanzfrequenz hat die Grundschwingung eines
Dipols der Gesamtlénge 1?

Was versteht man unter dem Begriff Retardierung?

Wie entstehen das Nah- und das Fernfeld eines Hertzschen Dipols? Welche
Abstandsabhéngigkeiten haben die entsprechenden Felder?



Was ist eine Energiestromdichte?
Wie hingt die elektromagnetische Energiestromdichte eines Hertzschen Dipols von
der Frequenz und Richtung ab?

Kapitel 7:

Wie lautet die Wellengleichung der em. Wellen?

Von welchen physikalischen Grofen hangt die Phasengeschwindigkeit em. Wellen
ab?

Was ist eine Dispersionsrelation?

Wie sieht die Dispersionsrelation von em. Wellen aus?

Vergleichen Sie die verallgemeinerte Dispersionsrelation (=Energie-Impuls-
Beziehung) von Licht mit der von nichtrelativistischen oder relativistischen Teilchen!
Beschreiben Sie die Polarisation em. Wellen?

Wie beschreibt man die die Energiestromdichte einer em. Welle?

Wovon hingt die Energiestromdichte ab?

Kapitel 8:

Wie kann man die Wechselwirkung einer em. Welle mit einem polarisierbaren
Medium beschreiben?

Wie ist der Brechungsindex definiert? Wovon héngt er ab?

Was passiert mit der Wellenldnge des Lichtes in einem polarisierbaren Medium?
Was beschreiben der Real- und Imaginérteil des Brechungsindex?

Wie hédngt der Brechungsindex mit der Polarisierbarkeit der Atome/Molekiile im
Medium zusammen?

Skizzieren Sie den Real- und Imaginérteil des komplexen Brechungsindex in einem
polarisierbaren Medium! Was versteht man unter normaler und anormaler Dispersion?
Was beschreibt die Plasmafrequenz in Medien mit beweglichen Ladungstragern
(Drude-Modell des Metalls)?

Wie lauten die Stetigkeitsbedingungen fiir E- und B-Felder an Grenzflichen?

Wie kann man das Reflektions- und Brechungsgesetz begriinden?

Was ist Totalreflektion? Wo wird sie technisch ausgenutzt?

Was beschreiben die Fresnelschen Formeln?

Was ist der Brewsterwinkel?

Wann muss man einen Tensor fiir die Dielektrizititszahl (oder den Brechungsindex)
verwenden?

Was ist ein optisch anisotropes Medium?

Was passiert mit der Richting von E in einem anisotropen Medium?

Was ist Doppelbrechung?

Kapitel 9:

Wann kann man die Lichtausbreitung durch Strahlen beschreiben?

Skizzieren Sie die Abbildung mit dem ebenn Spiegel, Hohlspiegel, konvexer oder
konkaver Linse!

Was ist ein virtuelles/reelles Bild?

Wie lautet die Abbildungsgleichung? Was ist der AbbildungsmaRstab?

Wie ist die VergroBerung eines optischen Instrumentes definiert?

Skizzieren Sie den Strahlengang in einer Lupe, einem Fernrohr, einem Mikroskop!



