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1 Motivation
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http://www.etap.physik.uni-mainz.de/686_DEU_HTML.php

- 210Bi: Messuntergrund für CNO-Neutrinospektrum trotz aufwendiger Extraktion
  aus Szintillator 
- derzeitig: Betaspektrum von 210Bi beschrieben durch Messung von H. Daniel      
  (1962)



2 Aufbau

4
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- Betazerfall von 210Bi: einfach verbotener Übergang → große Detektoroberfläche
- vier PIPS-Detektoren der Firma Canberra
- aktive Oberfläche: 300 mm², Verarmungsschicht: 1 mm
- Datenakquisition: FAST-Comtec MPA4 



2 Aufbau
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Mit freundlicher Genehmigung von Dr. Alexander Domula.

- Sonde: Träger aus hochreinem Silizium, auf das Bismuth aufgedampft ist
- Stativmaterial: PMMA



3.1 Kalibrierung
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- Kalibriernuklide: 137Cs, 133Ba, 207Bi



3.2.1 Betaspektrum von 31Si
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- Aktivierung am AKR II der TU Dresden
- totzeitkorrigierte Messzeit: 5 Stunden



3.2.2 Gammaspektrum von 210Bi
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3 Tage nach 
Aktivierung

6 Tage nach 
Aktivierung



3.2.3 Betaspektrum von 210Bi
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- Aktivierung im Forschungsreaktor TRIGA-Mainz



3.2.3 Betaspektrum von 210Bi

Abhängigkeit vom Abstand zum Detektor
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3.2.3 Betaspektrum von 210Bi

Mit und ohne Vakuum

Fern-
abstand

Nah-
abstand
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3.2.3 Betaspektrum von 210Bi
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http://physics.nist.gov/PhysRefData/Star/Text/ESTAR.html



3.2.3 Betaspektrum von 210Bi

Abhängigkeit von der Sondengeometrie

Sonde 4            Sonde 5
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Mit freundlicher Genehmigung von Dr. Alexander Domula



3.2.3 Betaspektrum von 210Bi

Abhängigkeit von der Sondengeometrie

Fern-
abstand

Nah-
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4 Auswertung
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- Entfaltung mit GRAVEL aus UMG (Unfolding with Maxed and Gravel)     
  der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt Braunschweig

- iterativ arbeitendes multi-channel-Entfaltungsprogramm

- angewandt auf:
- erlaubtes Spektrum von 31Si
- einfach verbotenes Spektrum von 137Cs
- monoenergetisches Konversionselektronenspektrum von 137Cs
- einfach verbotenes Spektrum von 210Bi

- Rebinning der gemessenen Spektren notwendig

- Erstellung der Responsematrizen mit Simulation durch PENELOPE



4.2.1 Entfaltung Spektrum 31Si

Elektronenspektrum von 31Si             Elektronenspektrum von 210Bi

Monte-Carlo-Simulation monoenergetischer Elektronen für verschiedene
Sondendicken (31Si und 210Bi) 

16Bestimmung des Betaspektrums von 210Bi         Xynia-M. Sonntag

Mit freundlicher Genehmigung von Mark Felix



4.2.1 Entfaltung Spektrum 31Si
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4.2.2 Entfaltung Spektrum 137Cs

Vergleich der Entfaltungen von UMG und TUnfold
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4.2.2 Entfaltung Spektrum 137Cs

Entfaltung des mononergetischen Spektrums

Monoenergetisches Spektrum 137Cs             entfaltetes monoenergetisches
            Spektrum 137Cs
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4.2.3 Entfaltung Spektrum 210Bi
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4.2.3 Entfaltung Spektrum 210Bi

Entfaltetes Spektrum 210Bi 
im Fernabstand 
mit verschiedenen Sonden

Entfaltetes Spektrum 210Bi 
mit Sonde 4 
in verschiedenen Abständen 
zum Detektor
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4.3 Vergleich von UMG & TUnfold 

22Bestimmung des Betaspektrums von 210Bi         Xynia-M. Sonntag



4.2.3 Entfaltung Spektrum 210Bi
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Mit freundlicher Genehmigung von Jan Thurn



5 Zusammenfassung
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- Funktionsweise des Entfaltungsprogrammes UMG getestet
- Messung und Entfaltung des Betaspektrums von 210Bi erfolgreich

Ausblick:
- Entfaltung der Impulshöhenspektren von  210Bi in Luft
- Bestimmung der Unsicherheiten im entfalteten Spektrum
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Erlaubte und verbotene Übergänge
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Erlaubte und verbotene Übergänge
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T1/2 logft ΔI Δπ
210Bi 5,012 d 8,0 1 nein
31Si 157,3 min 5,52 1 ja
137Cs 30,08 y 9,63 2 ja



Fitfunktionen
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Sonde 7
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UMG
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Monoenerget. 137Cs
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Entfaltung 31Si
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Shapefaktor
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