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Die Energiewende
- SO wie sie geplant war -

Ist gescheitert

Ministerprasident Michael Kretschmer
(2022)



Die Energiewende hat nur
einen einzigen Feind:
Die Unwissenheit uber die
physikalischen Gesetze,
die 1hr zugrunde liegen.

S.K. (2013)



“Wenn weiterhin wie bisher natur- und
ingenieurwissenschaftlichen
Prinzipien ausgeblendet werden, wird
das gesamte bisherige Konzept der
Energiewende platzen wie eine bunte
Seifenblase.”

S.K. (2020)



Wiederholung Physik:

Leistung: Einheit: Kilowatt (kW)
z.B.: Staubsauger mit 1000 W = 1 kW

Deutschland braucht ca.
50 Millionen kW =50 000 MW =50 GW

Energie: Einheit: Kilowattstunde (kWh)
z.B. ,,eine Stunde saugen“: 1 kWh

Verbrauch Deutschlands pro Jahr ca.
500 Milliarden kWh = 500 TWh

(1 Terawattstunde = 1 Milliarde Kilowattstunden)



inst.Leistung Wind+Solar B Load = Verbrauch (Entsoe)

Wind + Solar Einspeisung ist B Windenergie Einspeisung Ist

Okt.2023

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster




Wodurch wird ein weiterer Ausbau von
Windenergie- und Photovoltaikanlagen
in Deutschland begrenzt?

1) Flachenbedarf

2) Entnahme von Energie aus der
Umgebung

3) Notwendigkeit der Einspeisung
in ein offentliches oder lokales Netz



1) Flachenbedarf

Erneuerbare Energien haben eine
niedrige Energiedichte — hoher Flachenbedarf

Abschatzung mit Referenzanlage: Enercon E-160 (inst.: 5,5 MW)
Mittlere Leistung = 1,4 MW = 1400 kW

4 WEA 1 km? 6,4 MW

28 500 WEA 7140 km? 40 000 MW =40 GW
(2 % der Flache von D)

— Energie pro Jahr: 350 TWh



2) Enthahme von Energie aus der Umgebung

Wie grofB ist die Gesamtflache F, der Rotoren aller
WEA an Land?

F: = mittlere Leistung/mittlere Rotor-Flachenleistungsdichte
=11,3 GW/70 Wm

— 160 km?



— Rechteck: F.E1800 km x 190 m

Dieser ,,Vorhang“ entnimmt den stromenden
Luftmassen etwa die Halfte ihrer Energie

KONSTANZ



3) Notwendigkeit der Einspeisung in ein Netz:

Gleichgewicht der Last durch Verbraucher
mit Leistung aller Erzeuger in jeder Sekunde




Vergleich der kumulierte Kosten des Engpassmanagement von Frankreich und Deutschland 2023
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® Deutschland 2023

304 Mio €

599 Mio €

867 Mio €

1.084 Mio €

1.244 Mio €

1.339 Mio €

1.523 Mio €

1.692 Mio €

1.783 Mio €

B Frankreich 2023

12,5 Mio €

17,1 Mio €

22,5 Mio €

27,6 Mio €

31,3 Mio €

34,1 Mio €

38,9 Mio €

Datenquelle: https://transparency.entsoe.eu/congestion-management/r2/costs/show

Darstellung Rolf Schuster

Vernunftkraft



Millionen Euro

Kumullerte Kosten des Engpassmanagements in Deutschland
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2016

122 Mio €

231 Mio €

278 Mio €

329 Mio €

356 Mio €

364 Mio €

395 Mio €

417 Mio €

447 Mio €

497 Mio €

554 Mio €

704 Mio €

m 2017

203 Mio €

363 Mio €

455 Mio €

565 Mio €

602 Mio €

688 Mio €

745 Mio €

778 Mio €

830 Mio €

981 Mio €

1.098 Mio

1.261 Mio

m 2018

115 Mio €

188 Mio €

323 Mio €

386 Mio €

422 Mio €

466 Mio €

499 Mio €

547 Mio €

639 Mio €

794 Mio €

957 Mio €

1.092 Mio

m 2019

180 Mio €

305 Mio €

480 Mio €

527 Mio €

569 Mio €

608 Mio €

665 Mio €

688 Mio €

761 Mio €

822 Mio €

851 Mio €

961 Mio €

H 2020

182 Mio €

395 Mio €

520 Mio €

610 Mio €

666 Mio €

714 Mio €

768 Mio €

833 Mio €

884 Mio €

959 Mio €

1.088 Mio

1.248 Mio

2021

150 Mio €

262 Mio €

390 Mio €

566 Mio €

692 Mio €

734 Mio €

798 Mio €

870 Mio €

1.003 Mio

1.344 Mio

1.697 Mio

2.048 Mio

N 2022

336 Mio €

867 Mio €

1.213 Mio

1.536 Mio

1.711 Mio

1.833 Mio

2.136 Mio

2.320 Mio

2.575 Mio

2.811 Mio

3.128 Mio

3.259 Mio

w2023

304 Mio €

599 Mio €

867 Mio €

1.084 Mio

1.244 Mio

1.339 Mio

1.523 Mio

1.692 Mio

1.783 Mio

Datenquelle: https://transparency.entsoe.eu/congestion-management/r2/costs/show

Darstellung Rolf Schuster

Vernunftkraft




Anzahl der Redispatchmassnahmenin Deutschland kumuliert
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Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
m 2014 320 708 1041 1415 1616 1831 2010 2196 2346 2588 2868 3454
2015 487 1003 2026 2503 2888 3038 3571 3942 4406 4839 5792 6423
2016 527 975 1320 1634 1889 1981 2108 2260 2524 2947 3231 3957
m 2017 1254 2002 2397 2734 2955 3380 3742 3943 4281 4723 5276 5789
Hm 2018 395 782 1196 1539 1713 1994 2236 2503 3023 3839 4745 5522
N 2019 668 1314 1711 1941 2220 2553 2955 3357 3852 4275 4704 5324
H 2020 1065 1731 2044 2448 2817 3161 3491 3933 4509 5006 5928 6794
2021 873 1366 1775 2940 3553 4112 4420 4776 5363 6372 7555 8634
H 2022 1548 3499 5108 6418 7220 7865 8700 9153 9739 10655 11725 12623
m 2023 1505 2973 4565 5821 6951 7718 9028 9708 10690 12562

Datenquelle: https://www.netztransparenz.de/EnWG/Redispatch

Darstellung Rolf Schuster




Der Plan von Wirtschaftsminister R. Habeck fiir das Jahr 2030

Solar Habeck 200GW B Onshore Habeck 170GW Offshore Habeck 30GW O Verbrauch
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Okt.2023
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft




Zusammenfassung der Ergebnisse
flir Grenzen des Ausbaus Wind an Land
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Vergleich: Wind onshore + offshore (2010-2022)
aus: T. Linnemann und G.S. Vallana, 2023




Schlussfolgerung:

Ein weiterer Ausbau von WEA und PV ist
hur dann zielfilhrend und steht unter dem Vorbehalt,
dass

Speicher und wandler

existieren, die Uberschuss-Strom
direkt aus WEA und PV
aufnehmen kénnen




“Wir haben Speicher noch und ndécher*
(Prof. Claudia Kemfert, DIW)

Stimmt das wirklich ???

M Last Batteriespeicher 3,6 GW 1,6 Std
12,5 GW Mobile Batteriespeicher 4 Std PSW 9,7 GW 4 Std
Wind + Solar PSW Einspeisung

Wasserstoffspeicherung
20GW
10Tage

Dez 2022
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte




»WIir haben Speicher noch und nécher!*
(Prof. Claudia Kemfert, DIW)

Stimmt das wirklich ??7? N EI N

M Last Batteriespeicher 3,6 GW 1,6 Std
12,5 GW Mobile Batteriespeicher 4 Std PSW 9,7 GW 4 Std
Wind + Solar PSW Einspeisung

Dez 2022
Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflosung: Stundenwerte




EPILOG

Grenzen des Ausbaus der erneuerbaren Energien in
Deutschland werden bestimmt durch technologische,
okonomische, okologische und soziale
Randbedingungen.

Im Jahr 2023, spatestens 2024,
werden Grenzen des Zubaus von
Windenergie- und PV-Anlagen dadurch erreicht,
dass der damit erzeugte Strom
hicht mehr in das G6ffentliche Netz eingespeist
werden kann.




Ein weiterer Ausbau von
erneuerbarer Energien
liegt nicht
Im Offentlichen Interesse
und gefahrdet die
Versorgungssicherheit.



Ausblick:

Wir brauchen ein

Energiesystem der Zukunft:

Ohne fossile Primarenergiequellen
versorgungssicher fiir 10 Mrd. Menschen

kostenoptimiert



Alternativen

Fur die Bereitstellung von 1 kWh wird benotigt:

Windenergie:
150 t Luft mit 5 m/s (stark fluktuierend)

Wasserkraft:
2 t Wasser

Photovoltaik:
10 gqm PV-Flache in 1h (nur im Sommer mittags)

Kernbrennstoff:
0,001 g

Zum Vergleich:
Verbrennung von 100 g C - 1 kWh
(als Warmeenergie)




Herzlichen Dank an:

Dr.-Ing. Detlef AHLBORN
Rolf SCHUSTER

und

Ronald KOBE

(Cartoons ©)

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !
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