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§7.1 Bahnkurven

• Bewegung eines punktförmigen Teilchens durch eine Bahnkurve:

Ԧ𝑟(𝑡) =
𝑥(𝑡)
𝑦(𝑡)

2D:

3D: Ԧ𝑟(𝑡) =

𝑥(𝑡)
𝑦(𝑡)
𝑧(𝑡)

Anfangspunkt: 𝑡 = 𝑡0 Ԧ𝑟(𝑡0)

Endpunkt: 𝑡 = 𝑡𝑓 Ԧ𝑟(𝑡𝑓)



§7.1 Bahnkurven

Beispiel:    Ԧ𝑟 𝑡 = cos 𝑡 , sin 𝑡 , 0 𝑇,  𝑡 ∈ [0, 𝜋]



§7.1 Bahnkurven

• Geschwindigkeit und Beschleunigung:

Ԧ𝑣 𝑡 = ሶԦ𝑟(𝑡) =
ሶ𝑥(𝑡)
ሶ𝑦(𝑡)

Ԧ𝑎 𝑡 = ሷԦ𝑟(𝑡) =
ሷ𝑥(𝑡)
ሷ𝑦(𝑡)

Wie groß ist die Geschwindigkeit?

Ԧ𝑣 𝑡 = | ሶԦ𝑟(𝑡)| = ሶ𝑥2 𝑡 + ሶ𝑦2 𝑡

Richtung: Ԧ𝑣 𝑡 steht zu jedem Zeitpunkt tangential zur Bahn Ԧ𝑟 𝑡 ! 



§7.1 Bahnkurven

Beispiel:    Ԧ𝑟 𝑡 = 𝑡, 𝑡2 𝑇,  𝑡 ∈ [0,1]

Ԧ𝑣 𝑡 = ? Ԧ𝑎 𝑡 = ?



§7.1 Bahnkurven

• Geschwindigkeit in Polarkoordinaten:

Ԧ𝑟 𝑡 =
𝑥 𝑡
𝑦 𝑡

=
𝑟 𝑡 cos𝜑(𝑡)

𝑟 𝑡 sin 𝜑(𝑡)



§7.2 Linienintegral

• Wie lange ist die Kurve?



§7.2 Linienintegral

• Linienintegral: etwas auf einem Weg aufsammeln

zurückgelegte Strecke
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• Linienintegral: etwas auf einem Weg aufsammeln
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§7.2 Linienintegral

• Um solch ein Linienintegral zu berechnen, müssen wir den Weg 
parametrisieren.

zurückgelegte Strecke

Differential der Strecke



§7.2 Linienintegral

Beispiel 1:  𝑦 = 𝑥2,  𝑥 ∈ [0,1]



§7.2 Linienintegral

Beispiel 2:    Ԧ𝑟 𝑡 = 𝑒𝑡/10cos 𝑡 , 𝑒𝑡/10sin(𝑡)
𝑇

,  𝑡 ∈ [−5𝜋, 5𝜋]

Logarithmische Spirale

https://de.wikipedia.org/wiki/Logarithmische_Spirale


§7.2 Linienintegral

• Linienintegral einer Skalaren Funktion:

Wie viel Fahrtkosten?



§7.2 Linienintegral

• Linienintegral einer Skalaren Funktion:



§7.2 Linienintegral

Gesamtkosten als Linienintegral: 



§7.2 Linienintegral

• Linienintegral eines skalaren Feldes



§7.2 Linienintegral

• Linienintegral eines skalaren Feldes

➢ Parametrisiere Weg:

➢ Bilde Linienintegral:



§7.2 Linienintegral

Beispiel: Was sind die Fahrtkosten entlang eines Halbkreises mit Radius 
10 km, wenn die Kosten pro Kilometer 10 Euro betragen?

➢ Parametrisiere Weg:

➢ Bilde Linienintegral:



§7.2 Linienintegral

• Linienintegral eines Vektorfeldes



§7.2 Linienintegral

• Linienintegral eines Vektorfeldes

➢ Parametrisiere Weg:

➢ Bilde Linienintegral:

Beispiel: „Arbeit ist Kraft mal Weg“



§7.2 Linienintegral

Beispiel:    𝑦 = 𝑥2,  𝑥 ∈ [0,1]

Ԧ𝐹 Ԧ𝑟 = 2Ԧ𝑟

න
𝒞

𝑑Ԧ𝑟 ⋅ Ԧ𝐹 Ԧ𝑟 = ?



§7.2 Linienintegral

skalares Feld Vektorfeld 


