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Informationen zur Klausur

Die Klausur wird am 11.02.2022 (09:20 - 12:20) in Prasenz
(BAR/SCHO/E) stattfinden.

Sie kdnnen einen A4-Zettel zur Klausur mitbringen.

Die Beweise der mathematischen Regeln sind nicht Teil unserer
Klausur. Es wird nur Berechnungen geben.

Die alten Klausuren wurden bereits zu Referenzzwecken
hochgeladen.

Weitere Informationen werden spater per E-Mail folgen...



§ 10.1 Fourier-Reihe

* Fourier-Reihe der periodischen Funktion:

fix+1L)=f(x)

Beispiele:  sin(x + 2m) = sin(x) tan(x + m) = tan(x)

= S =+

ﬁM8

(s () 2|



§ 10.1 Fourier-Reihe

* Fourier-Reihe in komplexer form:

o Ay - 2T (27
aquivalentzu  f(x) = > + Z AnCOS | TN + b, sin 5
n=1

# ay = 2¢y Ap, =Cp +C_py b, =i(c, —c_;,)



§ 10.1 Fourier-Reihe

e Wie bestimmen wir die Fourier-Koeffizienten?
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§ 10.1 Fourier-Reihe

1 x0+L __2_7-[
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Eigenschaften:
> f(x)reell: Ch = Cly
> f(=x)=f(x): =Can

» f=x)=—f(x): = —Cp



§ 10.1 Fourier-Reihe

Fx) = i eI

n=-—oo

* Entwicklung mit Sinus- und Cosinus-Funktionen:

» f(=x) = f(x): Cp = Con

flx) = % + z (1,,COS <27nnx>

n=1

> f=0)=—f(x): = -—cy

flx) = Z b, sin <ZT7T nx)
n=1



Beispiel:

flx) = %x, x € (—m, ]

flx +2m) = f(x)

Fourier-Reihe?

Xo = —m (einfache Wahl...)
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§ 10.1 Fourier-Reihe

* Parsevals Theorem:

1 x0+L ©
LJ dx |[f(x)]|? = z |cnl?
X
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Beispiel: f(x) = %x, x € (—m, m]

f(x +2m) = f(x) - _( Hn

= 1 2
‘ Z — = Basler Problem!



https://de.wikipedia.org/wiki/Basler_Problem

 10.2 Fourier-Transformation

* Fourier-Transformation von Funktionen:

F: g(k) = L Ode f(x) e tkx
V21 )
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Beispiel: Zeit vs. Frequenz
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 10.2 Fourier-Transformation

=[x f) e
I =m0 e
Eigenschaften:

> f(x)reell: g(—k) = g(k)*

> f(=x) = f(x): 9(k)=g(k)

» f(=x)=—f(): g(=k)=—g(k)
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Beispiel 1:  f(x) = Nerh /2 GauRsches Wellenpaket

Fourier-Transformation?
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Gauldsches Integral
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Beispiel 2: d(x — xp) Delta-Distribution

0.0 X =Xy
S(x —xy) =
0 sonst

joo dx h(x) 6(x — xg) = h(xp)

Fourier-Transformation?

1 [(” . 1 .
k =—j dx §(x — xy) e ¥ = —— g~ tk¥o
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https://de.wikipedia.org/wiki/Delta-Distribution

