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§2.1 Was ist eine Matrix?

• Matrix: Anordnung von Elementen in Tabellenform 

Matrix 𝑀: Element in 𝑖-ter Zeile und 𝑗-ter Spalte heißt 𝑀𝑖𝑗

𝑚 Zeilen, 𝑛 Spalten eine (𝑚 × 𝑛)-Matrix



§2.2 Matrizen: Eigenschaften und Rechenregeln

• Rechenoperationen: Addition und Subtraktion

➢ gilt nur für Matrizen gleicher Größe (selbe Anzahl von Spalten und Zeilen)

➢ erfolgt elementweise
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• Rechenoperationen: Transposition

➢ Vertauschen von Zeilen und Spalten



§2.2 Matrizen: Eigenschaften und Rechenregeln

• Rechenoperationen: Transposition

Spaltenvektor Zeilenvektor

3 Zeilen, 1 Spalte

Spaltenvektor: (3 × 1)-Matrix                 Zeilenvektor: (1 × 3)-Matrix
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§2.2 Matrizen: Eigenschaften und Rechenregeln

• Rechenoperationen: Multiplikation von zwei Matrizen

➢ geht, wenn wir eine (𝑚 × 𝑛)-Matrix mit einer (𝑛 × 𝑝)-Matrix multiplizieren 
(von rechts)

➢ Ergebnis: (𝑚 × 𝑝)-Matrix
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§2.2 Matrizen: Eigenschaften und Rechenregeln

• Einige wichtige Matrizenarten:

➢ Quadratische Matrix: (𝑛 × 𝑛)-Matrix (selbe Anzahl von Spalten und Zeilen)

➢ Einheitsmatrix: Einträge auf „Hauptdiagonalen“ alle 1, sonst nur 0

➢ Symmetrische Matrix: „Matrix = Spiegelbild an der Diagonalen“ (𝑀 = 𝑀𝑇)



§2.3 Spur einer Matrix

• Spur: eine der wichtigsten Kenngrößen einer quadratischen Matrix 

➢ Spur = Summe der Diagonalelemente

➢ Symbol: Sp (oder tr)



§2.3 Spur einer Matrix

• Eigenschaften:

➢ Spur ist „lineare Abbildung“:

➢ Spur ist Transposition egal:

➢ Spur ist „invariant unter zyklischer Vertauschung“:

(𝜆1, 𝜆2: Zahlen)



§2.3 Spur einer Matrix

Beispiel:



• Determinante : eine wichtige Kenngröße von quadratischen Matrizen 

➢ Symbol: Det (oder det)

§2.4 Determinante einer Matrix



§2.4 Determinante einer Matrix

➢ Symbol: Det (oder det)

2 × 2 Matrizen:

• Determinante : eine wichtige Kenngröße von quadratischen Matrizen 



§2.4 Determinante einer Matrix

3 × 3 Matrizen:

• Determinante : eine wichtige Kenngröße von quadratischen Matrizen 



§2.4 Determinante einer Matrix

Beispiele: 𝐴 =
1 3
4 2

Det(𝐴) =?

𝐵 =
1 4 2
3 4 9
1 3 9

Det(𝐵) =?



§2.4 Determinante einer Matrix

➢ 2 × 2 und 3 × 3 Matrizen:

Determinante = +(Produkt der Diagonalen) - (Produkt der „nicht-Diagonalen“)

• Determinante : eine wichtige Kenngröße von quadratischen Matrizen 



§2.4 Determinante einer Matrix

➢ 𝑛 × 𝑛 Matrizen (𝑛 > 3): geht anders als bei (2 × 2) und (3 × 3)-
Matrizen

➢ Entwicklungssatz:

• Determinante : eine wichtige Kenngröße von quadratischen Matrizen 



§2.4 Determinante einer Matrix

➢ 𝑛 × 𝑛 Matrizen (𝑛 > 3): geht anders als bei (2 × 2) und (3 × 3)-
Matrizen

➢ Entwicklungssatz:

Matrix ሚ𝐴(𝑖𝑗):
𝑖-ter Zeile und 𝑗-ter Spalte 
von 𝐴 werden entfernt.

• Determinante : eine wichtige Kenngröße von quadratischen Matrizen 



§2.4 Determinante einer Matrix

Beispiele:
𝐵 =

1 4 2
3 4 9
1 3 9

Det(𝐵) =?

𝐶 =

1 2 0 0
1 1 4 2
3
1

3
1

4 9
3 9

Det(𝐶) =?



§2.4 Determinante einer Matrix

• Eigenschaften:

➢ Produkt von Matrizen: 

➢ Vielfaches von (𝑛 × 𝑛)-Matrizen: 

➢ Determinante der Transponierten:


