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Übungsblatt 1

1. Die BAC-CAB-Regel (2 Punkte)

Beim Rechnen mit mehrfachen Kreuzprodukten ist oft die Graßmann-Identität, auch BAC-CAB-Regel
genannt, hilfreich:

~a× (~b× ~c) = ~b (~a · ~c) − ~c (~a ·~b).

Überprüfen Sie diese mit drei allgemeinen drei-komponentigen Vektoren ~a, ~b und ~c.

2. Rechnen mit Vektoren (1+2+2 Punkte)

Eine Ebene E enthält die drei Punkte ~r1 = (0, 2, 1)T , ~r2 = (−1, 0, 3)T und ~r3 = (1, 0, 1)T .

(a) Konstruieren Sie aus ~r1 und ~r2 sowie aus ~r1 und ~r3 zwei normierte Vektoren, ~a bzw. ~b, die beide in
der Ebene E liegen.

(b) Bestimmen Sie einen (normierten) Vektor ~n orthogonal zur Ebene E. Hinweis: Kreuzprodukt!

(c) Bestimmen Sie, ausgehend von ~b, einen normierten Vektor ~c orthogonal zu ~n und ~a.

3. Lineare Unabhängigkeit (3 Punkte)

Sind die drei Vektoren ~v1 = (0, 1, 2)T , ~v2 = (1,−1, 1)T und ~v3 = (2,−1, 4)T linear unabhängig? Warum?

4. Orthonormalbasis (2+3 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Vektoren ~e1 = 1
5 (3, 4)T und ~e2 = 1

5 (4,−3)T eine Orthonormalbasis in zwei
Dimensionen bilden.

(b) Zeigen Sie, dass die Vektoren ~e1 = 1
9 (−4,−8, 1)T , ~e2 = 1

9 (4,−1, 8)T und ~e3 = 1
9 (−7, 4, 4)T eine

Orthonormalbasis in drei Dimensionen bilden.
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