WS2021/22: Rechenmethoden fiir Lehramt Physik Ausgabe: 20.12.2021
Institut fiir Theoretische Physik, TU Dresden
Dozent: Hong-Hao Tu
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1. Geschwindigkeit und Beschleunigung (5 Punkte)

Gegeben sei die Bahnkurve v = {7(t) | ¢ € [—00, 00|}, 7(t) = (¢, ae!’ )T e R, mit 0 <a e R (0<a <1
fir (c)).

(a) Berechnen Sie dazu den Geschwindigkeitsvektor 7(t) und den Beschleunigungsvektor 7(t). Lésst sich
7(t) durch 7(¢) und 7(¢) ausdriicken?

(b) Koénnen Sie die Kurve ohne den Parameter ¢ durch eine Gleichung darstellen? Um welche Kurve
handelt es sich? Skizzieren Sie die Bahnkurve fiir den Fall a = 2.

(¢) Berechnen Sie 7(t) - #(t). Finden Sie die Zeit ¢(a), bei der 7(t) - #(t) = 0 gilt.

2. Linienintegral eines Vektorfeldes (4 Punkte)

Berechnen Sie das Linienintegral Wiy| = fv d7- F des Vektorfelds F(7) = (ze¥?, ye®*, ze®¥)T entlang der

geraden Strecke v vom Punkt 0 = (0,0,0)7 zum Punkt b = a(1,2,1)7, mit a € R. [Kontrollergebnis: fiir
a2 =1n2ist W[y] = 7/2]

3. Linienintegral (6 Punkte)

Das Magnetfeld eines unendlich langen stromdurchflossenen Leiters hat die Form

. c Y
B(r) = ——
7=

(a) Zeigen Sie, dass V x B =0 gilt, falls \/2% + y% # 0.
(b) Berechnen Sie das Linienintegral Wyx] = f'yx d7- B fiir den geschlossenen Weg entlang dem Kreis
mit Radius R um den Ursprung, vx = {7(t) = R(cost,sint,0)T |t € [0, 27]}.

(c) Berechnen Sie das Linienintegral W[yg] = f'YR d7-B fiir den geschlossenen Weg vr entlang den Kanten
des Rechtecks mit Eckpunkten (1,0,0)7, (2,0,0)7, (2,3,0)” und (1,3,0)7. [Hinweis: fd:cgﬁ#_s_1 =
arctan(z) + C]



