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1. Komplexe Zahlen: Grundlagen (5 Punkte)

(a) Bestimmen Sie den Betrag und das Argument der folgenden komplexen Zahlen:

z1 = 7 + 3i, z2 = −1 + 2i, z3 = −4 + 9i, z4 = 5i.

(b) Bestimmen Sie den Real- und Imaginärteil der folgenden komplexen Zahlen:

z5 = 25ei 0.2, z6 = −9eiπ/2, z7 = −2e−iπ, z8 = e3+2i.

(c) Zeigen Sie, dass für jede komplexe Zahl z

z · z∗ = |z|2

gilt.

(d) Berechnen Sie alle 6 Werte von z, die die Gleichung

z6 = 2

erfüllen.

2. Eulersche Formel (5 Punkte)

(a) Stellen Sie die Taylorreihe der Exponentialfunktion ex, des Sinus sin(x) und des Kosinus cos(x) um
x = 0 auf. Zeigen Sie durch Identifikation der Exponentialfunktion, des Sinus und des Kosinus mit
der jeweiligen Reihendarstellung, dass die Eulersche Formel

eiϕ = cos(ϕ) + i sin(ϕ)

gilt.

(b) Zeigen Sie, dass Sinus und Kosinus folgende komplexe Darstellung haben:

sin(x) =
1

2i

(
eix − e−ix

)
und cos(x) =

1

2

(
eix + e−ix

)
.

3. Diagonalisierung von komplexen 2× 2 Matrizen (5 Punkte)

Finden Sie für folgende komplexe Matrizen die Eigenwerte λj und normierten Eigenvektoren ~vj :

(a) A =

(
−i 0
2 i

)
, (b) B =

(
1 i
−i 1

)
.
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