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1. Dreiecksungleichung und Schwarzsche Ungleichung (2+1+2 Punkte)
(a) Zeigen Sie, dass die beiden Definitionen des Skalarprodukts

a-b=azby+ayb,+a,b,
— (] IB] cos(0)
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dquivalent sind, wobei € der von den Vektoren @ und b eingeschlossene Winkel ist. Hinweis: Wahlen Sie
das Koordinatensystem geschickt!

(b) Beweisen Sie den aus der ebenen Trigonometrie bekannten Kosinussatz mit Hilfe des Skalarprodukts.
(c) Zeigen Sie, dass die Dreiecksungleichung
@+ < |al + 7]
und die Schwarzsche Ungleichung
@ -5 < |a|lp

gelten.

2. Matrixmultiplikation (3 Punkte)

Berechnen Sie alle méglichen Produkte von Paaren der folgenden Matrizen (inklusive deren Quadrate,
wo moglich):

20 3 1 61

P= ., Q=|-1 0|, R=[4 4 -4
331 2 1 -4 -4 6
2 4 0

3. Spur (2 Punkte)

Berechnen Sie fur die Matrizen

0 -1 1 0
X—<1 0) und Z_<O 1>

die Spur Sp(X Z). Erkliren den Zahlenwert des Ergebnisses in Anbetracht der allgemeinen Rechenregeln
fiir die Spur und indem Sie X Z und Z X explizit berechnen und vergleichen.

4. Determinante (243 Punkte)

Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen:

1 0 2
A:()23,B=40*41
5 1 0 -4 2 5 -1
2 0 6 1



