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1. Basiswechsel und lineare Abbildung (5 Punkte)
Wir betrachten zwei Orthonormalbasen, eine alte, {€1, €2}, und eine neue, {é}, €5}, mit
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(a) Die Relation &, = Ué; (i = 1,2) driickt die neue durch die alte Basis aus. Finden Sie die Transfor-
mationsmatrix U.

(b) Finden Sie die Matrix U~!, und driicken Sie mittels der Riicktransformation €; = U~} (i = 1,2)
die alte durch die neue Basis aus.

(c) Der Vektor v habe Komponenten (v, v2)T = (1,2)7 in der alten Basis. Wie lauten sein Komponenten
vh,v5)T in der neuen Basis?
{.05)" in der neuen Basis?

(d) Der Vektor & habe Komponenten (w},w))? = (1,1)7 in der neuen Basis. Wie lauten seine Kompo-
nenten (wy,wz)? in der alten Basis?

(e) Die lineare Abbildung A sei definiert durch &; A 2¢7 und €5 A €5 . Finden Sie zunéchst ihre Matrix-
darstellung A in der alten Basis, und dann mittels einer Basistransformation ihre Matrixdarstellung
A’ in der neuen Basis.

2. Ableitung (5 Punkte)

Berechnen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen.

(a) f(z) =232+ 2 (b) f(z) = —%x

(c) f(x) =e*(2z — 3) (d) f(a) =wsin[r(z+5)]
(e) f(@) = sin? (r) (1) f () = tan(z)

(2) f(z) =z (h) f(z) = zIn(92?)

() f(x) = sinhz = 3(e" —e™) () flo) = tanhz = S

3. Ableitung als Grenzwert (5 Punkte)

Beweisen Sie ausgehend von der Definition der Ableitung als

oy~ M@ Flet Aa)  f(@)

dr  Az—o Az

folgende Gleichungen durch das explizite Bilden des Grenzwerts Az — 0.

(a)
d df(x) dg(x)

(@) g(w)) = L gla) + fla) L

(b)




