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1. Zeigen Sie, dass eine Konsequenz der Homogenitétshypothese ist, dass sich die ther-
mische Zustandsgleichung eines magnetischen Systems, h = f(t,m), in der Form

h=mlm|*~ f (t/m|"/7)

darstellen lasst.

2. (a) Zeigen Sie, dass die Landau-Theorie einen Spezialfall der Homogenitéatshypothese
darstellt.
Losungshinweis:
Beweisen Sie, dass sich in der Landau-Theorie der singuldre Anteil g4(t,h) =
g(t,h) — go(t, h) der freien Enthalpiedichte g(7', h) = miny, (7', h, (T, h)) in der
Form g,(t,h) = t*g5 (h/|t|*/?) darstellen lisst und verifizieren Sie, dass diese
funktionale Abhéngigkeit einer verallgemeinerten homogenen Funktion entspricht.

(b) Was gilt im Fall der Landau-Theorie fiir die Exponenten A; und A, (Definition
sieche Vorlesung)?

(c) Was folgt daraus fiir die kritischen Exponenten «, 3, v und 7

3. Die Korrelationsfunktion g(7) = (m(7) m(0)) — (m(7))(m(0)) soll der Form

—r/E(th) > €
. ir r
9(7) = g(r) ~ { ro@=2 fijr r < €

geniigen (giiltig fir d > 2, siehe z.B. Vorlesung Kap. 4.4).

(a) Zeigen Sie, dass diese Bedingung einer Homogenitéatshypothese fiir die Korrelati-
onsfunktion g(r) = g(r;t, h) entspricht.
Was folgt fiir die Korrelationslange & = £(¢, h)?

(b) Zeigen Sie mit Hilfe des Zusammenhanges zwischen Korrelationsfunktion und
Suszeptibilitdt die Giiltigkeit der Fisher Identitét fiir die kritischen Exponenten
v, n und v
7=2-ny

(vergleiche Fisher-Ungleichung, Vorlesung Kap. 1.6.2).



