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2. Ubung

1. Matrixdarstellung:
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Berechnen Sie die Matrixdarstellung S; des Operators J im J2-Eigenraum zum Eigenwert
7(j + 1) (Multiplett) mit

(55) . = tm'|Jljm).

Was folgt fiir die Spur der Matrix S;-?

2. Pauli-Spin-Matrizen:

Die obige Darstellung des Operators J fiir j = % ergibt die Spin-Matrizen & = 251. Berech-

nen Sie:
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a) O2,04,02 ,
b) ax,oy,az ,
¢) [0a, 0] sowie

) {Um Uﬂ} :

(Verwenden Sie zur Vereinfachung der Rechnungen die Symmetrien und die Ergebnisse aus

Aufgabe 3 der 1. Ubung.)

3. Streuung am eindimensionalen Potentialtopf:
Gegeben sei die eindimensionale Schrodinger-Gleichung mit einem attraktiven Potential:

L0 R d? Vo |z[<a
Zha@/}($,t)—(—%@—I—V(ZL‘))’(/J(ZEJ), V(x)—{ 0 : |z|>a Vo> 0.

a) Berechnen Sie fiir die Streulosungen (F > 0) den Transmissions- und Reflektionskoeffizi-
enten 7" und R und diskutieren Sie deren Energieabhéngigkeit.
b) Betrachten Sie den Transmissions- und Reflektionskoeffizienten fiir den Spezialfall positiver
Energien
h? mny2
E—— —(—) Cn=1,23,...
Vo + 5 9 n 3

und deuten Sie das Ergebnis (Ramsauer-Townsend Effekt).



