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12. Übung

1. Einfache elektromagnetische Strahlungsquellen:
Die einfachsten strahlenden Quellen lassen sich durch (räumlich) lokalisierte, oszillierende
Ladungs- und Stromdichten modellieren: ρ(~r, t) = ρ(~r ) e−iωt und ~j(~r, t) = ~j(~r ) e−iωt.

Zeigen Sie, dass für diese harmonisch schwingenden Quellen die Gesamtladung verschwindet.

2. Elektromagnetische Felder einer uniform bewegten Punktladung:
Eine Punktladung q bewege sich bezüglich eines Inertialsystems I gleichförmig mit der Ge-
schwindigkeit v entlang der x-Achse. Berechnen Sie die Felder ~E(~r, t) und ~B(~r, t) mittels

einer geeigneten Lorentz-Transformation. Was resultiert für den Poynting-Vektor ~S(~r, t)?

3. Elektromagnetische Felder einer bewegten Punktladung:
Leiten Sie ausgehend von den Liénard-Wiechert Potentialen Φ(~r, t) und ~A(~r, t) die dazu-
gehörigen elektromagnetischen Felder her:
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Schreiben Sie ferner den Poynting-Vektor ~S(~r, t) = 1
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gegeben ist.
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