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13. Ubung

1. Makroskopische Maxwell-Gleichungen:
Zeigen Sie ausgehend von den makroskopischen Maxwellschen Gleichungen, dass der Vektor

7z (7 t) = j(?*’, t) + aﬁa(f’t) immer divergenzfrei ist.

2. Kapazitat des Kugelkondensators:
Der Zwischenraum eines Kugelkondensators (R; < r < Rj) ist mit zwei konzentrischen,
dielektrischen Schichten ausgestattet: e; fiir Ry < Ry und ey fiir Ry < Rs3. Die beiden
Metallschalen tragen die Ladungen ¢ (auf R;) und —q (auf R3).
Berechnen Sie die Kapazitit C' des Kugelkondensators.

3. Punktladung im dielektrischen Medium:
Die Ebene x = 0 sei die Grenzfliche zwischen zwei Dielektrika mit den Dielektrizitits-
konstanten e; (fiir x > 0) und &y (fiir < 0). Eine Punktladung ¢ befinde sich am Ort
7 = (a,0,0). Berechnen Sie das elektrische Potential ®, das elektrische Feld E und die di-
elektrische Verschiebung D im ganzen Raum.
(Hinweis: Die Normalkomponenten des D-Feldes und die Tangentialkomponenten des E-
Feldes geniigen den allgemeinen Grenzbedingungen (52 — 51) “Ti12 = o und (Eg — El) X Mg =
0. Dabei ist 715 die vom Gebiet 2 ins Gebiet 1 zeigende Fldchennormale und ¢ die makro-
skopische Fléchenladungsdichte.)

4. Magnetisierbare Kugel im externen Magnetfeld:
Eine magnetisierbare Kugel (Radius R und Permeabilitét ;1) befinde sich in einem homogenen
externen Magnetfeld (By = Byé&,). iiberlegen Sie sich zunichst warum es moglich ist ein

magnetisches Potential ®,; mit H = —ﬁCDM einzufithren. Berechnen Sie das magnetische
Potential ®,; sowie die Felder B und H.



