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5. Ubungsblatt: Nobelpreis 2012: Quantenbits und Quantenfeldersiche auch hip:itu-dresden.de/physikiqofiehre

Rabi-Oszillationen
Die Wechselwirkung eines Zweiniveausystems (Energieabstandmit einem monochroma-
tischen klassischen Feld der Frequenavird in Resonanzwelleridherung (RWA) durch den
zeitablangigen Hamiltonoperator
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beschrieben. Ardinglich sei das System im Grundzustand; bestimmen Sie die Wahrscheiitlichke
das System zu einer &feren Zeit im angeregten Niveau zu messen.

Quantenfluktuationen des elektrischen Feldes

Die Komponente des el. Feldoperators in Polarisationsricrﬁlyunginer einzelnen Mode an einem

Ort 7% mit 7 — 1 ist durch
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gegeben. Bestimmen Sie die mittlere Fedalké (E£(¢)) und die Unschrfe AE(t) als Funktion
der Zeit Ur einen Anzahlzustania) und einen kokrenten Zustan(dy).

Verschrankte Zustande

Formulieren Sie ein einfaches Kriteriuriarfdie komplexen Koeffizientefr;; } eines allgemeinen
2-Qubit-Zustand$y) = coo|00) + ¢01|01) + ¢10]10) + ¢11|11) das erdlllt ist, genau dann wenn
|1) ein Produktzustand, also unversahkt ist.

Gedampfte Feldmode und Schibdingers Katze

Die Zeitentwicklung eines gédnpften harmonischen Oszillators bei Temper&tue= 0 wird
durch die Mastergleichung
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beschrieben. Zeigen Sie, dass eindagflich kolarenter Zustandif alle Zeiten koBrent bleibt:
p(t) = |a(t)){a(t)|, und bestimmen Sie(t).

Nehmen Sie nun an, dass anglich eine Superposition karenter Zusinde vorliegt:|y) =
(Jao) + |Bo))/+/2 mit groRem “Abstand’lay — S| > 1. Bestimmen Siey() und diskutieren
Sie das Ergebnis.



