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Lernaufgaben im technischen Unterricht
beurteilen und entwickeln

Prof. Dr. Carolin Frank

Bergische Universitat Wuppertal
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Aufgaben

* variantenreiche
Aufgabenmengen

* Anforderungsprofile

* Ordnungssystem

* Beispiel-, Lern-, Ubungs- und
Testaufgaben
* Feedback

* alleine/kooperativ bearbeitbar

Lernende
Lehrperson Lernende
Transparenz
* Diagn. Kompetenz Wertschatzung * Training SRL
* Verlaufsdiagnostik Vorhersagbarkeit * Lernstrategien

» Reflexion des Auf-

* kooperative Aufgaben
gabeneinsatzes

(Korndle, 2017)
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Aufgabenauswahl
und -gestaltung
A
Fragestellungen nach:
Gestaltungsdimen- Anregung

sionen und deren verstandnisvoller
Variationen sowie deren Lernprozesse

Zusammenhang zur
Qualitat des Lernens

L Fachwissen
Aufgaben- Motivation
implementation

\ 4

Lehrkraft Unterricht Schuler
(in Anlehnung an Jordan et al., 2006)
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1. Lernaufgaben im Unterricht

Aufgabenauswahl
und -gestaltung
A
Fragestellungen nach:
Gestaltungsdimen- Anregung

siopep und dereﬁ verstandnisvoller
variationen sowie deren Lernprozesse

Zusammenhang zur
Qualitat des Lernens

¥ Fachwissen

Aufgaben- Motivation
implementation

\ 4

Lehrkraft Unterricht Schuler
(in Anlehnung an Jordan et al., 2006)

— Wie konnen Lernaufgaben beschrieben werden?



2. Rahmenmodell: Struktur und
Gestaltungsdimensionen von Lernaufgaben
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(I) Lernaufgaben-Kontext

(II) Lernaufgabenstellung

(A) (B) (€) (D)
Fragestellung Inhaltsbereich adverbiale (duBere)
bzw. Bestimmung Bedingungen
Aufforderung
Eingrenzung des Hilfsmittel, duBere
] Inhaltsbereich Umstande fir Antwort
i | (z. B. Erkenntnis-
(B1) (B2) unterstitzende Mittel)
Pradikat Objekt
Prozess oder Inhalt/Gegenstand
Zustand der Frage




2. Rahmenmodell: Struktur und

Gestaltungsdimensionen von Lernaufgaben

(I) Lernaufgaben-Kontext

Bei der Ruhestrommessung zeigt Thr Multimeter 1000mA an. Die Angaben des

Autoherstellers sehen einen maximalen Ruhestrom von 5S0mA vor.

(II) Lernaufgabenstellung

Bei der Ruhestrommessung zeigt Ihr Multimeter 1000mA an. Die Herstellerangaben

sehen einen maximalen Ruhestrom von 50mA vor.

(A) (B) (C)
Fragestellung Inhaltsbereich adverbiale
bzw. Bestimmung
Aufforderung
i Eingrenzung des
] . Inhaltsbereich
§ l | :
(B1) . (B2)
Pradikat . Objekt
Prozess oder . Inhalt/Gegenstand Ruhestrommessung
Multimeter einschleifen

Zustand . der Frage

Beschreiben | finden . den Strompfad des
Sie wie Sie : i ,mitlaufenden®

Verbrauchers

(in Anlehnung an Storz & Wirsing, 1987)

(D)
(duBere)
Bedingungen

Hilfsmittel, dauBere
Umstande fur Antwort
(z. B. Erkenntnis-
unterstutzende Mittel)
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Gestaltungsdimensionen von Lernaufgaben

sprachliche
Gestaltung

(I) Lernaufgaben-Kontext
Bei der Ruhestrommessung zeigt IThr Multimeter 1000mA an. Die Angaben des

hen einen maximalen Ruhestrom von 5S0mA vor.

Oper.a’.cor/ nstellung
kognitive messung zeigt Thr Multimeter 1000mA an. Die Herstellerangaben

Prozesse alen Ruhestrom von 50mA vor.

(A) (B) (€) (D)
Fragestellung o= b adverbiale (@uBere)
bzw. Bestimmung Bedingungen
Aufforderung
Inhaltsaspekt . Eingrenzung des Hilfsmittel, duBere
i Inhaltsbereich as nde fiir Antwort
' nis-
(B1) (B2) mediale  EREED
Pradikat Objekt Unterstiitzung
Prozess oder Inhalt/Gegenstand Ruhestrommessung
Zustand der Frage Multimeter einschleifen
Beschreiben finden den Strompfad des
Sie wie Sie ,mitlaufenden"
Verbrauchers
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2. Rahmeande": StrUktur und UNIVERSITAT
Gestaltungsdimensionen von Lernaufgaben A

(I) Lernaufgaben-Kontext
Bei der Ruhestrommessung zeigt IThr Multimeter 1000mA an. Die Angaben des

Antoherctellere cehen einen maximalen Ruhestrom von S0mA vor.

nstellung
nmessung zeigt IThr Multimeter 1000mA an. Die Herstellerangaben

nalen Ruhestrom von 50mA vor.

(A) (B) (C) (D)
Fragestellung horal adverbiale (duBere)
bzw. Bestimmung Bedingungen
Aufforderung
Inhaltsaspekt . Eingrenzung des Hilfsmittel, duBere
i Inhaltsbereich I Im<tAnde fiir Antwort
tnis-
Pradikat Objekt
Prozess oder Inhalt/Gegenstand Ruhestrommessung 7
Zustand der Frage Multimeter einschleifen] U] ===
Fahrzeug Plus Leitung
Beschreiben finden den Strompfad des
Sie wie Sie .mitlaufenden®
Verbrauchers
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3. Charakterisierung des Inhaltsaspekts von
Lernaufgaben
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3. Charakterisierung des Inhaltsaspekts von
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Lernaufgaben AR Lreaat

genutzt fiir

l Segelschiffe F kann

|
aufgebaut aus

\

besteht aus groRer als
wenn Gewichtskraft
hat

durchgleich Dichte

kleiner als

{i-

Wasser




3. Charakterisierung des Inhaltsaspekts von

Lernaufgaben

genutzt fur

Segelschiffe

aufgebaut aus

durchgleich

Schiffsrumpf

besteht aus

schwimmen

wenn

kann

Auftriebskraft

groBer als

Gewichtskraft

Material wenn

{

hat

Dichte

{i-

kleiner als

Wasser
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Komplexitat
= Anzahl der adressierten Konzepte und Zusammenhange

A

—

genutzt fir

Situations-
modell /

/

-g Segelschiffe kann #@weil von
] :
E aufgebaut K wenn
S ()
»n natur- g
g, WiSS.' besteht aus groRer als
-
| 9 tGChn‘ Material <—wenn
2 Modell
?’ hat
3
durch—w—gleich Dichte
= ((volumen ) (Dichte )
kleiner als
mathe-
matisches
Modell




3. Charakterisierung des Inhaltsaspekts von gy oo
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Bestimmung der Komplexitat Komplexitit

= Anzahl der adressierten Konzepte und Zusammenhange

A

. . genutzt fir
Situations- e ——
modell / Analyse der dem Inhalt
e _ yse der dem Inha q
s * zugrundeliegenden F{Tonsport)——vor
E aufgebaut K SaChStrU ktur
¢=u
) natur-
m i besteht aus
c WISS.- s Konstruktion ————— 5 mmawmumw)—’ Verwenaung
E teCh n. Material wen | Ter1 Tell 2 Tell x ﬁl\lm' FIAM Funktion/
o Modell < l Mmfm Wikung2  Wirkung 3 2
g i Aufbau 1 Aufbau 2 Aubau 3 saeng.;n %2 m3 gg
2 N <> F
mathe- kleiner als 1 2 3 gg
matisches
Modell
\ 4
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Konstruktion » FunktionAYirkung/(Eigengchaften) —» “erwendung
— —> : — -
Teil 1 Teil 2 Teil x Funktion/ Funktion/ Funktion/
Wirkung1 Wirkung 2 Wirkung 3 -
<
l =3
5 =
Struktur/ Struktur/ Struktur/  Eigen- Eigen- Eigen- 3 g
Aufbau 1 Aufbau 2 Aufbau 3 schaftent schaften 2 schaften3 % 2
S =
]
\ W )

Bedingungfen 1 Bedingungfen 2 Bedingungfen 3

uafiunfuipaq
SUOIYUN 4 18P0 -IAA

(in Anlehnung an Wolfgramm, 1978; Storz & Wirsing, 1987)




4. Empirische Befunde: Interventionsstudie

Trainings- Inter- Trainings
T0 phase | L vention T2 phase Il T3
e
(]
&5 = | Concept- >
© 5y Mapping c c
5 £3s = 0 Gestal-
x Concept- = c O tun
Concept- = P @ =L 9
Mapping c Mapping O S Lern-
S o O 8 | aufgaben
o , D o Gestal- o =
= L o= t >
= = T ung \¢
S 5
cE£= Lern-
-3 E
= aufgaben
(]
90 min 2 x 180 min 60 min 4 x 45 min 80 min 90 min 30 min




4. Empirische Befunde: Intervention

Analysieren Sie den Lehrbuchtext hinsichtlich
der fur das Thema bedeutsamen Inhalte und
deren Sachzusammenhange?

Brockenkoasirukiionen

Bricken haben e Aulgabe, natlriiche (2 B. Flus
se. Maarosergen, Tiiler) ofer kiinstlich geachale-
ac Hindemisso (z. B. Strabes. Eisenbahalineen,
Kaaide) e Gberwinden, um Yerkchos- und Ver

sorgimgaysteme sucrmdgiichen Jode ricks o
alt oder 30w, B3¢ el doa Betraoier aine praiswe
or Monumentaiuit, Kida
et oder Eleuana aus. Brickes gehiren nach we
vor zu dom bedeutendites wddnlschen Ciebilden
urserer Unraelt, die m boscoderem Mede den
CreieterkBgheiten der ovmengaree Sucik oar
prechen mirsen

Faszirathon wegen 1

um wach bet wechueladen
Jedagungen cine vurgeshrichens Tragithighkeit

each der Boarghchhast. feste und bewogliche
Reiscken (. B Deeh-, Klapp-. Zog- usd Hub
brucker)

nach dem verwendetes Baustofl: Holr., Steir-,
Stadl- pad Swhivetoobrickes

nach der stakschen Bauweise (dem Komsiruk
woasprinepr Halkes-, Fachwerk., Boges- vl
Hiagetoinken)
Im allgsuwsinen Desieht cine Bricke aws dow
Uber-wed ders Uniertan Zum Uberbas pedees
s Tragwers und de Auflager: 2um Unieroes
gehivren die Brickerglesler (Statees, Widerlager)
und dax Fendamenn, Ober wekher die Gegen-
kraf

dos Bangrundes wieksem worden

Ralkombebche

Iber sinen langea Zeliraum 2u garenticeen.

bei den sites KultarwMiorn wurden als Haupie
wrstoffc Hole und Natusstene verwondet. Erit
ploer wurden apch Ziegel sk Baumatersshen

Konstruktion
Tell 2

Stellt die einfachiiz Form einer Bricks dar, F&=
die Trigeckonstruktios, den Balken konaen ver-
schiodese Verlanteo gemutat werden. Hiufig wee

Tel 1

Erizl. [sposanse Bouwerse ass Natursizio sind
o romisches Bopenteicken (Ur Waserhaios-
e, die sogrnanoten Acakdukie

JJee grode Spann- wad Stdtrweilen in moderoen
. i sen die veraende-
oz Materialien besooders drocks und regfont
eln. 2ur Anwendeag kommen Stadl (2 Profil-
fcem), Suhibeton, Spannteson somie vorpesery

rdckenbun 2u realiseoe

den hochkani stshends Profile penutrt, die Surc
Fachwark Qeertedper verbuaden smd. Daoch &
beweglche Auflaper kéancs Liagendnderungen
aufprend voo Tonperaterschwankungen wesge
gichen werdise, Der Belickeatzhger wind dusch
des Bigenpowicnt und Surch Verkehrsimsten s
Ricpung beanspruche, Fur proders Spanawelen
sind nranliche koastrekiive Maloahmes not

iz Elemmenie in Fachoerkbenweiss wendig (2B Statepleler)
.g. s bt a0 Vickahl userschiedicher Brichmas-  ~ Lehrboch. S 661
i jen, de mam Sl gendermalen Misalercn kenn
. Surs. Spmrovole
% - — — - -

Bl - Tr 5
Bedingung'en 1 Bedingunglen 2 Bedingunglen 3 - D — | ke “ | et
' N .
- i ——— ] ! —
i Mg A foro VAW |
. N iR Aeflger fowt
; Pzer
| % S,
E Wt |
TPundarce!

Halkenteocke
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4. Empirische Befunde: Datenauswertung 22l v
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genutzt fiir

-

Segelschiffe kann P schwimmen weil von

aufgebaut K wenn
Schiffsrampt Auftriebskraft

besteht aus groBer als

wenn Gewichtskraft

hat

/

E

|

kleiner als

* Vergleich gegen eine Experten-Map: Anteil Ubereinstimmender
Propositionen (C-Map-Tools)

« Bewertung der Lernaufgaben hinsichtlich ihres Potentials fur kognitiven
Konflikt (Rating mittels Kodiermanual)
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4. Empirische Befunde

uauolisodo.id Japuawwijsulaiagn |yezjuazolid

Zeitpunkt

Zeitpunkt




WUPPERTAL

5. Zusammenfassung und Ausblick g& Chrvesanir

« Anforderungen von Lernaufgaben konnen auf Basis der
Analyse der den Lernaufgaben zugrundeliegenden
Sachstrukturen bestimmt werden

« Die Kenntnis allgemeiner Sachstrukturen einer Domane sind
hilfreich fur die Analyse der Sachstruktur spezifischer Themen
dieser Domane

« Kiriterien zur Aufgabengestaltung und -bewertung konnen mit
Hilfe der Sachstruktur besser angewendet werden.

« Gibt es in anderen Domanen ahnliche Ansatze bzw. kann der
Ansatz transferiert werden?



