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Entwicklung des Flachen- und Energieverbrauches seit 1998

Hauptnutzflache

o Moderater Flachenzuwachs

o Intensivierte Forschung im technologischen Bereich,
Drittmittelanstieg um 250%
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Energieverbrauch

o Heizenergie v. a. fUr unsanierte Bestandsgebaude
o Elektroenergie v. a. fur EDV, Laborgerate, Kuhlkalte

o Kraftstoff v. a. fur Arbeitswege mit Pkw und Flug-Dienstreisen

Endenergie in MWh/Jahr 3)
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% Hohe Einsparpotentiale!

Handlungshedarf

Energieverbrauch

o Verstarkte solare Eigenstromversorgung des Campus

o Forderung eines effizienten Nutzerverhaltens
(Infos, Hilfsmittel, Anreize, Regeln)

o Verstarkter sommerlicher Warmeschutz und effiziente
Kalteerzeugung

o Einsatz energiesparender Rechentechnik und
Laborgerate, verstarkte Ausnutzung der Abwarme

o Erweitertes Energiecontrolling / Energiemanagement
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Fernwarme

o Warmeverbrauch auf nahezu konstantem Niveau
& Effizienzmallnahmen
< Neubauten mit hohem Warmeschutz

o Fernwarme aus hocheffizientem Kraftwerksprozess

Fernwarmeverbrauchin GWh/Jahr1) 2)
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CO.,-Emissionen

o Stromverbrauch verursacht hochste Emissionen
o Mobilitat verursacht doppelt so viele Emissionen wie Heizen

o Heizenergieverbrauch (Fernwarme) okologisch unkritischer

CO,-Emissionen in Tonnen/Jahr
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% Grof3e Umweltwirkung!

CO,-Emissionen

o Verstarkte Anstrengungen erforderlich, Priorisierung
von MalBnahmen entsprechend ihrer Umweltwirkung

o Trendwende beim Stromverbrauch

o Reduktion der mobilitatsbedingten Emissionen
(auch lokale Stickoxide und Feinstaub)

o Starkere Ausnutzung vorhandener Warme- und
Stromnetze zur Weiterleitung von Abwarme und
regenerativen Stromuberschussen

% Bundesministerium
456N fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

FKZ 03ET1319A

Elektroenergie

o Nahezu lineare Zunahme seitens Elektroenergie
- Mehr als Verdoppelung seit 1998

o Hohe CO,-Aquivalente der Stromerzeugung

Elektroenergieverbrauchin GWh/Jahr V)
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sehr hohe CO,-Emissionen
1) Ohne medizinische Fakultat
2) Witterungsbereinigt, ohne FW zur Kdlteerzeugung
Energiekosten

o Stromverbrauch kostet jahrlich ca. 12 Mio. Euro
o Heizenergie kostengunstiger als Elektroenergie

o Insgesamt jahrlich ca. 18 Mio. Euro Energiekosten
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3) Inkl. medizinischer Fakultat

% Hohe Energiekosten!

o Schaffung 6konomischer Anreize zur Energieeinsparung
o Erhdéhung der Eigenverantwortung und Eigeninitiative

o Warmeschutzmalinahmen im denkmalgeschutzten
Gebaudebestand nur beschrankt moglich, Fokus:

- Vermeidung steigender Heizenergieverbrauche
im Zuge von Campuserweiterungen

- Absenkung des erforderlichen Temperaturniveaus
der Heizwarme

_
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Institut fir Energietechnik <=

Professur fur Gebaudeenergietechnik und Warmeversorgung,
Prof. Dr.-Ing. Clemens Felsmann
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Anteile und Bewertung einzelner Verbrauchergruppen
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~Energieausweis” Campus " Elektroenergie Mobilitat
o Stromverbrauch des Campus der TU Dresden ca. 26% o 2/3 des Elektroenergieverbrauches werden flr Labore o Beschaftigte der TU nutzen fur den taglichen Arbeitsweg viel
Uber dem Durchschnitt bzw. Versuchsanlagen, EDV und Kuhlkalte bendtigt haufiger private Kfz als Studierende (Semesterticket)
o Heizenergieverbrauch des Campus ca. 20% unter dem o Tendenziell grol3e Einsparpotentiale durch effizientes o Energieverbrauch und Emissionen der privaten Kfz-Nutzung
Durchschnitt, bei begrenztem baulichem Warmeschutz Nutzerverhalten, moderne Technik und betragen ein Vielfaches des 6ffentlichen Verkehrs (OV)
. . . . . energiesparenden Betrieb ey . .
o Warmeabgabe elektrischer Gerate erh6ht den Kuhlbedarf o 37% der gesamten mobilitatsbedingten Emissionen der TU

Elektroenergieverbrauch in MWh/Jahr Dresden entstehen durch Dienstreisen mit dem Flugzeug

Stromverbrauchskennwert
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1) Ermittelt auf Basis fldchengewichteter Einzelgebdudedaten,
Referenzwerte nach BMWi / BMUB (2015)
Wirkung des Nutzerverhaltens
o Computer sind haufig durchgangig eingeschaltet o Integration des Klimaschutzgedankens in die Reiseplanung
o Durch Energiesparmodus oder Ruhezustand oder Ausschalten aul3erhalb o Beispiel: Dienstreise von Dresden nach Kéln und zuruck )
der Nutzungszeit konnte der Stromverbrauch um 40...67 % gesenkt werden
Durchschnittlicher jahrlicher Elektroenergiebedarf eines Arbeitsplatzcomputers Der UmweltMobilCheck der DB
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Jahrlicher Elektroenergiebedarf (Naherung) in kWh/a Bahn/Offentlicher Verkehr: durchschnittliche Auslastung, Betreiberabhangiger Strommix
2) Ergebnis mehrmonatiger Messungen in einem Institutsgebdude, Quelle: CAMPER Flugzeug: Mittelwert aus Flugzeugtypen der Lufthansa fur Inlandsflige mit durchschnittlicher Auslastung;
3) Testergebnisse in einem Institutsgebdude, Quelle: CAMPER incl. An- und Abreise sowie Rollverkehre auf dem Flughafen
4) Energieagentur NRW, 2074 Bei der Berechnung der Flugroute wurden keine konkreten An- und Abflugszeiten berticksichtigt.

Handlungsempfehlungen

Buros, Gemeinschaftsraume H Werkstatten, Labore @V%) Mobilitat

o Gerate aullerhalb der Nutzungszeiten ausschalten, o Laborgerate und Heiz-/KUhlgerate nur bei Bedarf einschalten o Vermeidung von Kurzstreckenfligen und langeren
Computer mind. in den Energiesparmodus / Ruhezustand Dienstreisen mit dem PkW - Nutzung der Bahn oder

versetzen, fur den Fernzugriff ,Wake-on-LAN" (WoL) nutzen o Gelriergerate regelmaliig abtauen und reinigen, Web-Meeting

Temperatureinstellung bedarfsgerecht anpassen
o Auslastung vorhandener Gerate verbessern -
Zentralisierung (Drucker, Kopierer, Server, Haushaltsgerate)

o Verstarkte Nutzung des Rad-, Ful3- und offentlichen
Verkehrs fur Wege zur Arbeit - Jobticket, E-Bike

o Entwicklung neuer Mobilitatskonzepte
(z. B. Campus-Mitfahrzentrale fur Pendler)

o Abzugshauben effizient betreiben, aul3erhalb der
Arbeiten geschlossen halten

o Veraltete und wenig genutzte Gerate stilllegen o Verringerung der Offnungszeiten von ULT-Freezern (ultra

o Bei Neuanschaffungen ,Graue Energie” berucksichtigen low temperature) durch organisiertes Probenmanagement
o Verbesserung der Modalitaten des Jobtickets

o Standby von (alteren) Kaffeemaschinen vermeiden o Auslastung und Einsatz der Laborgerate optimieren, (Flexibilitat, Ubertragbarkeit, Preis)

o Aufmerksamkeit beim Verlassen von gemeinschaftlich 2, 5 Dermpirsterilisamen vemn Geifken otnen

genutzten Raumen (Heizung, Luftung, Licht, Beamer o Bei Neuanschaffungen von Geraten Energieverbrauch
und andere Gerate) und ,Graue Energie” berucksichtigen

o Schaffung neuer Zugange zum Campus mit guter Anbindung
an den OPNYV, Verbesserung der Verbindungen zwischen den
verschiedenen Wissenschaftsstandorten (DRESDEN-concept)
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