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Paper, Reviews, Vortrage: Simulation einer wissenschaftlichen
Tagung

Dipl.-Medieninf. Gordon Lemme, Prof. Dr.-Ing. Steffen Ihlenfeldt, Institut fir
Werkzeugmaschinen und Steuerungstechnik

Seit dem Sommersemester 2017 wahlen die Lehrenden des Institutes eine
neue Form der Freiarbeit, um Studierende durch einen komplett
nachempfundenen wissenschaftlichen Konferenzablauf bei der Erarbeitung
wissenschaftlicher Arbeiten zu motivieren.
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Paper, Reviews, Vortrage: Simulation einer wissenschaftlichen Tagung
Dipl.-Medieninf. Gordon Lemme




Rahmenbedingungen MB-PT-07 - Forschungsseminar

» 2 SWS Lehrveranstaltungen (70h) &

» 6 Ubungs- bzw. Belegumfang (200h) 77 |

» Endnote = 80% * Beleg + 20% * Verteldlgung e
» 9 Leistungspunkte S e 14
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Rahmenbedingungen MB-PT-07 - Forschungsseminar

» Aufgabe: Beleganfertigung » Betreuende:
» Vorlesungen: » Professur fur Arbeitswissenschaft / CIMTT
» Professur flir Technische Logistik

» Informationsbeschaffung (2)
» Professur flr Fertigungsmesstechnik und

» Versuchsauswertung & Statistik (4) Qualititssicherung

» Versuchsplanung (2) » Professur fiir Formgebende

» Kreativititstechniken (3) Fertigungsverfahren

» Prisentationstechniken (1) » Professur fur Fligetechnik und Montage

v
v

g Professur fir Ultraprazisionsbearbeitung von
> Umgebung' Horsaal (ZEU/ZGO) Oberflachen mit Ionen und Plasmen

» Studierende: 80 » Professur fiir Laserbasierte Methoden der
groBflachigen Oberflachenstrukturierung

» Professur flr Laser- und Oberflachentechnik

» Professur flr Werkzeugmaschinenentwicklung
und adaptive Steuerungen
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Ergebnisse des ersten Jahrgangs (SoSe 2015)

Sommersemester 2015
90

77

77 Kursbeginner
46 Notenmeldungen

Quote der

Notenmeldung:
59,74 %

* absolute Zahlen
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Was wollen wir eigentlich?
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Was wollen wir eigentlich?

~Kompetenz stellt die Verbindung von Wissen und Kdénnen
her und ist als Befahigung zur Bewaltigung unterschied-
licher Situationen zu sehen." (Klieme, 2004, S. 13)

,Kompetenzen werden nicht
unterrichtet, sie werden

von den Schulern erworben."

Wissensorientierte
Unternehmensfihrung

Professionelle
Wissens-
organisation

(Fahse, 2004, S. 460)

Spezielle
Einzel-
|6sungen

IT-Losungen

Zeichen

/

Information

+ Bedeutung

G + Wollen

Wissen

- == = bezug
+ Vernetzung

+ Anwendungs-

Wettbewerbs-
- fahigkeit

/ Kompetenz +iinzigartigkeit

N — -
+ richtig handeln

Wissenstreppe nach North
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Wie erreichen wir unser Ziel?
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Perspektivwechsel

v

» 6. Fachsemester \
b 14-16[12-14]13  weZ¥

dem Abitur

el
» keine Erfahrung mit * 4
wissenschaftlichem 4

Schreibstil 3 -
. ., A o L i
- keine Erfahrung mit 2w ® - i
. o - inte | 1
der Zeitplanung Haha Nein so mein g y Bruder, es gibt ja gar keine
] _ gar nicht & = Centelmans mehr../ -5
» keine Hausarbeiten P iz e
Was laberst du man, ich hab

» Multiple Choice, P : - -- gestern Lisa den Regenschirm
Berechnungs- & =3 *-" gehalten, als die meine
Konstruktionsklausuren ~—~ugeen® Autoreifen gewechselt hat!
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Perspektivwechsel — Motivation
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Perspektivwechsel — Motivation

APPLE

b

b

Jobs verstand den Zielmarkt und wusste Trends zu nutzen
Jobs entwickelte keine neue Technologie
Jobs Ziel war ein ,,wow"“-Effekt bei seinen Kunden

Jobs baute emotionale Bindung der Kunden zum Unternehmen auf:
» personliche Bedienung im Apple Store (Genius-Bar)
» personliche BegriuBung durch Verlinkung (Apple Store App)
» Austesten und Anfassen von Produkten (Apple Store)

|||||||
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Perspektivwechsel — Motivation

APPLE iPhone 6 Verkaufsstart

7 s fa J
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Eigene These

Alle Texte konnen besser werden:
» durch Gegenlesen
» durch Kritik

durch sich bewusst werden der eigenen Marotten

'

Y

'
v

\ A7
~J
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Eigene These

»Eigene Untersuchung zum Aufbau von
studentischen Arbeiten hinsichtlich des
relevanten Informationsgeheimnisses."

n;=50
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Eigene These
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Eigene These - Aufbau

Einleitung Hauptteil Schluss

A
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Eigene These - Satze

»~Wobei beim impliziten Wissen vor allem Erkenntnisse dariiber gemacht werden konnte Uber
welches implizite Wissen der Mitarbeiter verfligt, aber noch nicht das konkrete implizite
Wissen." (geheimer Autor, Seite 52)

heute zu Ich Hause bin

—— - -~

lch bin heute zu H\ause

- W
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Fazit Einleitung ;-)

» Studierende des Maschinenbaus kdnnen gut
rechnen & komplexe Formeln aufstellen
» Sie verfligen im 6. Semester Uber entsprechendes

Fachgrundwissen, besitzen aber kein Grundwissen
zum Erarbeiten wissenschaftlicher Texte

» Studierenden der Produktionstechnik liefern mit
dem GroBen Beleg ihre erste wissenschaftliche
Arbeit (8. Semester)

» Bis zum jetzigen Zeitpunkt wurde kein ganzer Satz

schriftlich fixiert, der sich anschlieBend nochmals
vom Studierenden durchgelesen wurde

» Das erste Feedback zu einer wissenschaftlichen
Arbeit erhalten Studierende zur Diplomverteidigung
» Studierende konnen sich (konstruktiver) Kritik

entziehen und haben keine , Lern-" bzw.
Korrekturmaoglichkeit
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM

|

; Konsultationen
; —
o Paper-Review
——
Paper-Endabgabe

1. Kosultation - Organisation Reviewprozess studentische Abschlusskonferenz
Am Institut fur Werkzeugmaschinen und Steuerungs-
technik werden in einer ersten Pflichtkonsultation
gemeinsam mit allen Studierenden die Rahmen-
bedingungen vorgestellt und erértert.

Nach Einreichung der Paper werden diese unter den
Studierenden verteilt, um mittels bereitgestelltem
Reviewformular konstruktive Kritik einzufordern.
Parallel erstellen die jeweiligen Fachbetreuer der
Arbeit ebenfalls einen Review fur den von ihnen
betreuten Beleg.

Im Rahmen einer studentischen Abschlusskonferenz
stellt jeder Studierende seine Arbeit in 15 Minuten vor.
Neben dem Professor und den Fachbetreuern sind
wiederum alle Forschungsseminarteilnehmer
zugegen, um den Konferenzcharakter zu simulieren.

Themenvergabe Forschungsseminar 2. Konsultation - Vorgehensprédsentation

Im Rahmen der ersten Vorlesung werden den In der 2. Pflichtkonsultation stellt jeder Studierende
Studierenden die Themen der einzelnen Lehrstuhle innerhalb von 3 Minuten sein Thema, die Zielstellung
prasentiert. Die Studierenden wahlen selbststéndig ihr und seinen Bearbeitungszeitplan vor.

Thema und damit den betreuenden Lehrstuhl aus.

Paper-Endabgabe
Nach der Méglichkeit das eigene Paper anhand der
Reviews zu Uberarbeiten, reichen die Studierenden
ihre finale Belegversion unterschrieben am Lehrstuhl

ein.

Vorgehensb re g .

— [

Zielstellung I I
L_____J

Aufgabenstellung
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM (SoSe 2017)

06.04.2017: Lehrveranstaltungsbeginn (Themenvorstellung/-vergabe)
19.04.2017: erste Konsultation — Organisation

(3. DS; R302) Beginn der Bearbeitung

nach Vereinbarung: Absprache der Aufgabenstellung mit Fachbetreuer
10.05.2017: zweite Konsultation - Themenzwischenprasentation

(3. DS; R302) 3 Minuten: Themenvorstellung, Bearbeitungsstand, weiteres Vorgehen
nach Vereinbarung: freie Konsultation beim Fachbetreuer

02.07.2017: Paper-Einreichung

16.07.2017: Review-Abgabe (=> Ende Vorlesungszeit 14.07.2017)
nach Vereinbarung: freie Konsultation beim Fachbetreuer

03.09.2017: Paper-Endabgabe

27.09.2017: Konferenztermin (Prasentation)
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM

- - Sal
» OPAL Orgamsatmn T

Beleg zum Forschungsseminar

» Einschreibung zum P

©) Themen zum Forschungsbeleg

Forschungsseminar o —

v Themen zum Forschungsbeleg

% Gruppen / Teilnehmer Bitte wahilen Sie ein Thema aus.
» Vorlagen
Name = Verantwortliche/r = Termin Einschreibung =
© Analyse und der Christer-Clifford Schenke ab 06.04.2017 09:00
" Pa per bis 17.04.2017 00:00
© Analysevon und im Gordon Lemme ab 06.04.2017 09:00
bis 17.04.2017 00:00
'p Rev I eW ©  Anforderung bei der Integration sensorischer Komponenten in Werkzeugmaschinen Gordon Lemme: ab 06.04.2017 03:00
bis 17.04.2017 00:00
o aneine fur spanende Aid Hellmich ab 06042017 09:00
' b b bis 17.04.2017 00:00
» Abgabeordner
g o und fur die mobile Bemd Kauschinger ab 06.04.2017 09:00
bis 17.04.2017 00:00
- - © Ansatzezur von im von WZM Xaver Thiem ab 06.04.2017 09:00
> In IS e bis 17.04.2017 00:00
©  Aufschaltung von in wazm Xaver Thiem ab 06.04.2017 09:00
. bis 17.04.2017 00:00
b Literaturdatenbanken ® Biiaibon | AU
bis 17.04.2017 00:00
. ©  Betrachtung von Methoden und Techniken in der Produktionsprozesskontrolle Michael Schwarzenberger  ab 06.04.2017 09:00
» Literaturverwaltungsprogramme
o can und FE einer Leichtd einer Gantry-Achse Christoph Peukert ab 06042017 09:00

bis 17.04.2017 00:00

27 Eintrige 2 3 » sheanzeigen
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM

» Themenprasentation

B
B

ca. 3-5 Folien; 3 Minuten Zeit

Vorstellung des Themas und der
eigenen Person

Erlauterung der Frage- bzw.
Aufgabenstellung

Zielstellung

Losungsansatz, Ergebnis bisheriger
Recherche & Zeitplan
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» Rahmenbedingungen

B

2. Pflichttermin

» Studierende: 25
[
.

Betreuende: 18

> Dauer: 90 Minuten

(eine Doppelstunde)



blauf des Forschungsseminars am IWM

Paper-Erarbeitung

.b
Individuell

b

» Freiarbeit
» Strikt vorgegebener Abgabetermin

Tiony,
e B
P s,
Ty

il gy,
i,

Keywppg,
ETT

[ S

gy
o op

e fabg )

B
St

Formatvorlage
» Die Vorlage orientiert sich an dem offiziellen

ACM Proceedings Template!
» angepasste Word-Vorlage

» angepasste LaTeX-Vorlage

B gy
e g

0 Ry

g,

[ S

Zitiervorlage
» Die LNI-Zitierung dient zur Sicherstellung
eines einheitlichen Zitierstils tiber alle Paper.

http://www.acm.org/publications/proceedings-template
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM

» Review-Erstellung
» Reflektion der eigenen Arbeit
» Konstruktive Beurteilung fremder Arbeiten
» Review-Schwerpunkte

Review

Aufbau des Papers
Gliedkerung, Begi

» Inhalt

» Fachliche Richtigkeit

» Analyse und Prazisierung der Aufgabenstellung

» Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse

» Schllssigkeit, kritische Begutachtung und Aktualitat

» Aufbau des Papers
» Ausgewogene Gliederung

nd Zitierweise

» Systematik (roter Faden) erkennbar

» Form und Zitierweise

» Vollstandigkeit von Tabellen & Grafiken

» Konsistenz in der Begriffsverwendung
(inkl. der Begriffseinfiihrung)
Wissenschaftliche Ausdrucksweise S
Einheitliche Zitierweise und vollstandiges Literaturverzeichnis Cactn
Ubersichtlichkeit und Qualitét von Diagrammen und Abbildungen
Orthographie, Grammatik und Interpunktion

v vwew
Ty ¥ 5 5
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM

Boleg zum Forschungsseminr - Sommersemester 2017

nchmen in n Produkts
Gommtisten eine gowichtige Rolle vin [vg). Bars 13, 5. 5] und
dabor unterliogen die Herstellor etnem gowissen Druck, nove
Fertigungeysteme zu mmtwickeln, um heen Kunden opti-
mierto und affizsonte Maschinen (-systeme) ashioten zu k-
nen. Durch die in den Ietzten Jabrechnten gestiogene Leis-
tunysfibigheit elektrischor Rauteilo orgab sich in Tndustrio
und Produktion auch ein erhohter Grad der

rung vereickt, welcher el hobere Prodiktivitat bei gorin-
goren Kosten ermoglicht. Da dic Forschung und Entwicklung
anf diesem Gobiet vinen Trend 7o dexentralen Leitstandsys-
tesnen mit minlaturisiorten Rechnors erbonnen lset. bictet
wsich such anf dicsern Gebiet zunchmend die Verwendung von
Elnplatinencompuster an (vgl. WBOG, S 2 1)

Die von der Bundestegiorung nunaurlm Instintrve der
sogenaneten Indistrie 4.0 (s 1?7 ,77%) beschaftigt wich
mat wachsender Autoenatiserung und Indridualmicrung der
Produktion, die cum Ziel hat, Deutschisnds Zakunft sl
Produktionsstandort 2u sichern® [Bar413, S, 1 Mit der
Industrie 4.0 gelt das Condition-Monitoring einher, eine
stindigy Kontrolle der Maschineszustiande, Hiwrdurch soll
cine hohe Sicherbest und Semkung der Betricbskosten go
witkirheintit werden [vih Krn03 Bueziiglich diesor persnsien-
ten Datenerfasnung der Produktionsablacfe werden komple
xe, hiwrnrchinche Sensor- und Hechnernetze benotigt, wobei
die Drabitloskosumunibation eine imiser gridore Rolle spielt
vl BSTI0, S, 147]

Die Intention disser Arbeit s, 2u untervuchen, ob mit-
tein dew Eimsatzes von SBC platmgarende, kostenganstige
und durch (hee weite Verbevituog loicht srstebare Rogel
und Stewcenysteme realisterbar sind. Im Zuge einer solchen
Umnsetzung wurde auch die Attraktivitat von Kinplatinen-
comptes filr professionedlo Anwendungen gesteigert. Der
lisuptbestandieil dieser Arbeit liegt m der tabellarmchen
Cogenihrte usgewiblter SBC zum Verglich ihrer
unterschiedlichen Spenfikstionen

In Abwchnitt 2 Stand der Tochaik® diown Paprr worden
deshalb runachst die relevanten technischen Grundlagen er
arbwitet. In Abschinitt 3 K it and Verghech® exfolgt vine
repeiseantative Auswahl von Elaplatinenecmgrstern usd eine
Ausfuhrung rum Einsatz von SBC tm duktionsamfeld
In Abmchinitt 4  Fagit* sefolgt die ZisammenEasang dor go-
wonnenen Erkenntnisse und in Abschmitt 5 schliefilich dic
Diskussion susgrwahiter Forscungpdengen dangebgt

2. STAND DER TECHNIK

2.1 Eingebettete Syst
computer

Fingebttots Systeme, oder engl. fmbedded nystesus®
existicren schon st vidkm Jnhren und umgeben den Men
o Alltag, 2ism Tl oline dass
wabrnimmt. [hro Diversitat ist grof und reicht von Hausau
tomation und Systemen im Automobibau abee Spiclekoaso-
bem bis bt 23 e Stoneesystemen von Werksegmasehioen
fegl. LB13, 8. 2. Lange uond Bogdan [LD1 1| definxe
ren e folgendermatien: , Eingbetute Systes snd datun-
verarbatende Systeme, dic in ubergeordnete Systeme into
grinrt aind. Sie fiirn speielie Aufgaben wnd Fusktiooes im
ubergordneten System aus und werden auschlicBlsch far
s handelt mich hierbet also um

spialisierto Geratachaftvn, di explicit for eitn betinm-
ten Zweck entwickelt weeden und mitunter im bochpreisgen

und Einplati

wehions in s divwe bow wet

Abbildung 2: Typischer Aufbau cincs Eingebettoten
Systorms, Darstellung aos (LB13, 8. 4

Segmunt 2u finden stnd.

In Abbikiung 2 sind beispiclhaft die Komponenten o
shetteten Systems dargestellt. Disses bestaht 2u-
meist ams ecimem oder mehreren Prosessoren, dem Spet
cher, vinwr Schnittatelle, Aktoren und Semmornn, oivem ASIC
(application-specifle integrated cireult) und etovm Vorbin
dungrelement (B ). das die Kommunikation der eimselnen
Komponesten untercinander sicherstellt. Doe ASIC st win
anwendungepezifischer mtegrierter Schaltkrom, also eine fiur
wpactioBo A nwendungee honeipierto Hardware 2ur Unterstiis-
seiner Arbeit jvgl. LBI3, S. 5]
shexen und hies-
archischen Strukturen verbanden. Dadurch worden Aufgn-
bengrbocte an jeweilig spezialiserte Fingebettete Systome
vertailt, wn die Efficiens dos Cesatmtaystems 2 orhobon. Di
Kommunikation zwischen den emzeinen Systemgledern er
fodgt mittels Fuldbusaystenun, File fortigunge und prcsess
spezifischen Amwondungen werden die Busse ASI (Aktos-
Semwor-Interface), Interbus und Profibus (-DI, -FMS)
|vgl. BST10, S. 155 sowie fir die l\ulmnmulkulnm #u Lot
und Zellenrechner Ethernet mit TCP/IP vorwendet. Der
Vortedl bei dur Verwendung von Feldbussen legt bubspivls-
weino in der Reduicrung des Montageaufwands und bie
ot windachiore Wartungs usd Plansgpvorgiage |vel. WEOG,
S 137 1)

Fiir die Entwicklung und den darmf folgenden Butrich
Fingebettoter Systons definiere n Lange und Bogdan die

remeinguitigen, ul A Ungen an en
Eingebutlots System als energisparend, elfizivat, physika-
lisch und eclcktrisch robust. sowie ausgestattet mit angemes
senwr Crode usl angeenvssenim chit, Verfigbarkeit und
Zuverlassighoit vgl LBI13, S. 118]. Um Letzteres sichorzn
wtellens, worden sogenaante Wiatchdogs vermendet . Dicse lau-
fers unabhiinglg voen Restsystem und Oberprafon persodise
doe Reaktion des Haugtchipe auf cin bestimmtes Signal hin
So kann ein suverlioniger Botrieh gewihrleistet worden, da
der Watchdog im Feblerfall cinon Newstart emlottet

Einplatinencomspater vendanken ihren Namen der Tatsa-
cho, dase bet thnen alle rum Betrich exforderiichen Kom-
potwrten aud einee Platine untergrbeachit sind [vel Mas8|
Dutnuch stollvn diosw vine Art der Eingobettoton Systons
dar und konnen als solche verwendet werden.

Analyse von Einplatinencompatern und potentielien Amwendungsgebseten im Produktionsumfeld

Nach Auswurtung der fiir Unterabochnitt 9.2 grsammel
ton Dt orgibe sich, dase oin Binplatinencomputer file go-
wolinlich aus einer zontralen Rocheneinhelt besteht. dso 2um
Beisgiel als S0 siche Untersbechnitt 22 A rohitektur® oder
ahnlichen Inplementicrungparten ausgefihrt sein knmn. Die
we Rochencinbeit it umgoben von [/O-Schnittstellen, Ar
beltsspeicher und jo nach Typ des Rinplatinencomputees
Systemspeicher, Mikrocontrollern und anderer enganzender
Petipharie. Die gingigien 1/O-Schaltistolbon an don un-
tersuchten Einplatinencomputern sind Wircles Lan, Blue-
tooth, Etbernet, USE und GP10, wobei deren Grode von
w® rolcht. Dio Stromvwesorgung erfolgt
ausnnhmslon tiber cn externe Netzteil

Die Leistungaihighvit der erhidtlichon SBC st twar be-
achtlich. jedoch kntsm mit der emes modernen s vergleich
bar. Die i Art und Anzabl der Koen-

% Das Nethat auf cinom Raspberry Pi 3,

ponenton, sus denen die Computer sind

Kin Teil der SBC-Herstebler, wie sum  Beispiel die
Raspberry Pi Foundation oder dur Beagle Board Founda-
tion, selzt vor allem im Softwarcbervich anf den Open
Souree-Gedunben. Aber nuch i Hurdwarsbervich heben
cle Moglichkesten offen, im Hahmen der zahl
onstisutsition, far das entspeechendn Produkt
hi veeschicdene Exweiterungsplatinen xu entwerfen.
Divn hat zur Folge, dass diw Vielfalt der méglichen Pro-
jekte mit Einplatisencomputern extrem grof st und Lig-
lich wachst. Weiterhin worden winige SBC von non-profit
Organisationen, beispiohweise din vben erwihaten Foun-
datsons, eotwickelt, was zu moderaten Anschaffungskosten
fithet die weit wnterbialls der Kosten sitws PC liegens, sivhe
hierzu Tabelle I, Tabelle 2 und Tabelle 3. Die bisherigen
Amrendungsgehicte von SBC im privaten Bereich mmissen
beispiehmweise Modiaconter, Hoimserver und Hausautomati-
on [vgl. Dem!15, S. 3-15]

22 Architektur

Die Hechmernrchitektur spaltet sich in die drei Teilgebie
te Organisation, Bufohbuatz und lnplonestiorung auf [vgl
Kall7}. .Die Menge der Maschinenbe anes Rechnersys-
tems wird als Befehlwats bereichnet. Jeder Befohl ot durch
win Mikroprogramm realistert* (Mantd, S. 2| In dor Mehr-
zahl der Eimplatinencomputern it vin System-on-a-Chip (im
Weite auch als SoC abgekiiezt) mit ARM-Befchbaats vor
baut fvgl. Dolld, $. 1], doch e gibt auch SBC mit x86- und
AV R-Befohbeitzon. Dor Grand fis die Domilsane dor ARM-
Chige liegt darin begrundet, dass diese im Vergloich zu den
x86-Chipn aly effienter geiten, Jodoch hat imzwischen Intel
mit der neunn Atoen Serie sparsame und doch rechenstar-
essoren. bewspiclswrise in der Form des Intol Atom
x5-5350, aaf den Markt gebiencht vyl Corl6, S, 1923

Die grundlegend Struktur von x86- und ARM- Proveso-
rom it rwlativ Khndich, jedock sitd lotztere sinfachor ailge
baut. Belde verwonden cine hierazchisch geglioderte Cache-
struktur. Hauptsachbch unterscheiden sie sich jedoch beeig-
lich ihres Designs, Die x86-Procossoron benutaen ams his-
tarischen Grunden CISC-Befehbeatzarchitektur, wahrend
div ARM-Prosesoevn RISC-Befehboatzarchitektur benut-
zen. HISC-Befohlo baben gogenuber CI1SC-Befiehle den Vor
toll, doow sie winfucher ued kileser sind. Obgleich vin Pro-
zomoe somit mehr RISC-Befohle hintercinander ausfishren
e, winid diswe wuf vinfaches Hardwase mit niedriger Takt-
froquess offizhonter, da die komplexeren CISC-Bedohle vinen
einfachen Prozessor fitr mehirere Taktzyklen blockieren war

nu.unuu. Aus [AmalT]

den. Weiterhin kans mit kisrroren Befehlen schodler wafl An-
derangen im Ablauf reagiert werden jvgl. TAL, S, 342 355

Dir Canchio stellt fir die CPU nach dem Rogister die nache-
te Anlacistelle in der Spoicherhierarchic dar. Er halt die
asn hasfigaton grlwavchton Speicherwirter bereit, sode ein
schnelier Zugrilf von CPU auf diese moghich ist. Grundsitz
lich ist cin groller Spetcher erstrobensworter als cin kloiner,
jodock it wr auch bnperser. Hiorbed it os Aufgabe der In-
Halance zwischen Schnolligheit und
Seilie bei der Ausdegung dew Cachie 2 finden vl TA1S
S oq

AV R-Prozesoren sind Mikrapronesoeen, die noch wesent-
lich etnfacher als ARM-Prozessoren aufgobant sind. [hr An
wendungsberesch liegt in Kleinen Eingebetteten Systemen.
wie beipielsweise Steuwrgeraten und eefillt dabee aus vinfa-
che Aufgaben. Sie besitzen keinen Cache und arbeiten nach
domn Scherma In-Ordor-Asgabie, In-Ordes-A aafishrang und
In-Order-Abschines [vgl TALL, S 355}

23 VO Schaittstellen

Die Sehnittstedlon der Ein- und Ausgabe sind essentioll far
eme erfolgresche Einhindung von Einplatinencompatorn in
Systenwn, Sie ermiglichen die Aufnakae v Informationen
{Esmgabe) aus der und die Abgabe emer Reaktion (Ausgabe)
in div Umswelt. Diss erfolgt ontwecdor dieokt oder indicekt
zum Beispiel mittels Sensoren oder Aktoren.

Fir diese Betrachtung relevant sind 1/0-Schnttatellon
wie Video, Audio und IS (Inter-IC Sound), Exheenet und
Wirelem Lan, Bluetooth, I (Infrarot), CSI (camera serial
interfaee), GPIO (Gonernd-Purpose Ingust /Outpat ), PWM
Pulsweiteamodulstion) und PPM (Pubphasenmodulati
UART (Universal Asypchironms Recviver Trunstnitter
Y (Imter-Integrated Circuit) 1 (Serial Periphernl In
terince) und PCT (Peripberal Component Intorconnect), so-
wie die dafar notwondigen Controller. Dewweitoren werden
emige Arten von Prozesoren, wie DSP (Digitaler Signalpro-
2ot ), MCU (M seoatroller Unit) oder PRU (prograns-
mable real-time unit) emgeeetzt, die den Haupt prozessor
watlasten und geeilt far bestiamte Aulgalen gesutat wee-
den kénnen,

Nicht alle divser Schinittstellen sind in der Peripherie der
Einplatbnencomputer direkt vorbanden. Besonderer Bodou-
tung kommt aufgrund dessen der CPIO-Schnittstelle zu, da
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Ablauf des Forschungsseminars am IWM

» Paper-Verteidigung - Konferenz

» Erlduterung der Frage- bzw.
Aufgabenstellung

» Grundlagen

» Prasentation der eigenen Losung,
erzielten Ergebnisse

» Zusammenfassung, weiterer
Forschungsbedarf, Ausblick

» Diskussion - Fragen
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» Rahmenbedingungen

b

v
v

Abschlusstermin

» Studierende: 21
B
e

Betreuende: 18

> 15 Minuten Vortrag & 5

Minuten Diskussion
Professor und Oberingenieur
Dauer: 1 Tag

2 Sessions



Ablauf des Forschungsseminars am IWM

Ausblick fiir die Weiterentwicklung

» Zeitmanagement fur Paper

» Umgang mit Citavi, Mendely, Jabref & co

» Recherche in wissenschaftl. Datenbanken

» Prasentieren in deutsch (flr nicht-Muttersprachler)
» Gemeinschaftsvorhaben mit der HTW Dresden

vd 4 i
A ZITIEREN
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Hand - Feedback

,Das hat mir gefallen"

Sehr gute Betreuung (6)

Die Fragestellung/Themenvielfalt (3)
Konzept / Organisation (3)

Die Chance zum Prasentieren (2)
Review-Prozess (2)

Ubung fiir spétere Arbeiten (2)
Konsultationen 1 & 2

Angebot zum Prasentieren fur auslandische Studierende
Lockerer Umgang

Selbststandiges Arbeiten

Hohe Effizienz

v ¥V ¥V ¥V Vv Vv Vv Vv Vv ¢ v wv
v v v v v v v v v v v
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Hand - Feedback

,Das ist mir aufgefallen™

Man bendétigt immer mehr Zeit als geplant (3)
Gruppeneinteilung zur Prasentation ist OK (3)

Kein Kaffee fur Studierende zur Prasentation
Wissenschaftl. Schreiben und Ausdrucksweise
Literaturrecherche mittels Datenbanken

Der Verlauf von Forschung

Erhohter Zeitaufwand verglichen mit anderen Instituten

v ¥V v v v v W
v v v v v v v
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Hand - Feedback

,Das hat mir nicht gefallen"

Termin flr Vortrag kénnte friiher sein (4)

Betreuer sind z. T. in Pausen gegangen (2)

Die Zeit ist zu kurz

Vorbereitung auf die Prasentation

Der Aufwand ist groBer als bei anderen Instituten
Schwacher Projektor, kleiner Raum zur Prasentation

v ¥V v v v W
v v v v v v
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Hand - Feedback

,Das nehme ich mit"
» Zeiteinteilung (2)

» Herangehensweise bei der Ausarbeitung von
Belegarbeiten (2)

Freien Vortrag Uben

Wissenschaftl. Arbeiten

Datenbank zur Literaturrecherche anlegen
Layoutgestaltung

Umsetzung vieler Ideen pragnanter

Die Konsultation 1 & 2

Zitieren gelernt

Formale Dinge, die zu beachten sind

v ¥V Vv Vv v Vv v Wwv
v v v v v v v v
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Hand - Feedback

,Das ist zu kurz gekommen™

-
B
-
-
-

[ S

[ S

Die Zeit ist zu kurz

Mehr Zeit fur Diskussion bei der Prasentation
Kommentare im Reviewprozess
Gemeinsame Auswertung

Keine weitere gemeinsame Konsultation,
um den Stand aller zu Uberpriifen

Bedenken, dass einige Studierenden im
September bereits das Fachsemester beginnen

Themenauswahl sehr theoretisch
=> mehr Experimente, praktische Themen
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Machen ist wie wollen,
nur viel krasser und
irgendwie cooler!

Gordon Lemme
Institut flir Werkzeugmaschinen und Steuerungstechnik

Gordon.Lemme@tu-dresden.de
+49 (0)351 463-34338
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