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Gestaltung einer Ubung mit ,flipped classroom“- Konzept
Ein interdisziplinares Projekt mit Ubungsleitern des Fachs Werkstoffwissenschaften

Problemstellung Projektziele

Das Themengebiet der Vorlesung und Ubung ist ,Werkstoff- Die Studierenden...
wissenschaften”. Die teillnehmenden Studierenden sind * nehmen eine aktive Rolle in der Prasenzzeit ein
Elektrotechniker im ersten Fachsemester. * sind motiviert und bereiten sich effektiv auf die
Ubungen vor
Der Ubungsleiter schildert aus den Erfahrungen der » konnen selbststandig Fragen generieren
vorangegangenen Semester folgende Probleme:
 die Studierenden erscheinen grofdteils unvorbereitet zu Die Prasenzzeit...
den Ubungen » baut auf den Vorbereitungen der Studierenden auf
« sie stellen kaum Fragen, es gibt generell wenig » dient dem Austausch unter den Studierenden
Austausch « fordert Tiefenverstandnis und Diskussion des

- Die Ubung dhnelt mehr einer Vorlesung. Lernstoffs

Didaktisches Konzept

In Zusammenarbeit mit den Ubungsleitern wurden die bisher genutzten Aufgabenstellungen didaktisch analysiert
und basierend auf lehr- & lern-psychologischen Ansatzen uUberarbeitet:

Lehr- & Lernpsychologische Ansatze:
» flipped classroom”

» ,blended learning”

» ,scaffolding”

Analyse der Aufgabenstellungen:

 enthaltene Teilaufgaben

* Bezug zu Textstellen in der Literatur

» enthaltene Begriffe und Formeln

* typische Fehler bei Aufgabenbearbeitung

« geforderte Antwort,, Antwortformat

 Links und Verbindungen zu weiterfUhrenden Fragen

Gestaltung der Prasenzzeit:
« ,Placemat - Technik”

» Aktives Plenum

» ,Think-Pair-Share”

» Gruppenarbeit
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[ 2. Ubung _ ) Aufgaben
- _ In Vorbereitung der Ubung und zur Kontrolle und Anwendung des
#' ";"' Kristallstruktur / Elementstrukturen erworbenen Wissensstandes sollten folgende Aufgaben gerechnet
3:': y werden:
Ve

Lesestoff
Kristalliner Zustand:
WW Kap. 2 Zustdande des festen Korpers

1.
Berechnen Sie die Dichte wvon Aluminium, Eisen und der

intermetallischen Phase FeAl aus folgenden Angaben:
Substanz  molare Masse Kristallstrukiur Stukturtyp  Gitterkonstante
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21 I{ﬁstallingr Zustand (S. 6) Al 26.98 g/mol Kfz A1 0.4049-10°m ]
2.1.1 Raumgitter und Kristallsysteme (5. 7-8) Fe 55.85 g/mol krz A2 0.2866 10 J‘; m 2. UBUNG: Kristallstruktur/Elementstrukturen
2.1.2 nur letzten Abschnitt: (S. 10) FeAl kubisch primitiv B2 02895107 m 3. Winkel im Kristallsystem:
Bildhafte Wiedergabe von Kristallsystemen ) T— gy — — £ () Aufqaben Gegehen seien folgende Richtungen in einem kubischen Kristallsystem:
; ; ; e el e A e T P . 111] und [001
2.1.3 Analytische Bes{:hremung des Raumgitters ( LT =l TR e o e in Vorbereitung der Ubung und zur Kontrolle und Anwendung des erworbenen Wissensstandes :], {m} o E-1-1]1]
(5. 11-17) allerdings hexagonalen Typ weglassen S s i B e | sollen Sie folgende Aufgaben durchdenken und rechnen. o [210] und [001]
2.1.7 Elementstrukturen (5. 39-42) 1 | o k__} I | 2 O _ ©. Dichteberechnung: 31 l{:lherlegen und nut]ileru'l Sie: Wie werden Richtungen im Kristall beschrieben?
- (TN | R j . rechn = WW Kap. 2.13
enganzond: 1krz, 2Kkiz, nicht: 3 hex ‘ AT 3o 8 by | (e i) g f,'-ﬂ_\:_! Gegeben seien folgende Angaben: 3.2. Berechnen Sie die Winkel zwischen den Richtungen im kubischen System fiir a, b, c!
- L i SO L Tl I o el P el § - _ (= WW Kap. 2.1.3)
FW Kap. 0.3.1.1 Zusammenhang zwischen chemischer PRI g S, R, ~ Substanz molare Masse Kristallstruktur Strukturtyp  Gitterkonstante 33. Was ist der Unterschied zwischen [111], (111), <111> und {111}?
: : - Al 26.58 g/mol kfz Al 0.4043.10 -9 m 3.4. Wie bestimmt man die Millerschen Indizes?
Bindung und Kristallstruktur (S. 37-41) Al Fo FeAl Fe 55.85 gfmol krz A2 0.2866_10-9m
FeAl {zu berechnen!]  kubisch primitiv B2 02895 _ 10 -9m
Diamantgitter (mit Hinweis auf Zinkblendegitter) Strukturtyp A1 Strukturtyp A2 Strukturtyp B2 o Lesestoff
WW Bild 2.31 (5. 32) 5 N N S | g o e
FwW 4.3.2 1 Knstallstruktur des Diamants (S. 200-201) - _ ) PR . N o T e i .
A . Die Gitterkonstante eines Elementes, welches im Strukturtyp A1 L LE S N WW Kap. 2 Zustande des festen Korpers
Hinweis auf 51! e : i : gt ) L - 21 Kristalliner Zustand (S. )
Bild 4 27 kristallisiert, betrage a = 0.352 nm. Wie grol} ist der Atomradius, wenn ST el | T i ey 211 Raumgitter und Kristallsysteme (5. 7-8)
) ; fir i i 2 (o T ) o P S ! s 213  nurletzten Abschnitt: (5. 10)
Bild 4 28 man fur die Atome das Hartkugelmodell annimmt? 2 1 3l ) N oy R () {7 e W statlsystemen
213 Analytische Beschreibung des Raumgitters
Literatur 3. Al Fe Fedl (5. 11-17) allerdings hexagonalen Typ weglassen
WW__Schatt Worch: Werkstoffwissenschaft. Wie groB ist im kubischen Kristallsystem der Winkel zwischen den Strukturtyp A1 Strukturtyp A2 Strukturtyp B2 217 Elemensimcuren 5.3942)
Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich auf die 9. Auflage Richtungen Ziel ist s, aus den Angaben die Dichte von Aluminium, Eisen und der o erganzend;
FW.._Ullrich/ Nitzsche: Funktionswerkstoffe. a) [111] und [001] intermetallischen Phase FeAl zu berechnen. Uberiege wo Koardinatensysteme FW Kap. 0.3.1.1 Zusammenhang zwischen chemischer
. - - - - SINd; FEFWENOE IUT Srlaru? ETl -
b} [1 1 1] Llnl:l [_1 _..I 1] ind- Vi . ,j- I _E'"F:'." ng o Bimdung und K.I15tE||5tl'l.lh'|ﬂ.lr{5 3?—41]
Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich auf die 2. Auflage 1.1. Erkldren Sie in eigenen Worten was ein Kristall ist und wie Gitter und | B2drif Periodiziit
E} [21 ﬂ] und [ﬂﬂ‘I ] ? Basis zusinander in Beziehung stehen? In welcher Bezichung steht die Diamantgitter (mit Hinweis auf Zinkblendegitter)
Elementarzelle zum Kristall? L. ) - WW  Bild 2.31 (5. 32)
1.2. Dberlegen und notieren Sie: Welche GréRen miissen zur Berechnung e FW 4.3.21 Kristallstruktur des Diamants (5. 200-201)
der Dichte aus den Angaben berechnet werden? Welche Formel{n) Hinweis auf 5if
bendtigen Sie? Welche Einheiten haben die Werte? E‘%I-‘*--r'r_ e e o Bild 4.27
1.3. Berechnen Sie die Violumina der Elementarzellen! [ Script Kap. 3.8] | airs weche Stome zu Bild 4.28
1.4, Berechnen Sie die Massen der in der Elementarzelle liegenden Atome! Elementarzeile Begen!
(> Script Kap. 3.4) Literatur
1.5. Berechnen Sie mithilfe lhrer Vordberlegungen die Dichten der Stoffe! zu 1.5 -
Vergleiche rajl'rder_'ﬂl'c.‘!re wan WW._Schatt. Worch: W B haft
2. Atomradius im Hartkugelmodell: Wi T framei! e atn, T ssensenaT
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rechts:
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Gegeben seien folgende Werte:
gin Element: Strukturtyp Al (Cu-Strukturtyp), Gitterkonstante a = 0.352 nm
2.1. Wie lasst sich die Kristallstruktur von Kupfer beschreiben?
(= Script Kap. 3.4)
2.2. Wo beriihren sich die Atome [als harte Kugeln betrachtet) in der uaa

Elementarzelle des Kupfers? Fertigen Sie eine Skizze an, in der relevante Widhie die richtige
Punkte und Verhaltnisse gut erkennbar sind! Perspektive!
(= Script Kap. 3.4, WW Kap. 2.1.7) P
2.3. Berechmen Sie den Atomradius mittels ihrer Vordberlegengen aus 2.21 Stz des Pythagores!

Die angegebenen Seitenzahlen beziehen sich auf die 9. Auflage
FW._..Ulirich) Nitzsche: Funktionswerkstoffe.
Die angepebenen Seitenzahlen beziehen sich auf die 2. Auflage
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