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Herausforderung & Ziel

Der Bedarf an Organ- und Gewebespenden einer
immer alter werdenden Weltbevolkerung mit
verstarkt auftretenden Zivilisationskrankheiten lasst
sich durch naturliche Organ- und Gewebespenden
nicht decken’.

Das am Institut fur Textilmaschinen und Textile
Hochleistungswerkstofftechnik (ITM) der TU Dresden
entwickelte Fiber-based Additive Manufacturing
(FAM)**# ermoglicht die Herstellung individueller
Zellkulturtrager (Scaffolds) durch das mehrlagige
punktuelle Verkleben kurz geschnittener Fasern. In
einem anschlielBenden Prozessschritt werden diese
mit Stammzellen besiedelt und als kunstliches
Gewebe in den menschlichen Korper transplantiert.

Die biokompatiblen FAM-Scaffolds dienen als Gerust
fur das Zellwachstum. Dafur mal3gebliche Eigen-
schaften lassen sich durch das FAM individuell
einstellen>.

Zu grolie mechanische Belastungen verhindern
derzeit noch den Einsatz von FAM-Scaffolds im
Menschen. Um ihre Zugfestigkeit zu steigern, wurde
ein  Verfahren zur gezielten Einbringung von
Endlosfasergarnen entwickelt.
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Ergebnisse

Um den Einfluss der Endlosfaserverstarkungen auf
die mechanischen Eigenschaften von FAM-Scaffolds
zu untersuchen, wurde das Kraft-Dehnungs-
verhalten von verstarkten und unverstarkten
Probenkorpern mit einem Querschnitt von 5 x 8 mm
ermittelt. Im Ergebnis zeigt sich bei den mit 16
Endlosfasergarnen verstarkten Proben eine um das
66-fache gesteigerte Zugfestigkeit (Abb. 7).

Um die Biokompatibilitat der hergestellten Proben-
korper nachzuweisen, wurden Scaffolds mit L929
Fibroblasten punktuell besiedelt. Nach 72 Stunden
ist eine raumliche Ausbreitung lebender Zellen

nachzuweisen, die UV-Licht grun reflektieren (Abb. 8).
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Abb. 7: Versuchsergebnisse
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3D-Modell generieren

Erzeugung eines 3D-Scans und Uberfuhrung in
ein virtuelles 3D-Modell zur Aufteilung in ein-
zelne Schichten. Sie bilden die Lagen des
FAM-Scaffolds
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Abb. 8: Besiedelter Scaffold unter UV-Licht
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Verfahrensschritte

Exemplarisch wird die Her- SIEEERET: 0
stellung eines Demonstra- SSs
tors (Abb.1) in Form eines
Femurkopfes (oberer Ober-
schenkelknochen) mit einer
einlagigen  Endlosfaserver-
starkung erklart.

1 - Klebstoff
2 - Kurzfasern
3 - Endlosfasergarne

Abb. 1: Aufbau des Demonstrators
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Reinraumgerechte
Maschinenkomponenten

Die fUr das automatisierte Einbringen von Endlosfa-
serverstarkungen entwickelten Anlagenkomponen-
ten (Abb. 6) sind fur den Einsatz in Reinraumen aus-
gelegt. Durch die Bewegung des Drucktischs (1)
unter der Einheit zur Endlosfaserablage (2) wird
das Endlosfasergarn um den Rahmen auf bereits her-
gestellte Lagen des Scaffolds abgelegt. Anschliel3end
wird das Endlosfasergarn durch die Bewegung in die
Einheit zum Andricken (3) angedruckt und defi-
niert am Ende getrennt.
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4 - Drucktisch mit Rahmen
5 - Schrittmotor mit Linearfiihrung

1 - Maschinengestell
2 - Einheit zur Endlosfaserablage
3 - Einheit zum Andricken

Abb. 6: CAD-Modell
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