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Das Lehrprogramm wurde von einer Arbeitsgruppe unter Leitung von

Prof. Dr. sc. techn. H. Schiippler, Hochschule fiir Verkehrswesen Dresden, aus-
gearbeitet.

Der Arbeitsgruppe gehorten an:

Prof. Dr. sc. techn. H. Stiirz, Hochschule fiir Verkehrswesen Dresden
Doz. Dr.-Ing. H. Wetzel, Ingenieurhochschule Mittweida

Doz. Dr. sc. techn. H.-J. Thomanek, Ingenieurhochschule Mittweida
Prof. Dr.-Ing. habil. W. Nowak, Technische Universitat Dresden

Prof. Dr. sc. techn. E. Grimm, Ingenieurhochschule Mittweida

Das Lehrprogramm wurde im Wissenschaftlichen Beirat fiir Elektroingenieurwesen
beim Ministerium fiir Bildung diskutiert und mit Praxispartnern abgestimmt.

(Vorschlage und Hinweise zur weiteren Vervollkommnung des Lehrprogrammes
sind an das Ministerium fiir Bildung, Hauptabteilung Technische Wissenschaften 11,
zu richten.)
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i I Zielstellung und Inhalt der Ausbildung und Erziehung
15T Ausbildungs- und Erziehungsziel

Die Lehrveranstaltung Informationsiibertragung/Lichtwellenleitertechnik gehort
zu den fachrichtungsspezifischen Grundlagenfachern.

Ziel des Lehrgebietes ist es, Grundkenntnisse und anwendungsbereites Wissen iber
die Theorie, die Verfahren und Techniken der Informationsiibertragung sowie iiber
den Aufbau und die Gestaltung von Informationsiibertragungssystemen zu ver-
mitteln. Die Grundlagen der optischen Informationsiibertragung, speziell der Licht-
wellenleitertechnik, werden als zukunftsorientierte Ubertragungsverfahren vertieft
behandelt.

Ausgehend von der Kenntnis der Einordnung der Informationsiibertragung in den
GesamtprozeR der Informationserfassung, -libertragung und -verarbeitung sollen die
Studenten hefihigt werdan wissenschaftlich begriindete Entscheidungen iiber die
Art und die technische Realisierung von Informationsiibertragungssystemen vom
Geratespektrum bis zur Systemkonzeption unter Beachtung gesellschaftlicher, dem
Schutz der Heimat dienender und dkonomischer Aspekte vornehmen zu kénnen.

Voraussetzung fiir das Verstandnis des Lehrgebietes Informationsiibertragung/
Lichtwellenleitertechnik ist die Kenntnis der Lehrinhalte in den Gebieten:

— Physik,

Grundlagen der Elektrotechnik, Theoretische Elektrotechnik,
— Grundlagen elektronischer Bauelemente und Schaltungen,

— Mikrorechentechnik,

— Grundlagen technischer Systeme,

— Analoge und digitale Systeme.

Mit dem vermittelten Ausbildungsinhalt soll erreicht werden, daR die Studenten das
Zusammenspiel Information (Sender) — System (Kanal) — Information (Emp-
fanger) erkennen und als Basis fiir die nachfolgende Vertiefungsausbildung verwer-
ten.
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1.2, Inhait
1.2.1.  Ubersichtiiber die Aufteilung der Themengruppen

Themengruppe Direktstudium 4 J. Direktstudium 3 1/2 J. Fernstudium

Vorl. Sem./ Prak- Vorl. Sem./ Praktika selbst. LV Prak-
Ubung tika Ubung wiss. A.  tika

Themengru}:pe 1

Informationstheo-

retischer Aspekt der

Informationsiiber-

tragung 6 4 6 4 22 6
Themengruppe 2

Kodierung von Infor-

mationsquellen 4 2 4 2 15 4
Themengruppe 3

Signal- und system-

theoret. Aspekt der

Informationsiiber-

tragung 6 4 6 4 22846
Themengruppe 4

Theorie der Storfestig-

keit, optimale Signal-

verarbeitung im Emp-

fanger 4 2 4 2 15 4
Themengruppe 5

Kontinuierliche Ver-

fahren und Techniken

der Informationsiiber-

tragung 8 8 8 8 30 8
Themengruppe 6

Diskontinuierliche Ver-

fahren u. Techniken

der Informations-

libertragung 6 6 6 6 22 6
Themengruppe 7

Verfahren und Tech-

niken zur Ubertragung

diskreter Signale 4 2 4 2 15 4
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Themengruppe Direktstudium 4 J. Direktstudium 3 1/2 J. Fernstudium

Vorl. Sem./ Prak- Vorl. Sem./ Praktika selbst. LV Prak-
Ubung tika Ubung wiss. A.  tika

Themengruppe 8

Theorie zur Ausbrei-

tung elektromagne-

tischer Wellen im

Lichtwellenleiter 2 2 2 2 8 2
Themengruppe 9 :

KenngroRen des

Lichtwellenleiters 2 2 2 2 8 2
Themengruppe 10

Systeme der Licht-

wellenleitertechnik 4 4 4 4 15 4
Themengruppe 11

MeRtechnik fiir Licht-

wellenleiter und

Lichtwellenleiter-

systeme 2 2 2 2 8 2

Zeitfonds zur Ver-

fiigung des Lehrenden 12 7 12 7 20 6
Gesamtstunden
Anzahl| 60 45 60 45 200 54

1.2.2. Inhaltliche Schwerpunkte

Themengruppe 1: Informationstheoretischer Aspekt der Informationsiibertragung
Thema 1:, Gegenstand und Methoden der Kommunikationstechnik

~ Thema 2: Informationstheoretische Beschreibung der Quelle

Thema 3: Informationsiibertragung im gestérten Kanal

Themengruppe 2: Kodierung von Informationsquellen
Thema 1: Kodierungssatz der Informationstheorie
Thema 2: Optimalkodierung

Thema 3: Redundante Kodierungen
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Themengruppe 3: Signal- und systemtheoretischer Aspekt der Informations-
ibertragung

Thema 1: Signaldarstellung

Thema 2: Signalwandlung in Ubertragungssystemen

Thema 3: Allgemeine Eigenschaften der Modulation mit Sinustrager

Thema 4: Amplitudenmodulation (lineare Modulation)

Thema 5: Winkelmodulation (exponentielle Modulation)

Themengruppe 4 Theorie der Storfestigkeit, optimale Signalverarbeitung im
Empfianger :

Thema 1: Grundaufgaben beim Empfang gestorter Signale

Thema 2: Optimale Empfanger

Themengruppe 5: Kontinuierliche Verfahren und Techniken der Informations-
iibertragung

Thema 1: Amplitudenmodulation (AM)

Thema 2: Frequenzmodulation (FM)

Thema 3: Frequenzmultiplextechnik

Themengruppe 6: Diskontinuierliche Verfahren und Techniken der Informations-
libertragung

Thema 1: Pulsamplitudenmodulation (PAM)

Thema 2: Pulslangenmodulation (PLM)

Thema 3: Pulsphasenmodulation (PPM)

Thema 4: Pulscodemodulation (PCM)

Thema 5: Zeitmultiplextechnik

Themengruppe 7: Verfahren und Techniken zur Ubertragung diskreter Signale
Thema 1: Grundlegende Verfahren, ASK, FSK, PSK

Thema 2: Schaltungstechnische Realisierung, Demodulation

Thema 3: Vielfachzugriffsverfahren (FDMA, TDMA, CDMA, SSMA)

Thema 4: Besonderheiten der Dateniibertragungstechnik

Themengruppe 8 Theorie zur Ausbreitung elektromagnetischer Wellen im Licht-
wellenleiter
Thema 1: Das Verhalten einer elektromagnetischen Welle an einer transparenten
ebenen Grenzschicht
Thema 2: Ausbreitungsverhalten, Stehwellenverhalten, Abklingverhalten, Ausbrei-
tungsvektor
Thema 3: Modenbegriff, Multimoden: und Monomodelichtwellenleiter

Themengruppe 9: KenngroRen des Lichtwellenleiters :

Thema 1: Numerische Apertur, spezifische Dampfung, Dispersion normierte Fre-
quenz, outoff-Wellenlange

Thema 2: Ubertragungsfunktion des Lichtwellenleiters

8
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Themengruppe 10: Systeme der Lichtwellenleitertechnik
Thema 1: Steckverbinder, SpleiBverbindungen
Thema 2: Optische Quellen, Senderschaltungen
Thema 3: Optische Empfanger, Empfangsschaltungen
Thema 4: Analoge und digitale Lichtleiteriibertragungssysteme

Themengruppe 11: MeBtechnik fiir Lichtwellenleiter und Lichtwellenleitersysteme
Thema 1: Messung der numerischen Apertur, Dampfung und Dispersion
Thema 2: Ortung von Fehlern mittels Reflektometer, Riickstreuverfahren

2. Didaktisch-methodische Hinweise fiir die Gestaltung der Ausbildung und
Erziehung
2.1. Direktstudium

Die Lehrveranstaltungen bestehen aus den Komplexen theoretische Grundlagen,
Grundlagen zu Verfahren und Techniken der Informationsiibertragung allgemein,
sowie speziell zur Lichtwellenleitertechnik. Sie werden in Form von Vorlesungen
und Seminaren durchgefiihrt. Der Umfahg des zu vermittelnden Stoffes erfordert
im Interesse einer effektiven Nutzung des Zeitfonds die Bereitstellung entsprechen-
der Lehrhilfen fiir die Studenten. Der Student ist gezielt zum Selbststudium der
Literatur anzuhalten.

Bei den Lehrveranstaltungen muB fiir den Studenten immer der Zusammenhang
zwischen der mathematischen Beschreibung der Informationskette und deren Um-
setzung durch Verfahren und Techniken erkennbar bleiben. Daher kommt der
methodischen Gestaltung aller Lehrveranstaltungen eine besondere Bedeutung zu
und muB nétigenfalls von Studienjahr zu Studienjahr so umgestaltet werden, daf
das Niveau der Studenten stets charakterisiert wird durch:

— einen hohen Grad an fundiertem Wissen

— eine optimale Verallgemeinerung und

— Fahigkeiten und Fertigkeiten in der Handhabung und im Umgang mit den ver-
mittelten Kenntnissen.

Im Abschnitt Lichtwellenleitertechnik sind die Vorteile der Lichtwellenleiter als
alternatives Ubertragungsmedium besonders herauszustellen.

Das Lehrgebiet wird mit einem Beleg abgeschlossen.
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2225 Fernstudium

Die fiir das Direktstudium gegebenen didaktisch-methodischen Hinweise gelten sinn-
gemaR auch fiir das Fernstudium. Im Fernstudium erfolgen die Wissensaneignung
und die Auspragung von Fahigkeiten und Fertigkeiten vorrangig durch die selb-
standig-wissenschaftliche Arbeit, insbesondere durch das selbstandige Literaturstu-
dium, das Losen wissenschaftlich-produktiver Aufgaben und durch die gezielte
Nutzung der Berufstatigkeit fiir das Studium.

Durch Lehrveranstaltungen werden die selbstéandig-wissenschaftliche Arbeit plan-
maRig angeleitet und kontrolliert sowie das Wissen und Kénnen gefestigt und ver-
tieft.

Das Lehrgebiet wird mit einem Beleg abgeschlossen.

3. Literatur
3.1 Pflichtliteratur

a) Direktstudium

Fritsche, G.:
Theoretische Grundlagen der Nachrichtenelektronik
Berlin, VEB Verlag Technik

Fritsche, G.:
Signaliibertragung
Berlin, VEB Verlag Technik

Woschni, E.-G.:

Informationstechnik

Berlin, VEB Verlag Technik
Philippow, E.: .

Taschenbuch Elektrotechnik, Band 4
Systeme der Informationstechnik
Berlin, VEB Verlag Technik

Grimm, E.; Nowak, W.:
Lichtwellenleitertechnik

Berlin, VEB Verlag Technik

Glaser, W.:

Lichtwellenleitertechnik — eine Einfiihrung
Berlin, VEB Verlag Technik
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b) Fernstudium

Lehrbriefe: Theoretische Nachrichtentechnik

Woschni, E.-G.:
Informationstechnik
Berlin, VEB Verlag Technik

Glaser, W.:
Lichtwellenleitertechnik — eine Einfiilhrung
Berlin, VEB Verlag Technik

Zusaiziiteratur

v
[§)

a) Direktstudium

Finger, A.:
Digitale Signalstrukturen in der Informationstechnik
Berlin, VEB Verlag Technik

KreR, D.:
Theoretische Grundlagen der Ubertragung digitaler Signale
Berlin, Akademie-Verlag

Lange, P.-H.:
Storfestigkeit in der Nachrichten- und MeRtechnik
Berlin, VEB Verlag Technik

Engelage, D.:
Lichtwellenleiter zu Energie- und Automatisierungsanlagen
Berlin, VEB Verlag Technik

Bleicher, M.:
Halbleiter-Optoelektronik
Berlin, VEB Verlag Technik
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b) Fernstudium

Philippow, E.:

Taschenbuch Elektrotechnik, Band 4
Systeme der Informationstechnik
Berlin, VEB Verlag Technik

Fritsche, G.:
Theoretische Grundlagen der Nachrichtenelektronik
Berlin, VEB Verlag Technik

Fritsche, G.:
Signaliibertragung
Berlin, VEB Verlag Technik
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