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Myzobakterien bilden unter Nahrstoffmangel ausgehend von einer unstruk-
turierten Zellkolonie eine Serie spezieller Muster (Wellen, Schwirme, Vortex-
Muster), die im Fruchtkorper kulminieren. Die Morphogenese des Fruchtkorpers
basiert auf der lokalen Zellinteraktion, die Zellkommunikation iiber ein membran-
gebundenes Signalsystem einschlieftt. An einem mathematischen Modell wurde
die Kompetenz zur Selbstorganisation untersucht, die bereits von den elementa-
ren Zelleigenschaften Stibchenform, Steifigkeit und aktiver Bewegung ausgeht.

Basierend auf dem erweiterten Potts-Modell wurde ein Modell entwickelt, das
die genannten Zelleigenschaften abbilden kann. Mittels der Simulation einer Zell-
population konnte gezeigt werden, dass bereits die elementaren Zelleigenschaften
Stabchenform, Steifigkeit und aktive Bewegung ein kollektives Verhalten der My-
zobakterien-Zellen verursachen. Es bilden sich unter den Modellbedingungen sta-
bile Zellschwirme in Keilform und zeitlich instabile Strafken und Vortex-Muster.
Als zentraler musterbildender Mechanismus wurde die Kollision von Zellen bzw.
Zellclustern mit darauffolgender Zusammenlagerung identifiziert.

Innerhalb enger Parameterbereiche entstehen Vortex-Muster, welchen eine
weiterfithrende Bedeutung als Ursprung von Aggregationszentren zugeordnet wer-
den kann. Im Modell existiert fiir Myzobakterien die Méglichkeit, den Ubergang
von Schwarmmustern zu Vortex-Mustern (Aggregationsphase im Entwicklungs-
zyklus) durch eine Verdnderung der Zellsteifigkeit zu induzieren.



