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Kurzfassung:

Interaktives Modellieren komplexer Systeme ermö glicht
Einsichten, die der Theorie oder dem Experiment kaum
zugä nglich sind, und erhö ht die Produktivitä t in
Forschung und Entwicklung. Halbleiterbauelemente bilden
ein solches System, in dem Bauelementgeometrie,
Dotierungsprofile und Materialparameter in komplexer
Weise zusammenwirken.

Zu Beginn diskutieren wir die physikalischen Effekte, die 
in modernen Halbleiterbauelementen auftreten. Damit lässt



sich die Notwendigkeit eines dreidimensionalen,
hydrodynamischen Modells motivieren. Eine
Transformation der natürlichen Variablen erlaubt uns dann,
ein effizientes Lösungsverfahren wie das Verfahren der
konjugierten Gradienten oder das Mehrgitterverfahren
anzuwenden. Wir können das Lösungsverfahren weiter
beschleunigen, indem wir durch adaptive, lokale 
Gitterverfeinerungen die Anzahl der Unbekannten
reduzieren. Zusätzlich erreichen wir durch
Parallelverarbeitung eine Beschleunigung des
Lösungsverfahrens, die sogar über einen weiten Bereich
skalierbar ist. Schließlich ermöglichen Adaptivität und
Parallelität zusammen ein interaktives Modellieren von
Halbleiterbauelementen.
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