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Lehr-Lern-Settings planen und umsetzen - eine Problemstellung
(Niethammer/Schweder 2018)
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.Koharenz beschreibt eine sinnhafte Verkntpfung von Strukturen, Inhalten und Phasen der Lehrerbildung.
Koharente Lehr-Lern-Gelegenheiten stellen systematische Bezlge her, welche es den Lernenden ermaéglichen,

diese Strukturen, Inhalte und Phasen als zusammenhangend und sinnhaft zu erleben” (Hellmann, 2019, S. 9)
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Gestaltung der fachwissenschaftlichen Lehre im Sinne einer
koharenten Lehr-Lern-Gelegenheit

Ansatz: Aufgaben aus der Lebens- und zukinftigen Arbeitswelt der Absolventen werden zu einem
Orientierungs- und Bezugspunkt fur die fachwissenschaftliche Lehre.

gemeinsame Entwicklung exemplarischer,
zielgruppenadaquater, anwendungsbezogener Komplexer
Lehr-Lern-Arrangements (KLLA)

unter dem Gesichtspunkt des doppelten Praxisbezugs
I

\ 2 L 4
Arbeitspraxis Lehrpraxis
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Forschungsdesign
DBR Ansatz und 4C/ID

: : Durchfuhrung und Best
Bildungs)problem === prototypische KLLA == : m— Analyse .
( gs)p P yP Evaluation y Practice
Redesign
Analyse und
Strukturierung —
der fachl. Inhalte l
Analyse der
(nicht) Lernaufgaben
wiederkehrenden 4C/ID ableiten
Aspekte
Sequenzierun Teilaufgaben
9 & &= formulieren
4C/ID nach van Merriénboer (2020)
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Authentische Arbeitsaufgaben bzw. Arbeitssituation

— Berufstypische Arbeitsaufgaben/Arbeitssituationen sind, u.a.:
(vgl. Basiscurriculum der Berufs- und Wirtschaftspadagogik, Sektion BWP 2014).

Makroebene der
Bildungsgestaltung

Curriculumentwicklung

Mesoebene der - Schulentwicklung
Bildungsgestaltung

- Planen von Unterricht (i.S. von Lehr-Lern-Settings)

Mirkoebene der - Umsetzen von Unterricht, einschliel3lich einer prozessbegleitenden
Bildungsgestaltung Diagnostik (i.S. von Lehr-Lern-Settings)

- Beratung und Beurteilung von Auszubildenden
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Anwendung des 4C/ID

Lernaufgabe

Arbeitssituationen im Schulalltag
als Problemstellung

Unterstiitzende Informationen

Das Reagieren auf derartige Situation stellt einen
Problemldseprozess dar,

in dem fachwissenschaftliches

Wissen erforderlich ist.

prozeduralen Informationen

werden bedarfsgerecht angepasst

Einuben von
Teilaufgaben
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Lehr-Lern-Arrangments - Evaluation aus den Fachwissenschaften
Thema Thermodynamik

Ist Zustand

Soll Zustand

OOO000O

<+— EinUben von Teilaufgaben

Seminar: Rechenubung (PC)

Kennen von Problemldseprozesse, Grundwissen Mathematik, AnC, ...

Inhalt der Vorlesung: Quantitative und qualitative
Modellierung von Gasen

Kennen von Problemldseprozesse, Grundwissen Mathematik, AnC, ...

Inhalt der Vorlesung: Quantitative und qualitative
Modellierung von Gasen

<+ Prozedurale Information

<+ [Jnterstutzenden Information

<«— authentische Arbeitsaufgaben

!

Durch die authentische Arbeitsaufgabe, werden zuvor eher
allgemeine prozedurale Informationen explizit gemacht:
Lesen/Interpretieren von Diagramen,

gestufte Hilfen: kdnnen nach Hilfen fur

qualitative und quantitative Teilaufgaben

unterschieden werden. z.B. Losungsalgorithmen fur
Gleichungen, Differentiale, Integrale, ...
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Lehr-Lern-Arrangments - Evaluation aus den Fachwissenschaften

Relevanz von Fachinhalten zum Thema Thermodynamik

STIMME NICHT ZU =1 STIMME ZU =4
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Inhalte, die aus der schulischen
Bildung (LP, Blicher) nicht bekannt
sind, werden als weniger relevant
eingeschatzt.

(-]

Unterscheidung
zwischen
realen und

idealen Gasen

Sektionstagung BWP 2021
Komplexe Lehr-Lern-Arrangements

Tino Kihne // 17.09.2021 // Dresden (online)

1. Hauptsatz der
Thermodynamik

Inhalte, die aus der schulischen
Bildung bekannt sind, werden als
besonders relevant eingeschatzt.

Phasendiagramme
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Problementfaltung

Welche
Ubergeordneten
Fragen kdnnen Uber
die jeweilige
Theorie/das Gesetz
bearbeitet werden?

L

&

LLA
VER
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Qualitative
Betrachtung

Welche GrolRen
werden in der
Theorie/im Gesetz
betrachtet?

Quantitative
Betrachtung

Welche funktionalen
Zusammenhange

bestehen zwischen
diesen GrofRen?

Unter welchen
Rahmenbedingunge
n sind diese
Zusammenhange
gegeben (Gibt es
limitierende
Faktoren)?

(funktionale)
Darstellung

Wie lassen sich
diese
Zusammenhange
anschaulich
darstellen (in
Definitionsgleichung
en bzw. in
Diagrammen)?

Schlussfolgerungen
& Anwendung

Welche
Interpretationen
lassen die
dargestellten
Zusammenhange zu?

WEldglS
Anwendungen sind
dementsprechend

moglich?



Qualitative
Betrachtung

Welche Grollen
werden in der
Theorie/im Gesetz
betrachtet?

Quantitative
Betrachtung

Welche funktionalen
Zusammenhange
bestehen zwischen

diesen GrofRen?

Unter welchen
Rahmenbedingunge
n sind diese
Zusammenhange
gegeben (Gibt es
limitierende
Faktoren)?

Erste qualitative Analyse von studentischen Arbeiten

(funktionale)
Darstellung

Wie lassen sich
diese
Zusammenhange
anschaulich
darstellen (in
Definitionsgleichung
en bzw. in
Diagrammen)?
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Beispiel einer authentischen Arbeitssituation fir das Thema
~Modellierung von Gasen”

Initiierung: Sie unterrichten zukunftige Chemikantinnen und Chemikanten im Lernbereich 4.
Thema: ZustandsgroRen idealer Gasen.

Problemstellung: Bei den Ubungsaufgaben fillt einem:r Lernenden auf, dass die gegebenen Werte dhnlich den

Werten in einer realen Prozessanlage sind, aber die berechneten Grenzdrucke weit unter
den Driuicken liegen, welche er:sie vergangene Woche gemessen hat.

authentische
Aufgabenstellung: Entwickeln Sie einen Losungsansatz, um den Konflikt des Lernenden aufzuldsen.

Teilprobleme:

Worin besteht der Schulerkonflikt? Diagnostik/Psychologie

Welche Inhalte/Zusammenhange sind n6tig, um ein nachhaltiges Verstandnis Uber | Fachwissenschaften
das Thema zu fundieren?

Auf welche Art und Weise werden diese Inhalte/Zusammenhange mit dem Ln /der Klasse | Didaktik
erarbeitet?
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Beispiel einer authentischen Arbeitssituation fir das Thema
~Modellierung von Gasen”

Sequenzierung der fachwissenschaftlichen Inhalte

Teilfragen Zuordnung Vorlesung

Was sind Gase? Wie verhalten sich Gase? Qual. Modellierung v.
Gasen

Uber welche GréRen wird der Zustand von Gasen charakterisierbar? Quan. Modellierung v.

Welche Aspekte werden vernachlassigt, warum sind Idealisierungen notig/hilfreich? Gasen

Welche Zusammenhange bestehen zwischen den Zustandsgroélien?

Wie kdnnen diese experimentell bestimmt werden?

Welcher allgemeine mathematisch Modellierung von Gaszustéanden folgt daraus (fur ideale Gase)?
Welche Vereinfachungen sind méglich? (z. B. durch Zusammenfassung von Konstanten = allg.
Gaskonstante)

Welche Aussagen lassen sich mittels mathematischer Modellierung ermitteln/berechnen (fur Gase,
Gasgemische)?

N 2N 2\ %

Was unterscheidet ein reales vom idealen Gas? Welche WW sind bedeutsam? Erweiterung der (math.)
> Wie kdnnen diese WW in der allg. Gaszustandsgleichung berucksichtigt werden? Modellvorstellung
= Gaszustandsgleichung fur reale Gase
- Welche Aussagen lassen sich mittels mathematischer Modellierung ermitteln/berechnen (fur Gase,
Gasgemische)?
- Welche Unterschiede ergeben sich fir den Druck idealer und realer Gasen?
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Exemplarische Gestaltung eines KLLA

A#

Bereitstellung
von Beispielen
aus der
Arbeitswelt

Ubungsaufgaben
mit Bezug auf
reale Prozesse

Praktikumsversuche
mit Bezug zu
realen
Arbeitsversuchen
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Unterstutzende
Informationen

A

proz. Informationen
/1 Ubung

p

A
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Zusatzliches Online

Angebot

Welches authentischen
Arbeitssituationen fr
angehende Lehrende
bereitstellt und die Inhalte
von Vorlesung, Seminar und
Praktikum verkniipft.
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Vortest

Lernmotivation

Studiendesign

fur das Modul ,,GL der Physikalische Chemie”

Erfassung
Vorwissen

Relevanz

erwartete berufliche

L&
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Pretest

Spezifisches
Vorwissen
Lernmotivation

V+S+P

Treatment

Einbindung von
authentischen
Problemstellungen in VL (E1)

Begleitender OPAL Kurs mit erweiterten
Beispielen sowie der Verknupfung zum
Praktikum (E2)
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Experimentalgruppe 1 [E1]
Experimentalgruppe 1 [E2]

Synergetische
Lehrerbildung fir das Lehramt
an berufsbildenden Schulen

Wahrgenommene Bezlge zur

Lebens- und Arbeitswelt
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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