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Lehrerbildung

Lehr-Lern-Settings planen und umsetzen – eine Problemstellung
(Niethammer/Schweder 2018)

?

„Kohärenz beschreibt eine sinnhafte Verknüpfung von Strukturen, Inhalten und Phasen der Lehrerbildung. 

Kohärente Lehr-Lern-Gelegenheiten stellen systematische Bezüge her, welche es den Lernenden ermöglichen, 

diese Strukturen, Inhalte und Phasen als zusammenhängend und sinnhaft zu erleben“ (Hellmann, 2019, S. 9)
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Kennen von Problemlöseprozesse, Grundwissen Mathematik, AnC, … 

Inhalt der Vorlesung: Quantitative und qualitative 
Modellierung von Gasen

Is
t 

Z
u

st
a

n
d

S
o

ll
 Z

u
st

a
n

d

authentische Arbeitsaufgaben 

Kennen von Problemlöseprozesse, Grundwissen Mathematik, AnC, … 

Seminar: Rechenübung (PC)

Inhalt der Vorlesung: Quantitative und qualitative 
Modellierung von Gasen Unterstützenden Information

Prozedurale Information

Einüben von Teilaufgaben

Durch die authentische Arbeitsaufgabe, werden zuvor eher 
allgemeine prozedurale Informationen explizit gemacht: 
Lesen/Interpretieren von Diagramen, 
gestufte Hilfen: können nach Hilfen für 
qualitative und quantitative Teilaufgaben 
unterschieden werden. z.B. Lösungsalgorithmen für 
Gleichungen, Differentiale, Integrale, …

Lehr-Lern-Arrangments – Evaluation aus den Fachwissenschaften
Thema Thermodynamik
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Lehr-Lern-Arrangments – Evaluation aus den Fachwissenschaften
Relevanz von Fachinhalten zum Thema Thermodynamik
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Relevanz von Fachinhalten der Thermodynamik

Inhalte, die aus der schulischen 
Bildung bekannt sind, werden als 
besonders relevant eingeschätzt.

Inhalte, die aus der schulischen 
Bildung (LP, Bücher) nicht bekannt 
sind, werden als weniger relevant 
eingeschätzt. 

Unterscheidung 
zwischen 

realen und 
idealen Gasen

Phasendiagramme1. Hauptsatz der
Thermodynamik

Aggregatzustand
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Beispiel einer authentischen Arbeitssituation für das Thema 
„Modellierung von Gasen“

Initiierung: Sie unterrichten zukünftige Chemikantinnen und Chemikanten im Lernbereich 4.
Thema: Zustandsgrößen idealer Gasen.

Problemstellung: Bei den Übungsaufgaben fällt einem:r Lernenden auf, dass die gegebenen Werte ähnlich den
Werten in einer realen Prozessanlage sind, aber die berechneten Grenzdrücke weit unter
den Drücken liegen, welche er:sie vergangene Woche gemessen hat.

authentische
Aufgabenstellung: Entwickeln Sie einen Lösungsansatz, um den Konflikt des Lernenden aufzulösen.

Teilprobleme:

Worin besteht der Schülerkonflikt? Diagnostik/Psychologie

Welche Inhalte/Zusammenhänge sind nötig, um ein nachhaltiges Verständnis über 
das Thema zu fundieren?

Fachwissenschaften

Auf welche Art und Weise werden diese Inhalte/Zusammenhänge mit dem Ln /der Klasse 
erarbeitet?

Didaktik
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Teilfragen Zuordnung Vorlesung

Was sind Gase?  Wie verhalten sich Gase? Qual. Modellierung v. 
Gasen

Über welche Größen wird der Zustand von Gasen charakterisierbar? 
Welche Aspekte werden vernachlässigt, warum sind Idealisierungen nötig/hilfreich?
Welche Zusammenhänge bestehen zwischen den Zustandsgrößen?
 Wie können diese experimentell bestimmt werden? 
 Welcher allgemeine mathematisch Modellierung von Gaszuständen folgt daraus (für ideale Gase)? 
 Welche Vereinfachungen sind möglich? (z. B. durch Zusammenfassung von Konstanten = allg. 

Gaskonstante)
 Welche Aussagen lassen sich mittels mathematischer Modellierung ermitteln/berechnen (für Gase, 

Gasgemische)? 

Quan. Modellierung v. 
Gasen

Was unterscheidet ein reales vom idealen Gas? Welche WW sind bedeutsam?
 Wie können diese WW in der allg. Gaszustandsgleichung berücksichtigt werden? 

= Gaszustandsgleichung für reale Gase
 Welche Aussagen lassen sich mittels mathematischer Modellierung ermitteln/berechnen (für Gase, 

Gasgemische)? 
 Welche Unterschiede ergeben sich für den Druck idealer und realer Gasen?

Erweiterung der (math.) 
Modellvorstellung 

Beispiel einer authentischen Arbeitssituation für das Thema 
„Modellierung von Gasen“

Sequenzierung der fachwissenschaftlichen Inhalte
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Exemplarische Gestaltung eines KLLA

Zusätzliches Online 
Angebot
Welches authentischen 
Arbeitssituationen für 
angehende Lehrende 
bereitstellt und die Inhalte 
von Vorlesung, Seminar und 
Praktikum verknüpft.

Bereitstellung 
von Beispielen 

aus der 
Arbeitswelt

Übungsaufgaben 
mit Bezug auf 
reale Prozesse

Praktikumsversuche 
mit Bezug zu 

realen 
Arbeitsversuchen

V

S

P

Unterstützende 
Informationen

proz. Informationen 
// Übung
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Studiendesign
für das Modul „GL der Physikalische Chemie“
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Einbindung von 
authentischen 

Problemstellungen in VL (E1)

Begleitender OPAL Kurs mit erweiterten 
Beispielen sowie der Verknüpfung zum 

Praktikum (E2)
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
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